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La  Mineralojía  es  de  todos  los  ramos  de  historia  na- 
tural, el  que  debe  presentar  mas  interés  i  atractivo  en 
un  pais  como  Chile,  donde  el  reino  mineral,  osten- 
tando toda  su  grandeza,  derrama  sobre  sus  habitantes, 
inagotables  fuentes  de  riqueza  i  de  prosperidad.  Apasio- 
nada por  la  vis^  de  los  majestuosos  Andes,  la  juventud 
chilena  tendrá  siempre  una  predilección  marcada  poria 
ciencia  que  la  inicia  en  el  conocimiento  de  su  suelo  na- 
tal i  de  la  naturaleza  de  sus  innumerables  cerros.  En  las 
entrañas  de  este  suelo  se  ocultan  los  mas  valiosos  pro- 
ductos, en  busca  de  los  cuales  se  afana  el  incansable  mi- 
nero :  pero,  del  mismo  modo  que  el  botánico  no  se  con- 
tenta con  el  conocimiento  de  las  plantas  mas  útilefc  a  la 
agricultura  i  a  la  medicina,  sino  que  trata  de  estender 
el  dominio  de  sus  investigaciones  a  todo  el  reino  vejetal, 
así  también  el  mineralojisf  a  procura  abrazar  en  su  vasta 
ciencia  todo  el  reino  mineral,  desde  el  diamante  hasta 
las  tierras  mas  comunes  i  ordinarias,  desde  el  oro  hasta 
la  turba.' 

En  efecto,  la  Mineralojía,  como  ciencia^  describe  con 
igual  interés  i  proHjidad  todas  las  sustancias  minerales 
de  que  se  compone  la  costra  del  globo  terrestre  :  enseña 
a  distinguir  las  unas  de  las  otras,  e  indica  el  modo  como 
se  hallan  asociadas  en  la  naturaleza,  i  la  abundancia  o  es- 
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casez  de  cada  una  de  ellas.  Considerada  bajo  este  aspecto, 
la  Mineralojía  nos  ofrece  doble  ventaja:  en  primer  lugar, 
como  arte  para  conocer  las  sustancias  útiles  i  sus  criade- 
ros, tiene  su  aplicación  mui  importante  en  la  minería; 
en  segundo  lugar,  como  ciencia  que  nos  da  a  conocer  la 
composición  del  globo  que  habitamos,  i  presta  los  ma- 
yores servicios  a  Tas  ciencias  naturales,  en  particular,  a  la 
mas  hermosa  i  mas  moderna  de  ellas,  la  jeolojia,  es  una 
parte  de  aquel  inmenso  tesoro  de  conocimientos  positi- 
vos, que  tienden  a  elevar  el  espíritu  del  hombre  ilustrán- 
dole. 

Con  este  doble  motivo,  debiendo  el  estudio  de  esta 
ciencia  entrar  siempre  en  el  cuadro  jeneral  de  los  princi- 
pales ramos  de  la  instrucción  pública,  me  he  animado  a 
escribir  este  libro  para  el  uso  de  la  enseñanza;  i  lo  dedi- 
co a  la  estudiosa  juventud  chilena,  a  cuyos  adelantamien- 
tos tengo  el  mas  vivo  deseo  de  contribuir,  en  cuanto  es- 
té a  mis  alcances. 

Serena,  setiembre  18  de  ]  845. 

Ignacio  Domer/ko. 


ADVERTENCIA. 

QUE  SE  DID  WX  IiA5  FfRIMBRA  EDICIÓN. 


He  eserito  esta  Mineralojía  aobce  un  plan  semejante  al  <^ue  se  ha 
adoptado  desde  muchos  años  para  el  curso  de  mineralojía^  profesado  en  la 
Escuela  Real  de  Minas  de  Paris,  por  el  señor  Dufresnoy^  de  quien  he 
tenido  el  bonor  de  ser  discípulo. 

Habiéndome  propuesto  de  hacer  un  libro  de  aplicación  fScil  a  la  mi- 
nería^ me  he  cr^do  dispensado  de  estenderme  mucho  en  los  caracteres 
cristalógiificos^  dando  de  este  modo  mas  lagar  a  los  caracteres  mas  fáci- 
les de  observar,  i  sobre  todo,  a  los  caracteres  empíricas  i  habituales  de 
cada  especie  mineral.  En  realidad^  son  tan  escasas  las  espeoies  cristaliza- 
das en  el  sistema  de  los  Andes  de  Chile,  del  Perú  i  de  Bolivia,  especial- 
meate  entre  los  minerales  metálicos  que  ofrecen  algún  interés  particular 
al  minero,  que  aun  el  naturalista  mui  pocas  veces  se  ye  precisado  a  va- 
lerse de  los  caracteres  cristalográficos  para*ffeconoear  una  sustanda.  A 
mas  de  esto,  una  descripción  completa  de  las  formas  cristalinas  hubiera 
necesitado  láminas  prolijas>  cuyo  grabado,  sobre  presentar  dificultades 
invencibles  por  falta  de  buenos  artistas,  habría  ocasionado  gastos  dema- 
siad» onecidos. 

En  consecuencia  de  loa  nuevos  descubrimientos  hechos  en  la  minera- 
lojía^ muchas  especies  minerales  se  hallan  en  este  libro  descritas  de  un 
modo  enteramente  distinto  del  que  se  observa  en  las  mineralojías  de  Beu- 
dant,  Philips,  del  Rio,  Cleavehmd,  eto.  Entre  estas  especies,  han  sufrido 
variación  notable  las  de  plata  córnea,  de  felspato,  de  anfibola  i  piroxena, 
de  mica,  de  óxidos  de  manganesa,  etc.  En  cuanto  a  las  demás,  hai  algu- 
nas cuya  descripción  he  sacado  de  la  mineralojía  de  del  Bio,  obra  impor- 
tantísima para  los  que  se  dedican  esclusivamente  a  este  estudio.  De  esta 
obm  he  sacado  también  los  mas  términos  técnicos  i  casi  todos  los  nombres 
(letoiDerales. 

Por  lo  que  toca  a  las  análisis  mas  modernas  i  a  las  descripciones  de  «las 
nuevas  especies,  he  tomado  las  mas  de  los  Anales  de  Minas  publicados  en 
Pari^,  i  de  los  que  Berzelio  publica  sobre  el  progreso  de  las  ciencias  fisi- 
ca»;  Jahrei»*keriehteübérdiefortschriiie  der  physiseheaíDissenschaften. 
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(para  esta  segunda  edición). 


A  los  15  años  de  haberse  impreso  la  primera  edición  de  mis  Ele* 
mentas  de  Minerálqjía  en  la  Serena^  publico  esta  segunda^  en  la  cual 
he  incluido  los  resultados  de  mis  trabajos  i  los  de  varios  de  mis  alum- 
nos, hechos  en  los  laboratorios  químicos  de  Coquimbo  i  del  Instituto 
de  Santiago,  como  también  los  datos  que  he  recojido  en  mis  viajes  a 
las  minas  i  cordilleras  de  Chile.  Dé  los  materiales  que  con  este  fin  he 
podido  juntar  en  los  22  años  de  mi  carrera  de  profesor  en  Chile,  al- 
cancé a  formar  un  cuadro  del  reino  mineral  de  esta  República  que  he 
creido  necesario  añadir  al  libro  :  no  con  la  pretensión  de  presentar  una 
mineralojía  completa  de  Chile,  sino  un  resumen  de  lo  que  se  sabe  i  de 
lo  que  se  ha  logrado  descubrir  hasta  ahora  en  este  país ;  para  que  los 
aficionados  a  la  ciencia,  los  injenieros  i  directores  de  los  trabajos  de 
minas,  los  viajeros  i  en  jeneral  todos  los  que  tienen  ocasión  i  conoci- 
mientos necesarios  para  hacer  colecciones,  vayan  añadiendo  a  este  resu- 
men hechos  nuevos  o  rectifiquen  los  que  doi  por  averiguados. 

Por  este  corto  resún^en  de  la  mineralojía  de  Chile,  agregado  a  los 
principios  jenerales  de  la  ciencia,  se  verá,  que  lo  que  hasta  ahora  mejor 
de  conoce  de  aquella  son  las  especies  minerales  de  plata,  cobre^  plomo, 
niquel,  cobalto,  hierro  i  mercurio,  cuyas  familias  son  l^p  mas  numero- 
sas i  complet^^s  en  Chile.  Otras,  por  lo  contrario,  las  que  menos  se  han 
estudiado  i  menos  se  conocen,  son  los  felspatos,  las  micas,  anfíbolas  i  en 
jeneral  los  silicatos  que  entran  en  la  composición  de  las  rocas. 

La  gran  escasez  de  minerales  cristalizados,  i  por  lo  mismo,  de  mi- 
nerales químicamente  puros  en  Chile,  causa  dificultades  en  el  estudio  de 
su  reino  mineral,  obligando  al  naturalista  a  ocurrir  incesantemente  a  los 
medios  analíticos,  largos  i  complicados,  sin  que  le  ayude  la  observación 
de  la  forma,  o  la  mensura  de  los  ángulos  de  las  caras  o  cruceros.  Por 
esto  también,  en  la  descripción  de  las  especies,  para  acomodar  el  libro 
al  uso  de  los  mineros  i  viajeros  en  Chile,  me  fijo  e  insisto  en  esta  nueva 
edición  como  en  la  primera,  mucho  mas  en  el  color,  lustre^  contextura, 
dureza,  tenacidad,  en  las  propiedades  que  resaltan  al  soplete  i  en  peque- 
ños ensayes  químicos,  que  en  los  caracteres  cristalográficos. 

Con  respecto  a  estos  últimos  he  tenido  que  ceñirme  todavía  al  anti- 
guo método  i  antigua  nomenclatura,  la  cual,  con  una  o  dos  palabras : 
cubo^  prisma,  octaedro,  pirámide  i  modificaciones  mas  fáciles  de  com- 
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prender^  señala  mejor  las  formas  i  figuras  a  los  que  no  se  proponen  pro- 
fundizar esta  parte  de  la  ciencia^  que  hacer  uso  del  método  mas  filosófi- 
co i  matemático^  de  los  sistemas  de  ejesy  para  cuya  exposición  habrían 
faltado  aun  medios  tipográficos.  La  crístalografía  es  ahora  ima  ciencia 
especial,  relacionada  con  los  caracteres  ópticos  i  fórmulas  atómicas  de 
los  minerales ;  pero  ciencia  que  se  cultiva  mas  bien  en  los  grandes  i 
costosos  museos  mineralójicos  que  en  las  minas  i  cordilleras. 

Esta  edición  será  quizás  la  última  que  publico  i  no  alcanzaré  a  ver  la 
necesidad  de  hacer  otra;  pero  me  propongo  publicar  a  fines  de  cada 
año  o  de  cada  dos  años,  un  Apéndice  (  semejante  al  que  se  añade  al 
fin  de  este  libro  ),  en  que  se  hallarán  las  nuevas  especies  a  medida  que 
vayan  descubriéndose  en  Chile,  i^  las  nuevas  análisis  de  los  minerales 
conocidos.  Procuraré  insertar  en  estos  apéndices  no  solamente  mis  pro- 
pios trabajos  i  los  de  mis  alumnos,  sino  que  también  todas  las  comu- 
nicaciones que  con  este  motivo  me  hagan  el  honor  de  mandarme  las  per- 
sonas ocupadas  en  las  minas  e  injenios  de  Chile,  i  los  datos  publicados 
por  los  sabios  en  las  revistas  científicas  de  ambos  mundos.  Este  será 
talvez  el  último  servicio  que  me  sea  dado  hacer  en  provecho  de  la  ju- 
ventud i  del  fomento  de  las  ciencias  mineras  en  Chile. 

Santiago,  setiembre  18  de  1860.  ' 
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MINERALOJIA. 


NOCIONES  PKELIMINABES. 


La  minendojia  es  una  parte  de  la  historia  natural,  i  tiene  por 
objeto  el  estudio  de  las  sustancias  inorgánicas,  que  constituyen  el 
reino  mineral  de  la  naturaleza ;  i  como  entre  estas  sustancias  hai  só- 
lidas, liquidas  i  aeriformes,  nos  limitaremos  a  estudiar  solo  las  pri- 
meras, que  en  particular  llevan  el  nombre  de  minerales.  Estos  se  dis- 
tinguen unos  de  otros  por  medio  de  sus  propiedades  o  caracteres, 
que  son : 

Propiedades  físicas. 
Propiedades  químicas. 

Propiedades  físicas. — Bajo  el  nombre  de  propiedades  físicas  com** 
prenderemos  :  — 

1.  ^   Las  formas  que  presenta  el  mineral  en  su  exterior; 

2.  ^  Las  formas  que  se  reparan  en  su  interior :  los  cruceros,  la  es^ 
tructura  o  contextura,  l^  fractura  ; 

3.  ^  Las  propiedades  ópticas,  de  las  cuales  unas  penden  de  la  re^ 
flexión  de  la  luz,  como  es  el  color,  el  lustre,  i  otras  de  la  refracaon ; 

4.  ^   Las  propiedades  eléctricas  i  magnéticas ; 
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-  ér^   lia»  q«M  dep<mdan  ^h^  r€giat»noia'4i  la»  aooíftnQji  meofausaa  ;« 
la  dureza,  la  tenacidad,  la  Jlexibilidady  i  la  ductilidad  ; 

6,  ®     El  gíío  específico  ; 

7.  ®    El  rfor,   el  5a¿or,  la  acción  en  el  tacto^  etc. 
Propiedades  químicas, —  Son  aquellas  que  se   notan  en  la  acción  del 

fuego  o  de  algunos  reactivos  químicos  sobre  el  mineral. 


Propiedades  fisieaii* 

FORMAS  EXTERIOKES  DE  LOS  MINERALES. 

Las  formas  exteriores  son  unas  veces  simétricas,  regulares,  pare- 
cidas a  las  formas  regulares  de  jeometría^  otras  veces  no  simétricas 
o  irregulares. 

FORMAS    REGULARES. 

Toda  forma  simétrica  o  regular  limitada  por  superficies  planas,  for- 
ma con  que  se  encuentra  un  mineral  en  la  naturaleza,  se  llama  cristal; 
i  la  ciencia  que  trata  de  las  formas  de  los  cristales,  se  llama  crista- 
légrafia. 

Tres  cosátí  se  toman  en  consideración  en  todo  cristal :  las  caras 
es  decir,  los  planos  que  limitan  el  cristal,  las  aristas,  que  son  las 
líneas  dé  intersección  de  estos  planos,  i  las  esquinas,  que  son  las 
intersecciones  de  estas  líneas. 

En  cada  arista  se  examinan,  primero,  el  ángulo  de  inclinación  de 
las  dos  caras  que  concurren  a  producir  esta  arista ;  segundo,  el  lar- 
go de  la  arista  relativamente  a  las  otras;  tercero,  su  situación  con 
respecto  a  las  demás  aristas.  Se  llaman  aristas  de  la  misma  especie,  o 
del  mismo  nombre,  las  que  no  solo  corresponden  a  iguales  inclina- 
eiones  de  las  caras,  sino  que  también  tienen  igual  lopjitud,  i  se  ba- 
ilan situadas  de  igual  modo. 

Una  esquina  puede  resultar  de  la  intersección  de  tres,  cuatro,  seis, 
ocho,  nueve,  etc»  caras.  Se  llama  esquina  eqtdÍTyula,  cuando  todos  los 
ángulos  planos  que  concurren  a  formarla,  son  iguales ;  i  equilátera, 
eoEiido  las  aristas  qu^  se  terminan  en  esta  esquina  son  ^ales.  Se 
llamaoi  uqubnu  de  la  miima  egpiedie  o  del  mümommbre^  aquellas  qué 
son  iguales  y  i  se  haUaA  dét  ndsmo  modo  situadas. 
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Se  llama  ge  del  cristal  una  linea  que  paaa  por  el  punto  central 
del  cristal^  i  al  rededor  de  la  cual  todas  las  aristas  i  esquinas  del 
cristal  se  hallan  de^  modo  mas  simétrico  colocadas.  Está  bien  en- 
tendido que  no  hai  eje  alguno  efectivo  en  los  cristales  mismos,  i  solo 
se  representa  con  el  pensamiento  como  si  existiese^  a  fin  de  exami- 
nar i  estudiar  con  mayor  facilidad  la  forma  del  cristal  i  sus  propor- 
ciones. Todo  plano  que  pasa  por  el  eje  del  cristal,  lo  divide  en  dos 
partes  iguales :  los  puntos  preeminentes  por  donde  hacemos  pasar  el 
eje,  se  hallan  unas  veces  en  las  esquinas,  otras  veces  en  las  mitades 
délas  aristas,  i   otilas  veces  en  fin,   en  los  centros  de  las  caras. 

Para  examinar  un  pristal  de  cualquier  figura,  se  busca  primero 
por  donde  ha  de  pasar  el  eje  del  cristal,  para  que  las  diversas  par* 
tes  de  la  superficie,  tanto  las  caras,  como  las  aristas  i  las  esquinas 
se  hallen  con  la  mayor  simetría  posible  colocadas,  con  relación  a  este 
eje;  en  seguida,  se  coloca  este  cristal  de  modo  que  el  eje  se  halle 
vertical,  i  se  dá  vuelta  al  cristal  hacia  nosotros  de  manera  que  aea 
mas   fácil  estudiar  todos  sus   elementos. 

Infinito  es  el  número  de  las  formas  de  cristales  en  la  naturaleza^ 
i  por  consiguiente,  el  estudio  de  ellas  parece  a  la  primera  vista  di- 
fícil i  complicado.  Sin  embargo,  examinando  todas  estas  formas,  i  ha- 
ciendo comparaciones,  hallamos  que  entre  ellas  hai  solo  seis  figuras 
simples,  regulares,  conocidas  en  la  jeometría,  de  las  cuales  derivan 
las  demás  por  medio  de  algunas  modificaciones  sujetas  a  ciertas  /e- 
yes  fijas  mui  sencillas.  Las  seis  figuras  simples  se  Wbísxízxl  formas  pri" 
motivas;  las  leyes  que  rijen  en  las  modificaciones  de  estas  formas, 
toman  el  nombre  de  leyes  de  modificaciones;  i  las  formas  mas  com<« 
pilcadas  que  resultan  de  estas  modificaciones,  se  llomsax  formas  se-^ 
gundarias. 

FOBMAS    PRIMITIVAS. 

,  Seis  son  las  formas   que  se  consideran  como  primitivas.    / 

1.  EL  octaedro  regular.  Consta  de  ocho  caras  triangulares,  incli« 
nadas  entre  sí  de  109^  28'  16".  Todas  las  caras,  esquinas  i  aristas  son 
iguales.  Hai  seis  esquinas  i  doce  aristas.  El  eje  pasa  por  cualquie- 
ra de  dos  esquinas  opuestas  que  tomemos  en  el  cristal.  Hai  solo  una 
especie  de  caras,  una  de  esquinas  i  otra  de  aristas.  (Lám.  I,  fig.  1), 

2.  El  romboedro.  Esta  figura  tiene  seis  caras  rombales  iguales  P; 
dos  esquinas  opuestas  equiángulas  iguales  del  mismo  nombre  A,  A^ 
I  seis  otras  inequiángulas  iguales :  B,  B,  B,  B,  B,  B;  seis  aristas  igtuí- 
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les  :  a,  a,  a^  a,  a,  a^  i  otras  seis  distintas  de  las  anteriores  e  iguales  en- 
tre sí  :  ¿,  i,  &,  b,  b,  b.  El  eje  pasa  por  las  dos  esquinas  opuestas 
equiángulas:  A,  A;  i  el  cristal  se  debe  colocar  de  modo  que  este^ 
eje  se  halle  vertical.  En  este  caso  las  dos  esquinas  A,  A  se  hallan 
en  los  vértices  del  sólido,  i  las  seis  otras  B  son  laterales;  las  seis 
aristaa  «,  que  concurren  en  los  vértices,  se  llaman  aristas  terminales^ 
i  las  otras  seis,  aristas  laterales.  ( Lám.  I,  fig.  2  ). 

Hai  por  consiguiente  dos  especies  de  esquinas  i  dos  especies  de  aris' 
tas.  En  cuanto  a  las  caras,  todas  se  hallan  simétricamente  coloca* 
das  al  rededor  del  eje  e  igualmente  inclinadas  a  éste. 

3.  El  octaedro  de  base  cuadrada.  Las  ocho  caras  de  este  octae- 
dro son  triángulos  isóceles,  mientras  que  las  del  primero  son  trián- 
gulos equiláteros.  De  esto  resulta  que  en  el  octaedro  de  base  cua- 
drada hai  solo  dos  esquinas  equiángulas  equiláteras  e  iguales  entre 
sí :  A,  A,  i  las  otras  cuatro  son  equiángulas,  distintas  de  las  ante- 
riores, inequiláteras  e  iguales  entre  sí  B,  B,  B,  B  :  hai  también  solo 
ocho  aristas  a  del  mismo  largo  i  cuatro  otras  b  de  distinto  tamaño, 
iguales  entre  sí.  El  eje  pasa  por  las  dos  esquinas  opuestas  equilá- 
teras; i  dándole  una  posición  vertical,  tendremos  dos  especies  de  es* 
quinas  i  dos   de  aristas ;  es   decir  : 

Dos  esquinas  en  los  vértices  A,  A ; 

Cuatro  esquinas  laterales  B,  B,  B,  B ; 

Ocho  aristas  tersiinales  a,  a,  etc. ; 

Cuatro  aristas  laterales  ¿,  &,  5,  b. 

Las  esquinas  i  las  aristas  de  cada  especie  toman  el  mismo  nom- 
bre por  ser  iguales  entre  sí  i  situadas  de  i;rual  modo  con  respec- 
to al  eje.  La  sección  transversal  del  sólido  perpendicularmente  al  eje 
es  un  cuadrado.  (  Lám.  I,  fig.  3  ). 

4.  El  octaedro  de  base  rectángula.  En  este  octaedro  no  hai  esqui- 
na alguna  equiángula,  i  solo  doí»  equiláteras.  Las  ocho  caras  del  só- 
lido son  triángulos  isóceles;  pero  hai  dos  especies  de  estos  trián- 
gulos, que  se  diferencian  solo  ¡)or  sus  bases ;  es  decir,  hai  cuatro 
triángulos  de  base  larga  i  cuatro  do  base  corta.  De  esto  resulta  que 
pasando  el  eje  del  cristal  por  las  dos  esquinas  opuestas  equiláteras 
A,  A,  i  colocándolo  vferticalmente,  veremos  que  el  cristal  tiene  mas 
estension  en  un  sentido  horizontal  que  en  el  otro,  i  que  la  sección 
transversal,  que  pasa  por  el  centro  de  la  figura  perpendicularmente 
al  eje,  es  un  rectángulo.  Tendremos  por  consiguiente  en  esta  figura 
do$  especies  de  esquinas  i  tres  de  aristas ;  es  decir : 

Dos  esquinas  en  los  vértices  A,  A : 
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Ctiatro  eaqninas  laterale»  iguales  i  del  mismo  modo  colocadas  res- 
pecto al  eje :  B^  B^  B,  B ; 

Ocho  aristas  terminales  iguales  e  igualmente  incliuadas  al  eje  a, 
a,  etc.; 

Dos  aristas  laterales  largas  iguales  by  b  ; 

Dos  aristas  laterales  cortas  situadas  mas  lejos  del  eje  que  las  an- 
teriores CyC.  (Lám.  I,  fig.  4). 

5.  El  prisma  obltcuü  simétrico,  Hai  dos  especies  de  caras  en  este 
solido :  dos  caras  opuestas  rombales  que  son  bases,  i  cuatro  caras  de 
otra  forma^  caras  del  prisma  que  son  paralelógramos.  No  hai  esquinx 
alguna  equiángula  ni  equilátera  :  tendremos  por  consiguiente  que  ha- 
cer pasar  el  eje  no  por  las  esquinas^  sino  por  los  centros  de  las  dos 
caras  rombales ;  i  daremos  vuelta  al  criotal  de  modo  que^  estando  el 
eje  en  su  posición  vertiiytl,  el  ángulo  obtuso  B  del  rombo  superior, 
el  que  está  mas  elevado^  se  halle  tras  del  eje^  i  el  ángulo  obtuso  A 
del  mismo  rombo,  situado  mas  abajo,  esté  vuelto  hacia  nosotros.  En 
este  caso  tendremos  los  ángulos  agudos  de  los  rombos  colocados  en 
los  dos  lados  del  eje,  las  bases  simétricamente  inclinadas  al  eje,  las 
aristas  que  resultan  de  la  intersección  de  las  caras  del  prisma,  pues- 
tas verticalmente ;  i  toda  la  figura  tendrá  la  situación  mas  a  propó- 
sito para  examinarla  con  facilidad»  ( Lám.  I,  fig.  6  )- 

Tendremos  entonces  que  distinguir  dos  especies  de  caras,  tres  ej- 
pedes  de  esquinas  i  cuatro  especies  de  aristas;  es  decir : 

Dos  caras  rombales,  que  son  dos  bases  P,  P  ; 

Cuatro  caras  del  prisma  laterales  M,  M,  M',  M' ; 

Dos  esquinas  obtusas  de  la  base  que  son  :  la  esquina  de  delante 
A  de  la  base  superior,  con  la  de  atrás  A'  de  la  base  inferior 
A,  A; 

Dos  esquinas  agudas  de  la  base;  es  decir,  la  de  atrás  B,  de  la  ba- 
se superior  con  la  de  delante  B'  de  la  base  inferior  B,  B' ; 

Cuatro  esquinas  laterales  de  las  bases  ;  C,  C,  C,  C ; 

Cuatro  aristas  obtusas  de  las  bases  a,  a,  a',  a* ; 

Cuatro  aristas  agudas  de  las  bases  (  es  decir,  dos  de  atrás'  de  la 
base  superior  i  dos  de  delante  de  la  inferior  )  ¿,  6,  i',  b' ; 

Dos  aristas  verticales  obtusas  ¿,  d; 

Dos  aristas  verticales  agudas  c,  e. 

La  base  P  formando  ángulos  iguales'  con  las  caras  verticales  de 
delante  M,  M,  resulta  que  esta  base  se  inclina  al  eje  solo  en  un  sen- 
tido, que  es  el  de  la  diagonal  corta  de  ente  rombo :  lo  mismo  po- 
dremos decir  de  la  base  inferior  P'  con  respecto  a  las  ca^'as  vertica- 


tes  dd  atrás  H'^  M'.  La  consecuencia  úe  esfa  ¿ti4)08féióri'  és  qne  las 
dos  diagonales  largas  CC  i  C'C  de  los  dos  rombos  sdn  fíerpendíeiílares 
a  las  dos  aristas  verticales  agudas  c  i  c^  i  qae  la  sección  vertical  del 
sólido  que  pasa  por  estas  aristas^  es  un  rectángulo,  mientras  que  lá  que 
pasa  por  las  dos  otras  aristas  verticales  di  d,  es  un  paralelógramo. 
Besulta  también  de  las  propiedades  de  la  misma  figura,  que  estas  dos 
secciones  verticales  se  cruzan  en  el  eje  mismo,  formando  entre  si  án- 
gulos rectos. 

6.  El  prisma  oblicuo  no  simétrico.  Lá  diferencia  que  hai  entre  este 
prisma  i  el  anterior,  consiste  en  que  haciendo  pasar  el  eje  por  los  cen- 
tros de  las  dos  bases  rombales,  i  disponiendo  la  figura  como  en  el 
caso  precedente,  encontramos  que  la  base  P  se  inclina  al  eje  en  dos 
sentidos  distintos,  es  decir,  no  solo  en  el  sentido  de  la  diagonal  cor- 
ta AB,  sino  también  en  el  de  la  diagonal*  larga  del  mismo  rombo 
C  D.  Lo  mismo  sucede  con  la  base  inferior  P',  siendo  esta  paralela 
á  la  primera.  Resulta  de  esto  que  ni  las  diagonales  larjgas  forman  án- 
gulos rectos  con  las  aristas  verticales  agudas,  ni  lás^  dos  secciones 
verticales  del  sólido  C  D  D'  C  i  A  B  A'  B'  se  cruzan  en  ángulos  rec- 
tos. Tenemos  por  consiguiente  en  esta  figura  tres  especies  de  caras, 
cuatro  especies  de  esquinas  i  seis  especies  de  aristas  ;  es  decir  : 

Dos  caras  rombales  de  paralelógramo  o  bases  P,  P'; 

Dos  caras  verticales  M,  M' ; 

Dos  otras  situadas  de  otro  modo  respecto  al  eje  N,  N' ; 

Dos  esquinas  obtusas  que  corresponden  a  las  diagonales  cortas  A,  A'; 

Dos  esquinas  agudas  que  corresponden  a  la  misma  diagonal  B,  B'; 

Dos  esquinas  obtusas  de  la  diagonal  larga  D,D'; 

Dos  esquinas  agudas  de  la  misma  diagonal  C,  C' ; 

Dos  aristas  obtusas  de  las  bases  a,  a' ; 

Dos  aristas  todavia  mas  obtusas  de  las  bases  d,  d'i 

Dos  aristas  agrudas  de  la  base  b,b'i 

Dos  aristas  de  las  bases  menos  agudas  que  las  precedentes  c,  e'; 

Dos  aristas  verticales  obtusas  e,  e'  i 

Dos  aristas  verticales  agudas  /,  /*; 

Ninguna  figura  mas  complicada  se  encuentra  entre  las  formas  sim- 
ples en  la  naturaleza  (  Lám.  I,  fig.  6  ). 

Leyes  de  modificaciones. 

El   estudio  de  las  formas  cristalinas  de  todos  los  minerales  que  se 
hallan  en  la  naturaleza,  faa  hecho  ver  que  a  cada  especie  mineral 


que  produce  cristales,  corresponde  siempre  uu  sola  de  las  seis  formas 
primitiW^,  i  que  un  mineral  cristalizado,  por  ejemplo,  con  formas  de 
utí  romboedro,  nunca  se  halla  con  formas  de*  octaedro  regular  o  de  pris» 
ma  oblicuo  simétrico. 

Muí  pocas  son  las  excepciones  a  esta  regla,  i  la  propiedad  que  tie- 
nen algunos  minerales  de  aparecer  con  dos  formas  primitivas  distintas, 
se  llama  dtm4)Tfismo. 

Pero  aunque  un  mineral  que  aparece  con  su  forma  simple  no  se  har 
He  cristalizado  con  alguna  de  las  cinco  otras,  es  mni  común  hallarlo 
en  la  naturaleza  con  infinidad  de  otras  formas,  las  cuales  siendo  bien 
examinadas  i  comparadas  con  la  forma  primitiva  del  mismo  mineral,  nos 
aparecen  como  ciertas  modificaciones  de  esta  forma«  Examinemos,  por 
ejemplo,  una  serie  de  cristales  de  espato  calcáreo :  la  forma  mas  sim* 
pie  entre  ellos  es  un  romboedro,  mas  al  lado  de  éste,  veremos  otro 
cristal  parecido  al  primero,  solo  con  dos  vértices  cortados,  i  entre  los 
cristaled  así  modificados  veremos  que  las  caras  triangulares,  formadas  de 
este  modo  en  los  vértices,  varían  de  tamaño,  al  grado  que  se  ensan- 
chan a  veces  hasta  llegar  a  las  esquinas  laterales:  entonces  desa* 
parecen  los  rombos,  todas  las  caras  son  triangulares,  i  el  romboedro 
se  trasforma  en  un  octaedro ;  mas  este  último  es  enteramente  distin- 
to de  los  tres  octaedros  primitivos  que  hemos  descrito.  Tomemos  por 
otro  qemplo  unos  minerales  que  cristalizan  en  octaedros  regulares, 
como  por  ejemplo,  la  pirita  de  hierro,  el  óxido  rojo  de  cobre,  el  óxi- 
do magnético,  el  cobalto  gris,  etc.  Examinando  una  gran  colección 
de  estos  cristales,  veremos  que  entre  los  octaedros  se  encuentran  al- 
gunos como  cortados  en  todas  sus  esquinas  por  unas  caras  pequeñas, 
cuadradas,  i  estas  últimas  son  tan  anchas  en  algunos  cristales,  que  las 
caras  del  octaedro  primitivo  apenas  se  vén,  dando  lugar  a  la  forma- 
ción de  otra  figura  que  es  un  cubo  cortado  en  todas  sus  esquinas  por 
unas  caras  mui  pequeñas,  triangulares. 

Casi  no  hai  en  la  naturaleza  una  sola  sustancia  de  las  que  se  en- 
cuentran cristalizadas,  que  no  presente  en  sus  formas  varias  modifica- 
ciones de  la  forma  primitiva ^  resultando  de  esto  formas  que  se  Ua^- 
man  formas  segundarias.  Si  estas  modificaciones  no  tuvieran  regla  o 
lei  alguna,  poco  interés  tendrian  i  la  cristalografía  no  seria  una  cien- 
cia; mas  el  estudio  de  los  cristales  ha  probado  que  en  ellas  rije  una  lei 
tan  sencilla  como  absoluta,  i  es  la  siguiente:  Un  todo  cristal^  laspoT'- 
tes  de  una  misma  especie  son  todas  modificadas  a  la  vez  i  del  mismo  mOm 
do;  i  las  de  especies  diferentes  se  modifican  de  un  modo  distinio,  o  qoer 
dan  intactas. 
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Esta  lei  se  compone  de  cuatro  caaos : 

1.  '^  Leu  aristas  o  las  esquinas  de  la  miyma  especie  son  todas  mo* 
décadas  a  un  tiempo  i  del  mismo  modo.  Esto  quiere  decir  que^  cuando  un 
cristal  está  de  cualquier  modo  modificado  en  una  de  sus  aristas  o 
esquinas^  la  misma  modificación  se  repite  en  todas  las  aristas  o  es* 
quinas  de  la  misma  especie.  Así  cuando  en  un  octaedro  regular  tene- 
mos una  sola  esquina  cortada»  todas  las  demás  del  misino  solido  se 
hallan  también  cortadas  i  del  mismo  modo  que  la  primera,  mientras 
que  en  la  última  forma  primitiva  que  es  un  prisma  oblicuo  no  simé- 
trico, ninguna  modificación  se  puede  repetir  mas  de  dos  veces. 

2.  ®  Las  aristas  o  las  esquinas  de  diferente  especie  se  modifican  de 
diferente  modo :  es  decir  que»  cuando  en  un  cristal  encontramos  al- 
gunas partes  de  la  misma  especie  modificadas  de  cierto  modo»  las  de 
otra  especie  quedan  intactas»  o  se  modifican  de  otro  modo.  En  vir- 
tud de  esta  lei»  cuando  en  un  romboedro  encontramos  las  aristas  Za- 
terales  cortadas»  las  aristas  terminales  quedan  intactas»  o  se  hallan 
cortadas  de  otro  modo  que  las  primeras. 

3.  ^  Cuando  una  arista  o  una  esquina  se  halla  formada  de  caras  de 
una  misma  especie,  las  modificaciones  producen  el  mismo  efecto  en  cada  una 
de  estas  caras.  Esto  quiere  decir  que»  si  una  arista»  formada  por  la 
intersección  de  dos  caras  de  la  misma  especie»  se  halla  cortada  por 
una  sola  cara  segundaria»  esta  última  está  igualmente  inclinada  a  los 
dos  planos  adyacentes.  Si  esta  arista  se  halla  modificada  por  dos  ca- 
ras segundarias»  una  de  ellas  forma  con  el  plano  primitivo  precisa- 
mente el  mismo  ángulo  que  la  otra  con  el  segundo  plano.  Del  mismo 
modo»  si  una  esquina  que  consta  de  caras  de  una  misma  especie»  se  halla 
cortada  por  una  sola  carita»  ésta  forma  ángulos  iguales  con  todas 
las  caras  adyacentes ;  mas  si  esta  esquina  está  modificada  por  mu- 
chas caritas»  el  número  de  ellas  debe  ser  a  lo  menos  igual  al  nú- 
mero de  caras  o  de  aristas  primitivas  que  forman  e$ta  esquina  i  to- 
das deben  formar  ángulos  iguales  con  las  caras  primitiyas :  asi  las 
esquinas  en  los  vértices  de  un  romboedro  se  modifican  por  una»  por 
tres  o  por  seis    caras   segundarias. 

4.  ^  Cuando  una  ariata  o  una  esquina  se  halla  compuesta  de  caras 
de  diferente  especie,  las  modificaciones  producen  diferente  efecto  en  cada 
una  de  estas  caras.  Es  decir  que  ninguna  cara  segundaria,  que  pro- 
venga de  la  modificación  de  estas  aristas  o  esquinas»  se  halla  inclina- 
da del  mismo  modo  a  los  plano»  adyacentes  de  diferente  especie. 
As!»  cuando  una  esquina  se  compone  de  tres  caras»  de  las  cuales 
doB  son  de  misma  especie  i  la;  tercera  de  especie  diferente  (como 
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son  las  esquinas  del  prisma  simétrico  oblicuo)  ,  la  cara  segundfloria 
que  nace  en  esta  esquina,  se  halla  igualmente  inclinada  a  laa  dos 
caras  de  misma  especie  i  de  un  modo  desigual  a  la  tercera ;  i  si  es» 
ta  esquina  se  halla  modificada  con  dos  caras,  estas  también  hacen 
ángulos  iguales  con  las  dos  caras  primitivas  de  misma  especie,  sin 
que  exista  una  tercera  carita  correspondiente  a  la  tercera  cara  pri- 
mitiva de  la  otra  especie. 

A  estas  leyes  tan  sencillas  tenemos  que  agregar  la  que  sigue :  En* 
tre  todas  las  caras,  ya  sean  primitivas,  de  una  misma  especie  ya  resulten  de 
la  modificación  de  la  forma  primitiva,  la  mitad  del  número  de 
ellas  puede  tomar  tanta  estension,  que  hayan  desaparecer  las  demás 
caras,  sin  que  se  destruya  la  simetria  perfecta  de  las  formas,  o  bien : 
que  del  número  de  todas  las  caras  segundarias  que  debieran  resultar  de  aU 
guna  modificación  según  la  leijenernl  arriba  prescrita,  la  mitad  solo 
ejciste  sin  que  falte  alguna  cara  de  la  forma  primitiva.  Eo  esta  falta  de  la 
mitad  de  las  caras,  no  es  indiferente  cual  de  las  caras  desaparezca, 
sino  que  se  observa  cierta  regla  en  virtud  de  la  cual,  faltando  al- 
ternativamente ciertas  caras  i  existiendo  otras,  el  cristal  guarda  su 
simetria  como  si  fuera  completo. 

Las  formas  que  conservan  la  mitad  de  sus  caras  primitivas  o  de 
sus  modificaciones,  se  llaman  formas  hemiédricas ;  i  las  que  las  tie- 
nen todas  se  llaman   homoédricas. 

Bien  entendida  la  construcción  mui  sencilla  de  las  formas  pri- 
mitivas, i  entendidas  las  leyes  que  rijen  en  la  modificación  de  aque- 
llas formas,  nada  es  mas  fácil  que  derivar  de  estas  últimas  to- 
das las  que  se  encuentran  en  la  naturaleza.  Solo,  antes  de  pasar 
a  la  descripción  de  las  formas  segundarias  n;kas  importantes,  tenemos 
que  advertir  que,  para  abreviar  el  lenguaje  i  hacerlo  mas  exacto^ 
conviene  adoptar  ciertos  términos.  Asi,  como  todas  las  modificaciones 
se  hacen  en  las  aristas  o  las  esquinas,  i  cada  modificación  se  verifica 
sea  por  una  o  por  dos  caras  en  las  aristas,  sea  por  una  o  tres,  cua- 
tro, etc.  caras  en  las  esquinas,  se  dice : 

Truncamiento,  cuando  las  aristas  o  las  esquinas  se  hallan  cortadas 
(truncadas)  cada  una  por  una  carita   segundaria ; 

Biselamiento,  para  significar  que  una  arista  está  modificada  (bise- 
lada) por  doarcaritas  segundarias,  que  forman  un  bisel  en  el  lugar  don- 
de estaba  la  arista ; 

Apuntamiento,  cuando  una  esquina  está  modificada  por  mas  de  una 
cara  segundaria.  Este  término  se  usa  también  para  denotar  la  par- 
te piramidal  que  se  halle  en  los  vértices  del  cristal.   Ahora  en  vir- 

2 


tód  dfil  cuarto  inciso  de  la  lei  de  modificaciones^  un  bisel  formado  «o* 
bre  usía  arista  primitiva  cuyos  planos  adyacentes  no  son  seme^intes^ 
tendrá  sos  caras  inclinadas  a  estos  planos  del  modo  desigual,  i  podrá 
considerarse  mas  bien  como  un  doble  truncamiento  que  como  un  bisela» 
miento.  I  también  una  esquina  inequiángula  e  inequilátera,  en  cuyo 
vértice  concur]:en  dos  caras  semejantes  i  una  o  dos  de  diferente  e»* 
pecie,  podrá  apuntarse  por  dos  casos  segundarios,  i  bu  truncamiento 
nunca  hará  ángulos  iguales  con  las  caras  que  concurren  a  formar 
esta  esquina. 

• 

Formas  segundarias, 
PRIMER    SIRTfiMA. 
Formas  que  derivan   del  octaedro  regular, 
L  Formas  completas  (homoédricas). 

El  cubo,  I>riva  del  octaedro,  truncados  todas  sus  esquinas.  Las 
caras  segundarias  Q  se  estienden  de  modo  que,  encontrándose  unas  con 
otras,  hacen  desaparecer  las  caras  primitivas  P.  , 

Cuando  estas  últimas  no  desaparecen  enteramente,  el  cristal  cons- 
ta de  seis  caras  del  cubo  i  de  ocho  del  octaedro,  i  toma  el  nombre 
de  cubo  octaedro,   (Lám.  II,  fig.    1    i   2.) 

El  dodecaedro  romboidal.  Proviene  del  truncamiento  de  todas  las 
aristas  del  octaedro.  Las  caras  segundarias,  encontrándose  unas  con 
otras,  se  tranforman  en  rombos  R.  (Lám   II,  fíg.  3  i  4.) 

El  irapezóedro  deriva  del  cubo  cuyas  esquinas  se  hallan  apunta- 
das cada  una  por  tres  caras  segundarias,  que  se  cstienden  sobre  las 
caras  del  cubo,  i  se  prolongan  hasta  encontrarse  unas  con  otras,  ha- 
ciendo desaparecer  el  cubo :  o  bien,  deriva  del  dodecaedro  romboidal 
anterior  cuyas  aristas  se  hallan  truncadas  por  las  caras  secundarias  S. 
(Lám.  II,  fig.  5  i  6.)  Cada  una  de  las  caras  es  ufa  trapecio  cuyos 
lados  iguales  no  son  paralelos  sino  adyacentes;  i  hai  ün  ángulo  ob- 
tuso, otro  agudo,  que  es  opuesto  al  primero,  i  otros  dos  iguales  entre 
sí.  I  como  el  cubo  tiene  ocho  esquinas,  i  en  cada  esquina  se  forma 
el  apuntamiento  de  tres  caras,  de  aquí  resulta  un  sólido  de  3  x  8s=> 
24  caras. 


o 
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//.   Formas  hemiédricOs. 

El  tetraedro.  Es  un  sólido  de  cuatro  caras  triangulares.  Se  forma 
estendlendo  cuatro  caras  del  octaedro  alternativas,  es  decir,  dos  de 
arriba  P,  P,  i  dos  de  abajo  P',  P';  de  modo  que  bagan  desapare- 
cer las  otras  cuatro  Intermedias  P,  P,  P',  P'  de  la  fonjia  primitiva. 
El  ángulo  de  las  aristas  es  de  70°  32\  ^ 

£1  Dodecaedro  pentagonaU  Tiene  12  caras,  36  aristas  i  20  esqui- 
nas. Las  caras  son  pentágonos  simétricos,  que  tienen  dos  especies 
de  lados  (Lám.  III,  fig.  3) :  un  lado  único  a  i  cuatro  lados  igua- 
les I ;  tres  especies  de  ángulos :  un  ángulo  único  i  dos  sistemas 
de  ángulos  iguales.  El  ángulo  único  e  és  opuesto  al  lado  único ; 
los  dos  ángulos  adyacentes  a  este  lado  son  iguales,  como  también 
los  dos  otros  ángulos  E.  C  =  121*  35' ;  D  =  102°  36' ;  E  =  106' 
36'.  Las  aristas  son  de  dos  especies :  seis  aristas  Y,  las  cuales  por  sá 
posición  corresponden  a  las  esquinas  A  del  octaedro,  o  bien  a  la»  ca- 
ras R  del  cubo.  En  estas  aristas,  las  caras  consecutivas  se  reunew 
siempre  por  su  lado  único  a,  mientras  que  en  las  24  aristas  Z,  las  caras 
conseinitivas  se  reúnen  por  sus  lados  iguales  i.  (Lám.  III,  fig.  5.)  Las 
esquinas  son  de  dos  especies :  doce  inequiangular  de  tres  caras  U,  una  dé 
las  cuales  presenta  su  ángulo  único  C,  mientras  que  las  dos  Otras  con- 
curren con  sus  ángulos  iguales  D;  otras  ocho  esquinas  O,  de  tres  caras 
cada  una,  son  equiángulas,  ocupan  el  lugar  de  las  esquinas  B  del 
cubo,  i  en  sus  vértices  se  reúnen  los  ángulos  E  de  las  caras.  Las  caras 
opuestns  son  paralelas  unas  a  otras.  Esta  figura  es  una  formal  bomié- 
^rica,  que  deriva  del  cubo  biselado  en  todas  sus  aristas,  cuando  las 
caras  segundarias  alternativas  L  toman  bastante  estension  para  que 
hagan  desaparecer  las^  caras*  segundarias  alternativas  interpuestas. 
(Lám.  III,  fig.  4  i  5.) 

Es  de  advertir  que  las  caras  del  biselamiento  pudiendo  inclinarse  de 
varios  modos  a  las  del  cubo,  el  único  caso  en  que  resulta  el  dodecaedro 
pentagonal,  es  cnando  este  ángulo  de  inclinación  es  tal,  que  su  seno 
es  igual  a  la  mitad  de  su  coseno. 

Icosaedro.  Hemos  dicho  que  en  la  forma  anterior,  hai  ocho  esquinas 
O  equiángulas,  que  se  hallan  en  las  esquinas  mismas  del  cubo;  i  tam- 
bién hemos  visto  en  el  modo  como  deriva  el  cubo  del  octaedro,  qüe*lad 
caras  P  de  este  último  corresponden  a  las  esquinas  B  del  cubo.  Supón- 
gase ahora  que  en  las  esquinas  equiángulas  O  del  dodecaedro  pentagonal 
que  son  esquinas  B  del  cubo,  queden  todavía  algunos  restos  de  las  ocho 
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taras P  de  ]a  forma  primitiva  que  es  octaedro :  ¿qué  forma  de  cristal 
resultará  de  esto?  Estas  ocho  caras  del  octaedro^  serán  truncamientos 
de  las  ocho  esquinas  O  del  dodecaedro,  i  por  consiguiente  el  sólido 
tendrá  veinte  caras;  i  cuando  las  ocho  caras  del  octaedro  se  estienden 
hasta  llegar  a  las  aristas  I  del  dodecaedro,  todas  las  20  caras  se  trans- 
forman en  triángulos,  i  el  cristal  adquiere  una  forma  parecida  al  ico- 
saedro de  jeometría :  con  esta  diferencia,  que  en  esta  última  forma  todas 
las  caras  son  igaales,  mientras  que  en  el  cristal  tenemos  ocho  caras  P 
de  triángulos  equláteros  pertenecientes  al  octaedro,  i  doce  de  triángulos 
isóceles    L  que  pertenecen  al  dodecaedro  pentagonal. 

Se  ve  po^r  consiguiente  que  esta  forma  resulta  de  la  reunión  de  una 
forma  hémiédrica,  que  es  el  dodecaedro  pentagonal,  con  la  forma  primi- 
tiva. (Lám.  III,  fig.  6  i   7.) 

Estas  seis  formas  que  acabamos  de  describir,  son  formas  principales, 
que  se  encuentran  en  el  primer  sistema  de  cristalización ;  pero  a  mas  de 
ellas,  encontramos  una  infinidad  de  otras  formas  mas  complicadas,  que 
todas  resultan  ya  de  las  modificaciones  de  las  esquinas  o  de  las  aristas 
de  las  formas  principales,  ya  de  la  reunión  de  varias  de  estas  formas  en 
un  mismo  cristal. 

Los  minerales  que  cristalizan  con  formas  de  este  primer  sistema  de 
cristalización,  son  el  diamante,  los  metales  puros,  los  cloruros,  los 
arseniuros,  los  mas  sulfures  i  sulfoarseniuros,  algunos  óxidos  de  compo- 
sición análoga  a  la  del  óxido  magnético,  mui  pocas  sales  i  apenas  algu- 
nos silicatos,  de  los  cuales  los  mas  importantes  son  el  granate  laanfijena, 
la  analcima. 

SEGUNDO  SISTEMA. 

Rotnboedro. 

Puede  haber  un  número  infinito  de  romboedros,  porque  podemos 
formar  uu  número  infinito  de  planos  rombales,  i  cada  uno  de  estos  planos 
puede  producir  dos  sólidos,  un  romboedro  agudo  i  uno  obtuso.  Efecti- 
vamente, encontramos  en  la  naturaleza  una  gran  variedad  de  romboe- 
dros, que  se  diferencian  entre  sí  por  los  ángulos  de  sus  aristas.  Existe 
sin  embargo  esta  lei  en  la  cristalización  de  los  minerales  de  este  sistemn. : 
que  en  (^Sk  especie  mineral  encontramos  solo  un  romboedro  £/c/ cw*/ 
derivan  todas  las  demás  formas  de  esta  misma  especie^  i  en  caso  que  se 
encuentren  entre  los  cristales  del  mismo  mineral  dos,  tres  o  mas  rom- 
boedros diferentes,  sucede  que  por  la  estructura  interior  de  estos  crista- 
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lesy  alzando  las  láminas  (por  el  método  que  se  describe  mas  adelante), 
llegamos  siempre  a  obtener  un  solo  romboedro,  que  por  esto  se  llama 
romboedro  primitivo,  mientras  que  los   demás  del  mismo  mineral  se 
llaman  romboedros  segundarios. 

Habiendo  en  cada  romboedro  dos  especies  de  esquinas  i  dos  de  aristas, 
pueden  también  resultar  cuatro  especies  de  modificaciones,  es  decir, 
dos  sobre  las  esquinas  i  otras  dos  sobre  las  aristas.  A  mas  de  esto,  cada 
una  de  estas  modificaciones  se  puede  hacer  en  las  esquinas^  sea  por  trun- 
camiento, sea  por  apuntamiento;  i  en  las  aristas,  unas  veces  por  trunca- 
miento, otras  veces  por  biselamiento. 

Kesulta  de  lo  dicho,  que  en  el  romboedro  puede  haber  ocho  espe- 
cies de  modificaciones  diferentes,  i  de  cada  una  de  ellas  debe  resultar 
otra  forma  segundaria. 

Principiemos  por  las  esquinas! 

1.  Truncamientos  en  los  vértices.  Resultan  dos  caras  triangulares  Q 
perpendiculares  al  eje  :  cuando  estas  caras  toman  bastante  ostensión  para 
llegar  bástalas  esquinas  laterales,  resulta  un  octaedro  irregular  simétrico. 
(Lám.IV,fig.  1.) 

2.  Truncamiento  en  las  esquinas  laterales.  Siendo  inequiángulas  estas 
esquinas,  la  cara  del  truncamiento  puede  tomar  diversas  inclinaciones 
respecto  del  eje,  pero  hará  siempre  ángulos  iguales  con  dos  caras  adya- 
centes, que  concurren  en  la  esquina  por  sus  ángulos  iguales,  i  un  tercer 
ángulo  diferente  de  los  anteriores  con  la  tercera.  En  esto,  tres  casos  di- 
ferentes pueden  ocurrir : 

(a)  Cuando  el  plano  del  truncamiento  en  cada  esquina  se  inclina 
mas  a  las  dos  caras  que  se  unen  por  sus  ángulos  iguales  que  a  la  tercera, 
resulta  un  romboedro  mas  ayudo  que  el  primitivo.  (Lám.  lY,  fig.  2,  cara 
segundaria  r). 

(¿)  Cuando  este  plano  se  inclina  mas  a"  la  tercera  cara  que  a  las  dos 
primeras,  resulta  otro  romboedro  mas  offudo  que  el  primitivo, 

{c)  En  fin,  cuando  los  planos  de  truncamientos  se  ponen  paralelos 
al  eje,  resulta  un  prisma  de  seis  caicas  terminado  por  las  caras  delromboe^ 
dro  primitií)o.  De  esta  modificación  combinada  con  la  del  número  h^  , 
resulta  un  prisma  hexágono  regular  terminado  por  dos  bases  planas* 
(Lám.  IV,  fig.  3.  Esta  figura  es  el  mencionado  prisma  terminado  por 
las  caras  t  de  un  romboedro  obtuso,  que  proviene  de  la  modificación  3, 
es  decir,  del  apuntamiento  en  los  vértices,  por  tres  caras  t  que  se  es- 
tienden en  las  caras  del  romboedro  primitivo  P.) 

Se  entiende  que,  en  todos  estos  casos,  las  caras  segundarias  se  estien- 
den hasta  la  intersección  de  unas  con  otras. 
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3.  ^apuntamiento  en  los  vértices.  Siendo  eq^uiái^gul^  las  es^uioas  em 
loa  vértices^  el  apuntamiento  no  puede  ser  sino  de  tres  o  de  seis  caras. 
En  el  primer  caso  resulta  unromboedao  mas  obtuso  que  el  primitivo ;  en 
el  segundo,  un  dodecaedro  triangular  de  triángulos  escalenos  (forma 
semejante  a  la  de  la  ^g.  5,  lám.  lY,  solo  mas  obtusa  que  la  primitiva). 
Este  último  será  siempre  mas  obtuso  que  el  romboedro  primitivo;  i  como 
su  forma  depende  del'  ángulo  que  forma  entre  sí  cada  par  de  carfw 
segundarias  que  se  estiende  sobre  cada  cara  primitiva,  resulta  que  entre 
el  gran  numero  de  dodecaedros  que  se  forman  haciendo  variar  este  án- 
gulo, puede  formarse  un  dodecaedro  de  triángulos  isóceles ;  i  entonces  el 
cristal  consta  de  dos  pirámides  regulares  unidas  por  si^s  bases  (forma 
enteramente  parecida  a  la  de  la  fig.  6,  lám.  IV,  solamente  mucho  mas 
obtusa). 

4.  Apuntamiento  en  las  esquinan  laterales»  Estas  esquinas  siendo  ine- 
quiángulas,  el  apuntamiento  no  puede  ser  de  tres  caras,  sino  solo  de 
dos,  porque  una  de  las  caras  de  cada  esquina  no  siendo  de  mismo  ángulo 
que  las  dos  otras,  quedará  sin  modifícax;se;  o  bien,  lo  que  sucede  mui 
rara  vez,  se  modificará  de  otro  modo  que  aquellas.  Ahora,  el  apunta- 
miento de  dos  caras  m  ^n  cada  esquina  produce  doce  caras  segundarias 
fR,  4¡as  cuales  tomando  bastante  estension  para  unirse  unas  con  otras,  i 
hacer  desapairecer  ^I  rpipboedro,  farman  un  sólido  de  doce  c^ras  trian- 
gulares, es  decir,  producen  un  dodecaedro  de  triángulos  escálenos  seme- 
jante al  anterior,  9on  la  diferencia  de  ser  mas  agudo  que  el  romboedro 
primitivo.  (Lám.  IV,  fig.  5).  Haciendo  variar  .el  ángulo  del  apunta- 
miento, puede  suceder  que  este  dodecaedro  se  trasforme  en  un  otro,  que 
sea  dodecaedro  de  triánqulos  isóceles,  mas  agudo  que  el  anterior  del 
mismo  nombre,  (Lám.  IV,  fig,  6.) 

5.  Truncamiento  de  las  aristas  terminales.  De  esta  modificación  resul- 
ta otro  romboedro  tnas  obtuso  que  el  primitivo.  (Carita  oen  Ia  fig,  2j 
lám,  IV.) 

6  Truncamiento  de  las  aristas  laterales.  Tomandb  mucha  estension 
lascaras  v  del  truncamiento,  el  cristal  se  trasforma  en  un  prisma  de 
seis  caras  terminado  por  las  caras  P  del  romboedro.  Cuando  al  mismo 
tiempo  hai  truncamiento  en  los  vértices,  el  sólido  es  un  prisma  hexágono 
regular  semejante  aP  prisma  del  número  2,  solo  situado  de  diferente 
modo  respecto  al  romboedro. 

7  Biselamiento  de  las  aristas  terminales.  El  romboedro  se  trasforma 
en  un  dodecaedro  de  triángulos  escálenos  semejante  al  dodecaedro  de  la 
modificación  tercera,  mas  obtuso  que  la  forma  primitiva. 

8,  Biselamiento  de  las  aristas  laterales*  Por  esta  mpdificácion  pbtet 
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Demos  otiros   clodecaedros  triangulares  de  triingulos  escalenos,  que  va. 
rían  según  el  ángulo  de  I03  biseles»  sin  poder»   en  ningún  caso»  tras- 
formiyrse    en    un  dodecaedro   de  triángulos    isóoeles.    (Lám.     lY» 
Pg.   5). 

.  SesMlta  de  todo  esto  que  en  la  gran  variedad   de  fomnas  que  se 
pueden  encontrar  en  este  segundo    sistema  de  cristalización»  las  for- 
mas principales .  son : 
Los  romboedros; 
El  prisma  hexágono  regular ; 

Los  dodecaedros  triangulares  de  triángulos  escalenos  (llamados  co- 
munmente dodecaedros  metastáticos) ; 

Los  dodecaedros  triangulares  de  triángulos  isóceles  (o  pirámides 
de. seis> caras»  cuando  no  se  ve  ma^j   que  la  mitad   del  cristal); 
.  Jjos  octaedros  irregulares  simétricos. 

Los  minerales  cuya  cristalización  pertenece  a  este  segundo  siste- 
ma de  formas  cristalinas»  son:  los  carbonates»  algunos  -fosfatos»  el 
cuarzo»  el  corindón»  la  esmeralda»  el  peróxido  de  hierro»  la  >im>- 
malina  i  otras  especies  minerales»  entre  las  cuales  hai  pocos  sili- 
catos. 

TEBGER    8ISTEKA. 

Octaedro  de  base  cuadrada^ 

En  esta  forma  primitiva  como  en  la  anterior»  tenemos  dos  espe* 
cies  de  esquinas  i  dos  de  aristas ;  por  consiguiente»  del  mismo  mo- 
do que  en  el  sistema  precedente»  resultan  ocho  especies  de  modi* 
íicaciones. 

1.  JEl  truncamiento  de  las  esquinas  terminales,  agrega  dos  caras  cua*- 
dradas  Q  de  mas  a. las  del  octaedro  primitivo;  i  cuando  estas  caras 
tienen  muclia  ostensión»  el  sólido  se  reduce  a  unas  tablas  cuadradas 
con  unos  biseles  en  los  bordes.  (Lám*   Y»  fig.  1). 

2.  El  truncamiento  de  las  esquinan  /a^era&«  produce. prismas  de  cua- 
tro caras  S»  terminados  por  las  caras  P  del  octaedro.  (Lám.  lY, 
fig.  3).) 

3.  El  apuntamiento  en  los  vértices  trasforma  el  octaedro  primitivo 
en  otro  mas  obtuso. 

4.  El  apuntamiento  en  las  esquinas  laterales.  Cuando  las  dos  •  caras 
del  apuntamiento  se  estienden  sobre. ks  aristas  tenmnales»  tenemos 
otro  octaedro  mas  agudo  que  el  primero;  i  cuando  «e  estíendcMílM 
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aristas  laterales^  el  sólido  se  trasforma  en  un  prisma  octágono  regu- 
lar terminado  por  las  caras  del  octaedro. 

5.  El  truncamiento  de  las  aristas  terminales  tiende  a  formar  un 
octaedro  mas   obtuso  que  el   primitivo.  (Cara   t,  .fig.  4,  Lám.  IV.) 

6.  m  truncamiento  de  las  aristas  laterales  da  lugar  a  la  formación 
de  un  prisma  cuadrado  semejante  al  prisma  de  la  modificación  2,  con  la 
diferencia  de  que  aquel  es  terminado  por  cuatro  rombos^  i  las  caras 
del  octaedro  corresponden  a  las  aristas  verticales  del  prisma,  mien- 
tras que  el  prisma  que  resulta  del  truncamiento  de  las  aristas  late- 
rales, las  caras  P  del  octaedro  corresponden  a  las  caras  verticales  r 
del  prisma ;  i  en  los  vértices,  en  lugar  de  los  rombos  tenemos  trián- 
gulos.  (Lám.  IV,  fig.  2). 

Los  dos  prismas  se  encuentran  también  mui  amenudo  con  sus  ba- 
ses planas,  cuando  estas  modificaciones  2  i  6  se  hallan  en  un  mismo  cris- 
tal con  la  primera. 

7.  £1  biselamiento  de  las  aristas  terminales  tiende  a  formar  unas 
pirámides  de  bocho  caras  reunidas  por  sus  bases;  mas  esta  forma 
no  se  encuentra  en  la  naturaleza. 

8.  El  biselamiento  de  las  aristas  laterales  produce  octaedros  mas 
agudos  que  el  octaedro  primitivo. 

Tenemos  por  consiguiente  en  este  sistema  de  formas  crista- 
linas: 

Varios  octaedros  obtusos  i  agudos : 
Prismas  rectos  de  base    cuadrada; 
Tablas  cuadnidas; 
Prismas    octágonos; 

Formas    hemiédi'icas. 

Existe  también  en  este  sistema  un  tetraedro  irregular  que  deriva 
del  octaedro  de  base  cuadrada,  del  mismo  modo  que  el  tetraedro 
regular  deriva  del  octaedro  regular.  En  este  tetraedro  del  tercer 
sistema,  las  caras  son  triángulos  isóceles ;  hai  dos  especies  de  aris- 
tas :  dos  terminales  i  cuatro  laterales ;  las  esquinas  son  iguales,  mas 
inequiángulos.  Según  Rose,  esta  forma  cristalina  se  encuentra  en- 
tre los  cristales  de  pirita  de  cobre. 

El  número  de  minerales  que  cristalizan  con  este  sistema  de  for- 
mas, no  es  tan  considerable  como  el  de  las  especies  minerales  perte- 
necientes a  los  primeros  sistemas.  Los  mas  importantes  son:  los 
¿zidos  de  manganesa,   de  estaño,  de  titano,    el  jergón,  la  idocrasa, 
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el  telttruro  de  oro  i  de  piorno^  la  pirita  cobriza^  loa  tunstatoa  i  mo- 
libdatos>  la  parantina  i  la  apofiUta. 


GUABTO   SISTEMA. 

Octaedro  de  base  rectángula. 

Acordémonos  que  la  forma  primitiva  de  este  cuarto  sistema  de 
cristalización  tiene  dos  especies  de  esquinas  i  tres  de  aristas.  Como 
'  cada  especie  de  esquinas  puede  ser  modificada  por  truncamiento  o 
por  apuntamiento^  i  cada  arista  por  truncamiento  o  por  biselamien. 
to^  resulta  de  allí  que  tenemos  que  examinar  en  edte  sistema  diez 
especies  de  modificaciones  diferentes. 

1.  Truncamientos  en  los  ver  tices.  Produce  el  mismo  efecto  que  la 
primera  modificación  del   sistema  anterior.   (Lám.  V,  fig.  6.) 

2.  Truncamiento  de  las  esquinas  laterales.  Como  estas  esquinas  son 
inequiángulas  e  inequiláteras,  resulta  que  el  plano  del  truncamiento 
quedando  siempre  vertical  (por  causa  déla  igualdad  de  las  aristas  termi- 
nales) puede  inclinarse  mas  a  la  arista  larga  que  a  la  corta,  i  variar  por 
consiguiente  su  posición  respecto  del  eje.  De  esto  resultan  varias  espe- 
cies de  prismas  de  base  de  paralelógramo,  entre  las  cuales  debemos  dis- 
tinguir una  que  es  de  base  rombal,  i  se  forma  cuando  los  planos  del 
truncamiento  son  paralelos  a  las  diagonales  de  la  base  rectángula  del 
.octaedro  primitivo :  porque  en  este  caso  el  rectángulo  de  esta  base  se 
transforma  en  un  rombo.  Besultan  también  mui  amenudo  prismas  de 
seis  o  de  ocho  caras,  cuando  hai  doble  truncamiento  en  las  esquinas  o 
bien  truncamiento  simple  en  las  esquinas,  combinado  con  el  de  las  aris- 
tas laterales  largas  o  cortas.  (Lám.  V,  fig.  6  i  7. 

3.  Apuntamiento  en  los  vértices.  Como  son  inequiángulas  las  esquinas 
en  los  vértices,  no  puede  formarse  un  apuntamiento  de  cuatro  caras  a 
un  tiempo  sino  que  solo  habrá  apuntamientos  de  dos  caras.  Cada  uno  de 
cstorf  apuntamientos  va  a  rebajar  algo  los  vértices,  i  formará  unos  bise- 
les que  se  estienden  unas  veces  paralelamente  a  las  aristas  largas^  otras 
veces  paralelamente  a  las  cortas. 

4.  Apuntamientos  délas  esquinas  laterales.  No  habiendo  mas  que  dos 
aristas  iguales  en  cada  esquina  lateral,  el  apuntamiento  propiamente  di- 
cho puede  solo  efectuarse  por  dos  planos  que  se  estienden  sobre  las  aris- 
tas terminalesj  jirando  sobre  estas  aristas^  i  formando  ángulos  desigua- 
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1m  con  Im  eanis  «dyaeentea  dd  octaedro.  De  eata  modificación  solo 
pueden  resultar  unos  octaedros  de  base  de  paralelogriuno  i  otros  de  ba^e 
rombal. 

5.  Truncamiento  de  aristas  terminales.  Resultan  octaedros  de  base 
de  paralelógramo  i  un  octaedro  de  base  rombal. 

.6.  Truncamieiito  de  las  aristas  larffasi  j        j      ^         modificaciones 

7.  Truncamiento  de  las  ansias  cortas]  *«'^'«**«^* -^^«^  *iiuu*iiv.ai.iuiico 

tienden  a  formar  un  pri««ma  de  base  rectángula.  Sucede  en  la  naturaleza 
que  estas  aristas,  aunque  de  diferente  especie^  se  modifican  al  mismo 
tiempo,  e  igualmente  se  hallan  truncadas  las  esquinas  en  los  Tertices. 
Entonces  el  cristal  tiene  la  forma  de  un  prisma  recto  de  base  rectán- 
gula. 

8.  Biselamiento  de  las  aristas  terminales.  Como  estas  aristas  proyie- 
nen  de  la  intersección  de  las  caras  de  diferente  especie,  nunca  sucede 
que  se  hallen  biseladas. 

i},.''sízrL\t°:sz'7s.  \  '««"■"••  »-*"  «^-^ 

•mas  agudos  que  el  primitivo. 

A  estas  modificc  piones  principales  tenemos  que  agregar  una  que  se 
verifica  en  el  prisma  recto  de  base  rectángula,  i  se  encuentra  mui  ame- 
nudo  en  los  cristales  de  este  cuarto  sistema.  Las  aristas  verticales  de 
este  prisma  siendo  de  misma  especie  (porque  corresponden  a  las  cuatro 
esquinas  de  misma  especie  del  octaedro),- se  modifican  todas  al  mismo 
tiempo :  solo  los  planos  del  truncamiento  harán  ángulos  desiguales  con 
las  caras  adyacentes  que  son  de  diferente  especie.  De  allí  resultarán  va- 
rios prismas  rectos  de  ocho,  de  seis  o  bien  de  cuatro  caras. 

Se  vé  por  consiguiente  que  las  formas  principales  que  se  encuentran 
en  este  cuarto  sistema  de  cristalización  son : 

Varios  octaedros  de  base  rectángula ; 

Varios  octaedros  de  base  de  paralelógramo  o  de  rombo ; 

Gran  número  de  prismas  rectos  de  cuatro  caras,  de  base  rectánguH, 

de  paralelógramo  o  de  rombo. 
Prisma  recto  de  ocho  caras  simétrico  irregular ; 
Prisma  recto  de  seis  caras  simétrico  irregular ; 
Tablas  rectángulas,  o  bien  de  forma  de  paralelógramo,  de  rombo  '» 
Tablas  hexágonas  i  octágonas  simétricas  irregulares. 
Haí  mucha  varice  d  en  los  minerales,  que  pertenecen  a  este  sistema 
de  cristalización.  Aquí  encontramos  los  súlforos  de  cobre,  de  antimonio. 
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de  bismuto^  de  hicrro>  de  arhénico^  el  araeniuro  i  arseniogálfuro  de  b¡^ 
rro^  los  carbonatoa  (dimorfísmo)^  los  sulfatos  i  arseniatos,  i  gran  ntoe* 
ro  de  silicatos  de  diversa  composición. 

QÜIXTO  6ISTEHA. 

Prisma  oblicuo  simétrico. 

Colocado  el  prisma  en  la  situación  que  hemos  indicado  tratando  de 
esta  forma^  examinemos  cuales  son  las  formas  que  resultan  de  las  modi- 
ficaciones completas  1.  ^  de  las  esquinas^  2.  ^  de  las  aristas  de  la  bad€t» 
3.  ^  de  las  aristas  verticales. 

1.  Modificaciones  de  las  esquinas.  El  truncamiento  de  la  esquina  ob«  ^ 
tusa  de  delante  A  no  se  repite  sino  en  la  esquina  obtusa  de  atrás  A'  (x, 
lám.  YI^  fig.  1);  i  el  de  la  esquina  aguda  de  atrás  B  solo  en  la  de  delan- 
te B\  Es  de  advertir  que,  en  la  natureleza,  mui  rara  vez  sucede  que  las 
esquinas  obtusas  A,  A'  se  haUen  truncadas,  mientras  que  casi  siempre 
hai  modificaciones  sobre  las  agudas  B  i  B\  El  plano  del  truncamiento 
en  estas  esquinas  puede  de  diversos  modos  inclinarse  al  eje,  hacienda 
siempre  ángulos  iguales  con  dos  caras  verticales  adyacentes ;  i  cuando 
este  plano  llega  a  cortar  el  prisma  hasta  las  esquinas  laterales  C,  C  i 
C,  C,  tenemos  un  prisma  terminado  por  los  biseles  que  se  estienden  en 
la  dirección  de  las  diagonales  largas  de  las  bases,  i  las  aristas  de  estos 
biseles  son  perpendiculares  a  las  aristas  verticales  agudas  c,  c  del  prisma* 

El  truncamiento  en  C  se  repite  en  cuatro  esquinas  laterales  de  misma 
especie  (r,  lám.  VI,  fig.  2  i  3) ;  i  de  esto  resultan  prismas  terminados 
por  los  biseles  que  se  estienden  en  la  dirección  de  las  diagonales  cortas 
de  las  bases.  El  ángulo  del  bisel  varia,  mas  su  arista  se  halla  siempre 
paralela  a  la  base,  i  por  consiguiente  forma  con  las  atístas  verticales  ob- 
tusas los  mismos  ángulos  que  la  base.  Esto  proviene  de  que  en  cada  es- 
quina hai  dos  aristas  de  la  basd  iguales,  sobre  las  cuales  se  estienden 
siempre  de  igual  modo  los  planos  del  truncamiento. 

Cuando  estos  planos  de  arriba  llegan  a  tocar  a  los  de  abajo  trasfor- 
mando  las  caras  verticales  en  triángulos,  resultado  esto  un  octaedro  irre- 
gular no  simétrico. 

Los  apuntamientos  en  todas  estas  esquinas  no  pueden  ser  sino  de  dos 
caras,  porque  no  hai  mas  de  dos  aristas  iguales  en  cada  esquina. 

2.  Modificaciones  en  las  aristas  de  la  base.  Los  truncamientos  de  las 
aristas  obtusas  se  repiten  cuatro  veces  i  del  mismo  modo  los  délas  aria- 
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tas  agudas.  En  todo  caso^  resulta  un  prisma  terminado  por  tres  caras  en 
cada  vértice  {m,  fig.  5,  lám.  VI).  Como  todas  estas  aristas  se  hallan  en 
la  intersección  de  las  caras  de  diferente  especie^  no  puede  haber  bisela- 
mientoS;  pero  puede  haber  dos  o  tres  planos  de  truncamiento  unos  enci- 
ma de  otros^  de  distinto  modo  inclinados  al  eje. 

Tenemos  que  advertir  que  en  la  naturaleza  son  las  aristas  agudas  laa 
que  se  modifican  casi  siempre^  i  mui  rara  vez  las  obtusas. 

3.  Modificaciones  en  las  aristas  verticales.  Truncando  las  aristas  agu- 
das, obtenemos  un  prisma  hexágono,  irregular,  simétrico,  oblicuo.  (T 
lám.  y,  fig.  2).    Truncando  las  dos  otras  obtusas,  resulta  otro  prisma 
hexaedro.  (Q,  lám.  VI,  fig.  3). 

Como  los  planos  de  truncamiento  han  de  hacer  ángulos  iguales  con  las 
caras  verticales  adyacentes  del  prisma  (por  ser  de  misma  especie),  re- 
sulta que  estos  planos  deben  ser  paralelos  a  las  diagonales  de  las  bases ; 
i  como  las  dos  diagonales  de  un  rombo  forman  entre  si  ángulos  rectos, 
de  allí  proviene  que,  cuando  todas  las  aristas  del  prisma  se  hallan  al  mis- 
mo tiempo  truncadas,  i  los  planos  de  truncamiento  se  estienden  hasta 
juntarse  unos  con  otros,  se  forma  un  prisma  de  base  rectángula  oblicuo. 
(Lám.  VI,  fig.  4). 

A  mas  de  esto,  por  los  biselamientos,  sea  de  las  aristas  verticales  agu- 
das, sea  de  las  obtusas,  se  forman  varios  otros  prismas  oblicuos  de  ocho, 
doce,  diez  i  seis,  etc.,  caras. 

Se  ve  por  consiguiente  que  en  la  gran  variedad  de  formas  que  se  pro- 
ducen en  las  modificaciones  del  prisma  oblicuo  simétrico,  las  mas  im- 
portantes son : 

Prismas  hexaedros,  simétricos,  irregulares,  oblicuos  ; 
Prismas  de  ocho,  doce,  diez  i  seis  caras,  etc.,  oblicuos ; 
Prismas  de  base  rectángula  oblicuos ; 
Unos  octaedros  irregulares  no  simétricos. 

Todos  estos  prismas  se  terminan,  unas  veces  por  bases  planas,  otras 
veces  por  biseles,  otras  veces  por  apuntamientos  de  tres  caras,  etc. 

Los  mas  minerales  que  pertenecen  a  este  sistema  de  cristalización 
son  de  una  composición  algo  complicada.  Los  mas  abimdantes  son :  el 
felspato  ortosa,  la  piroxena,  la  anfibola,  la  diaJaga,  la  hiperstena,  varias 
«eolitas,  los  carbonates  de  cobre,  el  oro  gráfico,  etc. 
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6BXT0  SISTEMA. 

Prisma  oblicuo  no  simétrico. 

Por  falta  de  simetría  en  la  forma  primitiva^  las  formas  de  este  sistema 
cristalino  no  tienen  caras  simétrica?.  Así^  siendo  todas  las  esquinas  ine- 
quiángulas  e  inequilaterales,  no  puede  haber  sino  truncamientos ;  i  nin- 
gún plano  de  truncamiento  se  repite  mas  de  dos  veces.  Ademas^  todas 
las  aristas  hallándose  en  la  intersección  de  las  caras  de  diferente  especie, 
no  puede  haber  biselamientos ;  i  cada  truncamiento  de  la  arista  no  se  re- 
pite mas  de  dos  veces.  De  esto  resultan  formas  mui  complicadas  que  la 
naturaleza  misma  parece  evitar,  por  ser  mui  corto  el  número  de  mine- 
rales que  pertenecen  a  este  sistema  cristaliilo.  Efectivamente,  hasta 
ahora.no  se  han  encontrado  cristales  de  esta  clase,  sino  en  algunas  espe- 
.  cies  de  felspato,  en  la  axinita,  el  sulfato  de  cobre  i  otros  tres  o  cuatro  mi- 
nerales mui  escasos.  (Lám.   VI,  fig.  6,  7  i  8). 

Observaciones  jenerales  sobre  los  seis  sistemas  cristalinos. 

Exceptuando  las  formas  del  primer  sistema,  como  son  el  octaedro  re- 
gular, el  cubo,  el  dodecaedro  romboidal,  el  tetraedro,  formas  cuyos  án- 
gulos son  invariables,  a  todas  las  demás  formas  podemos  aplicar  la  misma 
observación  que  hemos  hecho  sobre  el  romboedro;  es  decir,  que  pudien- 
do  variar  los  ángulos  de  las  formas  primitivas,  varian  también  infinita- 
mente las  formas  segundarias.  Así,  haien  la  naturaleza  gran  número  de 
diferentes  octaedros  de  base  cuadrada  i  de  base  rectángula,  gran  número 
de  prismas  oblicuos  simétricos  i  no  simétricos.  Sin  embargo,  existe  en  la 
naturaleza  una  leijeneral,  por  la  cual  los  ángulos  de  la  forma  primititiva 
perteneciente  a  cualquiera  de  los  cinco  últimos  sistemas,  para  cada  especie 
mineral  sonjijos  e  invariables  ;  i  no  hai  dos  minerales  de  un  mismo  sistema 
cristalino  que  tengan  los  mismos  ángulos  en  su  forma  primitiva.  Una  lei  aná- 
loga existe  en  las  modificaciones  de  las  esquinas  i  las  aristas.  Sabemos  que, 
cuando  una  arista  se  halla  en  la  intersección  da  dos  caras  de  diferente 
especie,  o  cuando  una  esquina  es  inequilateral,  el  plano  del  truncamiento 
puede  tomar  varias  inclinaciones  respecto  de  las  caras  adyacentes,  cor- 
tando el  eje  a  diversas  alturas.  Sabemos  también  que  el  ángulo  del  bise- 
lamiento  o  del  apuntamiento  puede  variar  al  infinito  sin  infrinjir  la  lei 
de  modificaciones*  Resultan  de  esto  gran  número  de  formas  segunda- 
rias para  cada  mineral  Sin  embargo,  aun  en  estos  casos,  la  naturale/A 
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tiene  restrinjída  esta  lei  en  límites  mui  cortos  i  constantes,  de  tal  mane- 
ra, que :  en  primer  lugar  y  aunque  pudiera  una  cara  del  truncamiento, 
del  bisel  o  del  apuntamiento,  de  infinitos  modos  inclinarse  al  eje,  no  se 
inclina  sino  haciendo  1, 2,  3  o  número  mui  limitado  de  ángulos  diferen- 
tes con  este  eje ;  en  segundo  lugar  y  estos  ángulos  de  las  formas  segunda- 
rias, como  los  de  la  forma  primitiva,  son  fijos  e  invariables  para  cada  es- 
pecie mineral,  i  diferentes  para  especies  diferentes;  de  manera,  que  por 
el  ángulo  del  truncamiento,  o  del  bisel  o  del  apuntamiento,  podemos 
conocer  esta  especie,  como  mediante  los  ángulos  de  su  forma  primitiva ; 
en  tercer  lugitr,  que  si  se  determina  las  alturas  a  las  cuates,  por  ejemplo, 
una  cara  de  truncamiento  corta  el  eje  del  cristal,  en  1,  2,  3  modificacio- 
nes análogas,  estas  alturas  se  hallarán  en  unas  relaciones  mui  sencillas 
entre  sí,  que  podrán  representarse  por  números  1,  2,  etc. 

Esto  nos  hace  ver  de  que  importancia  para  nosotros  es  el  saber  de- 
terminar los  ángulos  en  un  cristal  por  medio  de  unas  mensuras  exactas. 
Los  instrumentos  que  sirven  para  esto,  se  llaman  goniómetros^  i  son  de 
dos  especies: — Uno,  de  la  invención  de  Haüy,  se  compone  de  deshojas 
de  acero  unidas  por  un  eje,  al  rededor  del  cual  se  puede  hacerlas  volver 
i  resbalar  por  unas  muescas  con  el  fin  de  alargarlas  o  acortarlas  como  se 
quiere.  Cuando  se  trata  de  hacer  uso  de  ellas,  se  las  coloca  sobre  las  dos 
caras  cuya  inclinación  mutua  o  ángulo  diedro  se  propone  medir.  Es 
necesario  colocarlas  bien  perpendicularmente  a  la  intersección  de  estas 
caras,  o  sobre  las  dos  aristas  cuyo  ángulo  plano  se  quiere  determinar. 
Hecho  esto,  se  ponen  dichas  hojas  sobre  un  trasportador  semi -circular 
de  cobre,  en  cuyo  centro  hai  una  cavidad  en  la  que  se  ajusta  el  citado 
eje  de  las  dos  hojas.  Tomadas  estas  disposiciones,  se  ve  sobre  el  limbo 
el  grado  de  abertura  de  estas  dos  hojas.  El  otro  goniómetro,  llamado  de 
reflexión  e  inventado  por  WoUaston,  está  descrito  en  todos  los  tratados 
de  física. 

.  La  última  observación  que  podemos  hacer  sobre  las  modificaciones 
de  las  formas  primitivas,  es  que  estas  modificaciones  en  la  naturaleza  se 
hallan  las  mas  veces  solo  indicadas  en  las  aristas  i  las  esquinas  del  cris- 
tal, sin  que  se  produzcan  las  formas  segundarias  completas  que  hemos 
descrito.  Así,  sabemos  que,  truncados  los  ángulos  del  octaedro  regular 
i  prolongados  los  planos  de  truncan^iento,  se  forma  un  cubo :  mas,  entre 
el  octaedro  i  el  cubo  hai  un  número  infinito  de  formas  intermedias,  se- 
gún los  planos  de  truncamiento  toman  mas  o  menos  estension.  Del  mis- 
mo modo,  para  que  de  un  romboedro  se  forme  un  prisma  exaedro  regu- 
lar, es  preciso  que  los  truncamientos  en  las  esquinas  o  las  aristas  laterales 
atunenf  en  mucho  en  su  tamaño,  mientras  que  en  la  naturaleza  eúcon* 
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pequeños,  sea  en  las  esquinas,  sea  en  las  aristas  laterales.  Esto  aos 
suministra  un  modo  mui  racional  i  fácil  para  considerar  los  cristales 
modificados  como  compuestos  de  dos,  tres  o  cuatro  formas  distintas,  se- 
gún que  los  planos  de  modificación  tienden  a  formar  dos,  tres,  o  cuatro 
tormas  distintas  del  mismo  sistema.  Asi  un  romboedro  con  biselamientos 
en  sus  aristas  laterales  i  truncamientos  en  aristas  terminales,  se  puede 
cemo  compuesto  de  dos  romboedros  (uno  agudo  i  otro  obtuso)  i  de  un 
dodecaedro  de  triángulos  escalenos.  Un  octaedro  de  base  cuadrada  tran- 
cado en  sus  aristas  laterales,  se  compone  de  dos  formas  del  mismo  sis- 
tema, que  son  el  octaedro  i  el  prisma  de  base  cuadrada,  etc. 

Modificaciones   no  simétricas. 

Tres  casos  de  modificaciones  no  simétricas  se  encuentran  en  la 
naturaleza : 

Primero.  Algunas  caras  délos  cristales  se  ensanchan  i  estienden ^ 
tanto,  que  las  demaa  se  reducen  a  planos  mui  pequeños,  i  apenas  se 
hallan  indicadas  en  los  márjenes.  Cuando  estas  caras  anchas  son  dos 
caras  ^paralelas  de  cualquier  cristal,  resultan  tablas  o  láminas  bisela- 
das en  los  bordes,  o  bien  truncadas  do  diversos  modos  en  las  aris- 
tas i  esquinas.   Este  caso  se  llama  obliteración  de  los  cristales. 

Seffundo,  Sucede  muchas  veces  que  algunas  aristas  se  hallan  de 
tal  modo  cargadas  de  biselamientos,  i  algunas  esquifas  de  apunta- 
mientos o  truncamientos,  que  el  cristal  se  pone  casi  redondo  en  sus 
aristas  i  esquinas,  i  adquiere  formas  esféricas,  ovaladas^  lenticulares 
cilindricas^  etc. 

Tercero.  Sacede  también  que  las  caras  del  cristal,  en  lugar  de  ser 
planas,  se  hallan  ahondadas  en  el  medio,  i  presentan  láminas  adentro 
que  descrecen  simétricamente.  Es  digno  de  notar  que  esta  anoma* 
lía  aparece  siempre  en  las  caras  de  la  misma  especie,  mientras  que 
las  de  diferente  especie^  aun  en  un  mismo  cristal,  quedan  muchas 
veces  planas. 

Affrupámiento  de  cristales  regular   (hemitropía.^ 

Mui  rara  vez  se  encuentran  cristales  aislador  en  la  naturaleza ; 
casi  siempre  se  agrupan,  ya  de  un  modo  irregular,  ya  con  un  arre- 
j^  perfecto. 
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£3  agtupamiento  regular  ee  verifica  según  ciertas  leyes  que  se  hallan 
en  relación  con  la  forma  regular  de  los  cristales.  Cuando  dos,  tres 
o  cuatro  cristales  se  hallan  de  este  modo  agrupados  formando  un 
cristal  mas  o  mént)s  simétrico,  se  llaman  estos  cristales  jemelos^  i  el 
cristal  compuesto   se  llama    hemitropo. 

Las  leyes  jenerales  de  agrupamiento  regular  son  las  siguientes: 

1.  Los  planos  de  juntura  de  dos  cristales  son  siempre  paralelos  a  unas 
de  las  caras,  o  bien  a  algunas  secciones  principales  de  estos  cristales. 
Sucede  muchas  veces  que  las  caras  por  las  cuales  se  agrupan  dos 
jómelos,  se  ensanchan  demasiadamente  respecto  a  otras,  i  hacen  di- 
fícil reconocer  el  tipo  de  las  formas. 

2.  Los  jemelos  se  unen  por  las  caras  i  los  lados  de  la  misma  especie 
i  del  mismo  tamaño :  de  otro  modo  no  hubiera  simetría  alguna  en  el 
cristal  hemítropo. 

3.  JEl  agrupamiento  puede  ser  directo  o  inverso.  Esto  qliiere  decir 
que,  suponiendo  un  cristal  en  una  cierta  posición,  otro  igual  al 
primero  puede  juntarse  con  él,  colocándose  exactamente  del  mismo 
modo  que  el  primero,  o  bien  en  una  posición  inversa.  Tomemos  por 
ejemplo  un  prisma  simétrico  oblicuo :  si  a  este  prisma  se  junta  otro 
igual  i  en  la  misma  posición  que  el  primero,  i  los  dos  se  unen  por 
sus  caras  laterales  del  mismo  nombre,  tendremos  un  prisma  seme- 
jante a  cada  uno  de  los  dos,  sólo  obliterado,  es  decir,  mui  estendido 
en  el  sentido  del  agrupamiento ;  mas  si  el  otro  prisma  se  coloca  en 
una  posición  inversa,  es  decir,  poniéndose  su  base  de  arriba  abajo,  se 
forma  un  cristal  hemítropo  terminado  en  un  estremo  por  un  bisel  sa- 
liente, i  en  el  otro  por  un  bisel  entrante.  Lo  mismo  sucede,  cuando  estos 
dos  prismas  se  agrupan  paralelamente  a  unas  de  las  secciones  princi- 
pales del  prisma,  la  que  pasa  por  las  diagonales  largas  de  las  bases  : 
si  el  agrupamiento  se  hace  de  un  modo  directo,  no  hai  ángulos  sa- 
lientes ni  entrantes  en  la  base,  i  al  contrario  los  hai,  cuando  los  je- 
melos se  juntan  de  un  modo  inverso. 

Se  nota  también  que  en  el  agrupamiento  regular  de  dos  cristales, 
la  hemitropía  se  verifica  como  si  un  cristal  hubiese  sido  coi*tado  en 
dos,  i  que  una  de  las  mitades  hubiese  jirado  sobre  la  otra,  haciendo 
unas  veces  una  mitad,  otras  veces  un  cuarto  -i  otras  veces  una  sesta 
parte  de  revolución. 

De  esto  resulta  que  las  mas  veces  los  cristales  hemttropos  con- 
servan una  simetría  tan  completa  que  es  difícil  distinguirlos  de  las 
formas  simples.  Enjeneral,  todo  cristal  hemítropo  se  reconoce  por  sus 
ángulos  entrantes,  o  bien  por  unas  divisiones  que  se  ven  en  el  interior  del 
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cristal  o  lien  en  la  superficie^  i  que  nunca  se  encuentran  en  loa  formas 
simples  completas. 

He  aquí  algunas  de  las  formas  mas  particulares  que  se  notan 
en  el  agolpamiento  de  los  cristales : 

Lám.  Vil,  fig.  1.  Prismas  cuadrados,  cpmo  los  de  la  fig.  3^  lám. 
y^  unidos  paralelamente  al  eje  en  la  dirección  de  las  diagonales: 
resultan  agrupamientos  en  cruz  (harmotoma). 

Fig.  2.  Prismas  rectángulos,  agrupados  de  un  modo  semejante  al 
anterior  (burnonia). 

Fig,  3.  Dos  prismas  oblicuos  simétricos,  como  los  de  la  fig,.  3, 
lám,  VI,  en  agrupamieuto  inverso,  unidos  paralelamente  al  ge  (pi- 
roxena). 

Fig.  4.  Dos  prismas  rectos  de  base  de  paralelógramo,  como  los 
de  la  fig.  5,  lám  Y,  agrupados  paralelamente  al  eje  i  a  una  de 
las  diagonales  (yeso  o  selenla). 

Fig.  5.  Dos  prismas  oblicuos  simétricos  parecidos  al  de  la  fig.  5, 
lám.  VI  (quitando  a  este  prisma  las  caritas  secundarias  x  i  z\  agru- 
pados paralelamente  al  eje  i  a  la  diagonal  larga,  i  colocados  en  sen- 
tido inverso). 

Fig.  6*.  Dos  .prismas  de  base  cuadrada,  como  el  de  la  fig.  2,  lám. 
V,  agrupados  paralelamente  a  una  de  las  caras  inclinadas  al  eje 
(óxido  de  estaño). 

Fig.  7  i  8.  Cuatro  prismas  rectos  de  base  rombal  o  cuadrada, 
unidos  paralelamente  a  las  caras  perpendiculares  al  eje  o  a  las  que 
forman  ángulos  de  60  i  120°  con  el  eje  (estaurótita). 

Fig.  9.  Dos  prismas  hexágonos  como  el  de  la  fig.  3,  lám.  IV^ 
unidos  paralelamente  a  una  de  las  caras  inclinadas  al  eje  (espato 
calizo). 

Fig  10.  Dos  mitades]  de  romboedros,  unidos  perpendicularmente 
al  eje. 

Fig  11.  Dos  mitades  de  dodecaedros  de  triángulos  escalenos  uni- 
dos, perpendicularmente  al  eje.  El  agrupamiento  en  estas  dos  últimas 
hemitropias  se  hace  como  si  los  cristales  simples  (fig.  2,  lám.  1  i  fig.  5, 
lám.  IV),  cortados  cada  uno  por  la  mitad  perpendicularmente  al 
eje,  se  movieran  de  tal  modo,  que  la  mitad  de  uno  de  ellos  ji- 
rase  al  rededor  de  su  ejp,  e  hiciese  una  tercera  o  sesta  parte  de 
revolución,  quedando  fija  la  otra  mitad. 
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FOBMAS   EXTERIORES    IRREGULARES. 

De  varias  causas  provienen  las  formas  irregulares  que  se  e;i- 
cuentran  en  los  minerales: 

1.  Formas  que  provienen  del  agrupamlento  irregular  de  los  cris- 
tales :  formas  globulosasy  reniformes,  ovaladas,  tuberculosas  (pirita  de 
hierro),  lenticulares  (prenia),  cilindricas  o  tubiformas,  compuestas  de 
la  unión  de  prismas  adheridos  paralelamente  a  sus  ejes,  como  la  epi- 
dota,  la  actinota,  etc.,  en  ramos,  ramilletes,  en  coliflor  (plata  nativa 
cobre  nativo)  dentríticas  o  parecidas  a  unos  facimos  dibujados  en  la 
superficie  (óxido  de  mangunesa). 

2.  Formas  que  provienen  del  movimiento  de  los  líquidos,  que  depo- 
sitan o  hacen  cristalizar  alguna  sustancia :  estalácticas,  que  son  unos 
conos  oblongos  compuestos  del  depósito  que  se  forma  casi  verticalmen- 
te  en  las  paredes  superiores  o  bóvedas  de  las  grutas,  por  la  destilación 
de  las  aguas  cargadas  de  diversas  materias  (carbonato  de  cal)  ;  estal&g* 
mitas,  conos  semejantes  a  los  anteriores  i  pegados  al  suelo  en  las  mis- 
mas grutas  i  concavidades  subterráneas  debajo  de  las  estalactitas;  piso- 
litas  o  formas  globulosas  de  capas  concóntricas  (cal) ;  oolitas,  formas 
semejantes  a  las  primeras,  sin  capas  concéntricas ;  concreciones  o  formas 
cstrañas,  ya  globulosas,  ya  ramosas,  que  se  encuentran  en  el  carbonato 
de  cal  que  se  deposita  en  las  aguas  minerales  corrientes. 

3.  Formas  que  resultan  de  la  resistencia  de  la  masa  en  que  se  han 
solidificado  algunas  sustancias :  núcleos,  ríñones  (como  son  los  de  silex 
en  medio  de  la  creta),  almendras  (zeolitas  en  medio  de  los  pórfidos), 
geodas  o  concavidades  interiormente  cubiertas  de  cristales ;  impresiones 
de  los  cristales,  de  las  plantas  etc. 

4.  Formas  producidas  por  incrustaciones,  que  se  hacen  por  el  depósito 
de  una  cierta  sustancia,  unas  veces,  en  la  superficie  de  varios  cuerpos 
estraños,  i  otras  veces,  en  la  parte  interior  de  ellos. 

5.  Formas  producidas  por  sustitución.  Se  reconoce  que  un  mineral 
se  ha  sustituido  a  un  otro  por  alguna  operación  química,  sin  que  se 
haya  destruido  la  forma  cristalina  del  primero.  En  este  caso,  unas  veces 
todos  los  principios  constituyentes  del  primer  mineral  se  sustituyen  a 
los  del  otro,  otras  veces  solo  una  parte  de  ellos  cambia  de  naturaleza. 
Así  se  han  encontrado  el  cuarzo  con  las  formas  cristalinas  de  carbonato 
de  cal  o  de  sulfato  de  cal ;  el  carbonato  de  cal  con  las  formas  de  lagay- 
lusita,  los  cristales  de  sulfuro  de  hierro  convertidos  en  hidrato  de  hierro, 
los  de  fosfato  o  carbonato  de  plomo  en  sulfuro,  etc. 
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Este  cambio  de  elementos  i  formación  de  los  minerales  con  formas  que 
no  les  pertenecen,  se  llama  epijeniay  i  los  cristales  de  esta  clase  se  ña- 
man epíjenos  o  cristales  impropios.  Se  observa  que  nunca  son  tan  regu- 
lares i  nunca  sus  aristas  i  caras  tan  limpias  como  las  de  los  cristales 
propios  del  mismo  mineral. 

6.  Las  petrificaciones  se  forman  probablemente  de  un  modo  semejante 
al  anterior,  por  la  sustitución  de  ia  sustancia  orgánica  de  algunos  seres 
yejetales  o  animales  por  alguna  otra  mineral,  sin  que  se  destruyan  laa 
formas  déla  primera. 

7.  Formas  producidas  por  la  contracción  de  la  materia.  En  fin,  se 
encuentran  en  la  naturaleza  minerales  con  formas  que  se  parecen  a 
algunas  formas  cristalinas,  sin  poseer  la  simetría  i  la  perfecta  regulari- 
dad de  ellas,  i  resultan,  de  que  algunas  sustancias  fundidas,  liquidas 
o  pastosas,  enfriándose  o  desecándose  quietamente,  se  rajan  formando 
ciertas  figuras  prismáticas  o  globulosas.  Con  estas  forman  se  hallan  las 
mas  veces  varias  rocas  volcánicas,  particularmente  los  basaltos,  que  se 
dividen  en  prismas  de  3,  4  o  5  caras  siempre  irregulares  i  nunca  de 
caras  planas. 

Las  formas  que  no  pertenecen  al  sistema  cristalino  de  un  minera), 
i  son  imitaciones  de  otras  formas,  sea  regulares,  sea  irregulares,  se  lla- 
man formas  pseudomórficas. 

Las  masa^  que  tienen  formas  irregulares  sin  indicio  de  cristales  se 
llaman  amorfas. 

FORMAS  QUE  SE  OBSEYAN  EN  EL  IKTEBIOB  DE  LOB 
MINERALES. 

Para  examinar  el  interior  de  un  mineral,  tenemos  que  quebrantarlo 
con  un  martillo  o  disecarlo  por  medio  de  un  cuchillo,  procurando  en  este 
caso  alzar  las  láminas,  unas  después  de  otras,  sin  cortarlas  ni  romperlas; 
lo  que  no  se  consigue  sino  con  cierto  número  de  minerales.  De  esto 
resulta  que  no  se  debe  equivocar. 

1.  La  estructura  o  contextura  de  un  mineral,  que  no  es  otra  cosa  que 
la  forma  con  que  al  golpe  del  martillo  se  descubren  las  partículas  que 
constituyen  este  mineral,  con 

2.  Los  cruceros  o  divisiones  naturales^  que  son  las  direcciones  en  que 
se  cruzan  las  hojas  de  ciertds  sustancias  minerales. 
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Cruceros  o  divisiones  naturales  (clivage). 

Hai  en  los  cristales  partes  que  resisten  al  cuchillo,  cuando  este  se 
aplica  en  cierta  dirección,  i  se  dividen  con  facilidad  en  hojas  o  láminas 
delgadas,  si  se  da  al  cuchillo  una  dirección  diferente.  Tomemos  por 
ejemplo  un  cristal  de  prisma  hexaedro  de  carbonato  de  cal  (lám.  IV, 
fig.  3).  Si  se  intenta  dividirlo  paralelamente  a  las  aristas  de  la  base, 
sucede  que  el  cristal  se  presta  a  estas  divisiones  en  sus  tres  aristas  toma- 
das alternativamente  en  la  base  superior,  con  tal  que  se  dé  al  instru^ 
mentó  cortante  un  cierto  ángulo  de  inclinación  al  eje :  i  para  conseguir 
las  divisiones  análogas  en  la  base  inferior,  es  menestes  tomar,  no  las 
aristas  que  se  hallan  debajo  de  las  anteriores,  sino  las  intermedias. 

Observando  el  mismo  método  para  disecar  todas  las  sustancias  crista- 
lizadas que  se  presentan  a  las  divisiones  naturales,  descubrieron  los 
naturalistas  que  estas  divisiones  o  cruceros  se  hallan  siempre  en  rela^ 
don  con  la  forma  primitiva  del  mineral  i  paralelas  a  las  caras  del  cristal 
primitivo  o  bien  a  las  secciones  principales  del  mismo  cristal.  Así,  vol- 
viendo al  citado  ejemplo,  si  examinamos  la  dirección  de  las  caras  que 
se  forman  al  alzar  las  hojas  de  las  tres  aristas  de  la  base  superior  i  las 
de  las  tres  de  la  base  inferior,  encontramos  que  estas  seis  caras  se  ha- 
llan paralelas  a  las  caras  del  romboedro  primitivo  del  carbonato  de  cal; 
i  si  continuamos  alzando  estas  hojas,  hasta  no  dejar  señal  alguna  de  la 
superficie  del  prisma,  llegamos  a  obtener  el  romboedro  que  estaba 
comprendido  en  el  interior  del  prisma  i  cubierto  de  láminas  que  se  cru- 
zaban en  tres  direcciones  distintas. 

No  en  todas  las  sustancias  minerales  existen  estas  divisiones  o  crM- 
ceros  ;  pero  donde  los  hai,  son  de  la  mayor  importancia  para  el  conoci- 
miento del  mineral;  i  habiéndose  reconocido  que  en  los  mas  casos  bien 
averiguados  son  paralelas  a  las  caras  primitivas,  sirven  para  determinar 
la  forma  primitiva  de  un  mineral,  aun  cuando  éste  nunca  se  haya 
encontrado  con  su  foama  primitiva. 

Es  de  advertir  que,  para  descubrir  si  hai  cruceros  en  una  sustancia, 
no  siempre  se  necesita  aplicar  un  cuchillo,  sino  que  se  puede  obtenerlos 
muchas  veces,  dejando  caer  un  fragmento  del  mineral  o  dándole  un 
golpe  de  martillo. 

En  cuatro  cosas  debemos  fijarnos  examinando  los  cruceros : 
Primero,  en  la  facilidad  o  dificultad  de  producirlos; 
Segundo,  en  la  posición  que  guardan  estos  cruceros  con  respecto  a 
las  caras  del  cristal; 
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Terceroy   en  la  forma  que  concurren  a  constituir; 
CuartOy  en  el  número  de  ellos. 
Así^  diremos  que  la  anfibola  tiene  dos  cruceros  fáciles^  paralelos  a 
las  caras  verticales  del  prisma  primitivo,  i  otros  difíciles,  etc. 

Estructurcu 

Ya  hemos  dicho  que,  para  conocer  la  estructura  de  un  mineral, 
es  menester  partirlo  con  un  martillo,  i  en  tal  caso,  nos  fijaremos : 

1-®  En  la  forma  de  los  pedazos  que  saltan,  si  ^n  esquinados,  ho- 
josos, granudos,  fibrosos,  romos,  etc, ; 

2.  ®  Ea  •  la  forma  de  la  superficie  recien  descubierta  por  el  golpe  del 
martillo ;  i  esto  se  llama /racíwra/ 

3.  ^  En  fin,  en  la  forma  de  las  partículas  mas  pequeñas  que  consti-' 
tuyen  el  mineral,  i  esto  se  llama  estructura  propiamente  dicha. 

La  estructura  puede  ser  regular  o  irregular :  es  regular  cuando^  se 
vé  algún  arreglo  fijo  en  la  unión  de  las  partículas;  especialmente  cuan- 
do hai  cruceros  que  tienen,  por  lo  que  acabamos  de  decir,  dirección 
fija,  i  se  hallan  en  relación  con  la  forma  cristalina  del  mineral. 

La  estructura  irregular^  cuando  no  se  vé  ningún  arreglo  o  forma 

determinable  en  las  partículas  del  mineral.  Estas  partículas  pueden  ser: 

(  a  )  Casi  tan  anchas  como  gruesas  i  largas,  i  sin  alguna  forma 

determinable,  estructura  granuda  ; 
(  J  )  Mas  largas  que  anchas  i  gruesas,  estructura  fibrosa  ; 
(c)  Mas  anchas  i  largas   que  gruesas,  estructura  hojosa  o 

laminar, 
{d)  Cuando  las  partículas  son  tan  pequeñas  que  no  se  fTue- 
de  distinguir  su  forma,  i  sin  embargo  se  puede  reconocer 
su  unión  i  los  puntos  de  contacto  de  unas  con  otras,  como 
por  ejemplo,  en  lo  que  se  vé  partiendo  la  masa  de  una 
tierra,  tenemos  estructura  terrea  ; 
(e)  En  fin,  cuando  las  partículas  de  la  masa  son  infinita- 
mente pequeñas  i  unidas  de  modo  que  no  se  perciba  nin- 
guna separación  entre  ellas,  como  por  ejemplo,  en  el  vi- 
drio, tenemos  ectructura  compacta. 
Ahora,  la  masa  de  un  mineral  puede  constar  de  granos,  hojosa  o  fi- 
bras; i  si  se  examina  el  interior  de   estas  partículas,  su  estructura 
puede  ser  diferente  de  la  que  se  repara  en  la  unión  de  ellas  en  gran- 
de. Así  por  ejemplo,  hai  variedades  de  epidota,  de  sulfuro  de  antimo- 
nio i  de  asbesto,  que  son  de  estructura  fibrosa;  mas  si  se  rompen  estas 
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fibras  trasversalo^enta  a  eu  lonjitud^  encontramos  que  la  estructura  de 
ellas^  en  la  epidota,  es  casi  compacta^  en  el  sulfuro  de  antimonio,  gra- 
nuda o  de  hojillas  mui  pequeñas^  i  en  el  asbesto,  filamentosa,  de  hi- 
los mui  delgados.  Para  distinguir  la  forma  de  las  particulas  mas  grue- 
sas que  componen  un  mineral,  de  la  que  se  nota  en  el  interior  de  estas 
partículas,  podemos  denominar  la  estructura  de  estas  últimas  con   el 
nombre  de  contextura ;  i  en  tal  caso  la  contextura  de  las   hojas,  fibras 
i  grfüios,  o  bien  como  algunos  mineralojistas  suelen  ^decir,  la   estruc^ 
tura  o  fractura  transversal  puede  ser  también: 
Compacta, 
de  grano  mui  fino, 
laminar  u  hojosa^ 
filamentosa^ 
terrea. 
En  cuanto  al  modo  de  expresar  con  mayor  exactitud  varias  especies 
de  estructura,  se  usan  otros  términos  que  importa  conocer. 
1.  Estructura  hojosa  puede  ser 
de  hojas  gruesas  como  en  el  volfram,  el  sulfato  de  barita;  estruc- 
tura tabular  ( tabulaire  ) 
de  hojas  medianas  o  en  láminas,  como  en  la  galena,  blenda  :  estr. 

laminar, 
de  hojas  delgadas  como  en  la  mica  :  estr.  hojosa, 
estructura  sacaroidea,  cuando  las  hojillas  son  mui  pequeñas,  i  se 
cruzan  en  todos  sentidos,  produciendo,  al  dar  vuelta  al  mineral, 
cierto  lustre  por  todas  partes,  como  por  ejemplo,  en  el  mármol 
blanco  de   Carrara; 
§•  Estructura  granuda :  puede  ser 

de  grano  muí  grueso,  en  la  arenisca;  (granuda  tosca). 
de  grano  fino,  en   el  óxido   de  hierro; 
de  grano  cristalino,  en  la  dolomía; 
de  grano  ooUtico,   en  la  caliza  jurásica ; 
3.  Estructura  fibrosa :  puede  ser 

estructura  prismática  ( bacillaire  ),   cuando  el  mineral   consta  ,de 
»  prismas,  barritas  o  partes  esquinadas,  largas,  adheridas  unas  a 

otras,  i  conservan  todavía  algunas  caras  laterales,  aunque  des- 
formadas, de  los  prismas  primitivos  o  segundarios,  como  en  la 
turmalina,  el  topacio  (  picnita  ),  el  sulfuro  de  antimonio,  etc. ; 
Estructura  fibrosa,  compuesta  de  fibras,  que  pueden  ser  derechas  o 
contorneadas,  paralelas,  entrelazadas,  diverjentes  o  formando  ec-* 
(relias,  etc. ; 
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estructura  ^lamentosa,  es  i^ok,  de  partea  qtias  delgadas  qae  lai 

anteriores^  parecidas,  a  unos  hilos  (  amianto  ). 
4.  Estructura  compacta :  puedo  ser 

perfecta f  como  en  el  silex ; 

testácea,  en  el  arsénico ; 

porosa,  en  la  piedra  pómez ; 

escoriácea,  en  las  lavas^  etc. 
Añadiré,  que  esceptuando  las  diversas  variedades  de  estructura  eom- 
pacta  X  terrosa  que  son  por  lo  común  propias  de  masas  sedimentarías  o 
de  masas  formadas  por  via  de  fusión  o  sublimación,  sin'^indicio  alguno  de 
cristalización,  las  demás,  particularmente  las  estructuras  hojosas  i  fi- 
brosas, como  también  ciertas  granudas  cuyo  grano  presenta  cierto  in- 
dicio de  hojosidad  i  de  lustre,  pueden  comprenderse  bajo  el  nombre  de 
estructura  cristalina  :  porque  estas  formas  de  partículas  no  pueden  ser 
resultado  de  alguna  acción  mecánica,  artificial^  sino  de  cristalización 
mas  o  menos  perfecta,  a  veces  apenas  iniciada. 

Fractura. 

Las  diferentes  formas  de  fractura  son : 
concoidea,  en  forma  de  conchas  (caliza  compacta^  obsidiana); 
desigual,  la  axinita; 
plana  ; 

escamosa  o  astillosa  (  petrosilex  ) ; 
esquitosa,  en  algunas  especies  de  marga ; 
ícrr^a,  en  la  creta. 

PROPIEDADES  ÓPTICAS  DE   LOS  MINERALES. 

/.    Las   que  provienen  de  la  reflexión   de  la  luz. 
COLOR. 

Se  dividen  los  colores  en  metálicos  i  no  metálicos. 
Colores  metálicos: 

Hoja  de  cobre,  en  el  cobre  i  arseniuro  de  niquel ; 
Amarillo  de  pirita,  pirita  ordinaria; 
Amarillo  de  hton^  pirita  magnética ; 
Amarillo  de  oro,  oro  nativo » 


—  32  — 
Blanco  de  plata,  cobalto  gris  ; 
Blanco  de  estaño^  antimonio  nativo  ; 
Gris  de  plomo,  galena ; 
Gris  de  acero,  sulfuro  de  cobre ; 
Gris  de  hierro,  peróxido  de  hierro. 
Colores  no  metálicos  : 

Color  blanco;  sus  variedades  : 

Blanco  de  nieve,  carbonato  de  cal^  yeso ; 

Blanco  rojizo,  \ 

Blanco  amarillento,      \     algunas  variedades  de  cuarzo ; 

Blanco  parduzco,  j 

Blanco  verdoso,  talco,  mica ; 

Blanco  lechoso,  ópalo,  etc. 
Color  Gris;  sus  variedades : 

Gris  de  perla,  cloruro  de  plata ; 

Gris  de  humo,  silex ; 

Gris  verdoso,  gris  amarillento,  etc. 

Griz  de  ceniza,  epidota  zoisia. 
Color  negro  :  sus  variedades : 

Negro  parduzco,  basalto,  piedra  lidia ; 

Negro  de  terciopelo,  obsidiana,  turmalina,  etc. 
Color  azul;  sus  variedades  : 

Azul  de  ultramar,  cobre  azul; 

Azul  violáceo  o  azul  de  ciruela,  amatista; 

Azul  de  Prusia,  záfiro,  distena; 

Azul  de  añil,  fosfato  de  hierro,  etc. 
Color  verde ;  sus  variedades  : 

Verde  caraenillo,  malaquita; 

Verde  montaría  (  verde  con  mucho  azul )  berilo ; 

Verde-esmeralda,  esmeralda; 

Verde-manzana,  crisoprasa ; 

Verde-espárrago  (  verde  con  amarillo  ),  werneriana ; 

Verde  pistacho,  crisolita,  epidota; 

Verde-aceituna,  olivina,  granate,  etc. 
Color  amarillo ;  sus  variedades  : 

Amarillo  de  azufre,  azufre ; 

Amarillo-pajizo,  picnita ; 

Amarillo  de  cera,  ópalo,  molibdato  de  plomo; 

Amarillo  de  limón,  fosfato  de  urano; 

Amarillo-ocráceo,  ocre ; 
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Amarillo  de  vino  (  pálido  con  un  poco  de  rojo  i  more- 
no)^ topacio. 
Color  rojo;  sus  variedades  : 

Rojo  de  ladrillo,  jaspe ; 

Rojo  de  escarlata,  sulfuro  de  mercurio ; 

Rojo  de  sangre,  granate  almandina , 

Rojo  de  cochinilla,  plata  roja  arsenical; 

Rosado,  cuarzo ; 

Rojo-carmesí,  rubí ; 

Rojo  de  cereza,  oxisúlfuro  de  antimonio. 
Color  pardo  y  sus  variedades  : 

Párdo-rojizo,  sulfuro  de  zinc; 

Pardo  de  alelí,  axinita ; 

Pardo  de  castaña,  jaspe ; 

Par¿b  de  tumbaga,  mica ; 

Pardo  de  hígado,  jaspe  ordinario , 

Pardo  negruzco,  lignita* 
A  mas  de  los  colores  simples^  se  ven  también  en  la  superficie  de  al- 
gunos minerales  colores  de  iris,  de  pecho  de  paloma,  de  cola  de  pavo  real, 
etc. ;  i  estos  colores  provienen  a  veces  de  algunas  rajaduras  en  el 
cristal^  como  sucede  en  el  cuarzo^  en  el  carbonato  de  cal^  etc.;  otras 
veces  de  la  descomposición  química  del  mineral^  como  en  la  pirita  de 
cobre^  otr^s  veces  de  la  mezcla  de  partículas  estrañas  en  la  superfi- 
cie como  en  el  hierro  olijisto  de  Elba ;  en  fin,  estos  colores  se  deben 
atribuir  en  algunos  minerales,  como  en  el  ópalo,  en  la  piedra  de  Labra- 
dor, ^a  la  disposición  interior  de  las  partículas. 

Lustre. 

Las  variedades  del  lustre  son : 
Lustre  metálico,  metales ; 

—  semi  metálico,  hiperstena ; 

—  de  diamante,  diamante,  plata  roja,  blenda ; 
— -    de  cera,  resinita,  idocrasa ; 

—  de  perla,  mica,  meóotipa,  estilbita ; 

—  de  vidrio,  obsidiana. 


—  34  — 

IL  Propiedades  ópticas  que  provienen  de  la  refracción  de  la  luz. 

Trasparencia. 

Para  designar  varios  grados  de  trasparencia^  se  usan  los  términos 
siguientes : 

Trasparente^  cuarzo^  espato  de  Islanda ; 
Semi  trasparente,  calcedonia; 
Trasluciente',  ágata; 
Trasluciente  en  los  bordes,  silex  ; 
Opaco. 

Refracción. 

Los  esperlmentos  de  Brewster  i  de  otros  físicos  han  probado : 

1.  ^  Que  las  sustancias,  cuyas  formas  cristalinas  pertenecen  al  pri- 
mer sistema  de  cristalización,  producen  refracción  simple,  i  que  las  de- 
mas  que  se  hallan  en  formas  pertenecientes  a  los  cinco  últimos  sistemas, 
producen  refracción  doble. 

2.  ^  De  estas  últimas,  las  que  se  hallan  en  formas  pertenecientes  al 
segundo  i  tercer  sistema,  tienen  un  solo  eje  de  doble  refracción. 

3.  ®  Las  que  pertenecen  por  su  forma  cristalina  al  cuarto,  al  quin- 
to o  al  sexto  sistema,  tienen  dos  ejes  de  doble  refracción. 

Kesulta  de  esto  que,  siendo  la  refracción  de  la  luz  en  los  cuerpos 
en  relación  intima  con  la  forma  cristalina  de  ellos,  las  propiedades 
que  provienen  de  la  refracción  de  la  luz  son  de  mayor  interés  para 
un  mineralojista  que  el  color  i  el  lustre.  -Efectivamente,  los  caracte- 
res de  esta  clase  han  servido  en  varios  casos,  no  solo  para  determinar 
una  especie  mineral,  sino  también  para  determinar  con  exactitud  su 
sistema  cristalino,  aun  cuando  el  mineral  no  se  había  encontrado  en 
la  naturaleza  cristalizado,  o  bien  cuando  sus  formas  eran  irregulares  o 
difíciles  de  reconocer. 

El  modo  de  reconocer  si  unas  sustancias  tienen  simple  o  doble  re* 
fracción,  si  esta  última  es  atractiva  o  repulsiva,  i  si  hai  uno  o  dos 
ejes  de  doble  refracción,  todo  esto,  como  también  la  descripción  i  el 
uso  de  los  instrumentos  necesa^os,  se  ha  de  estudiar  en  los  tratados 
de  Física. 
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Asteria^  poKcroismo. 

Entre  diversos  fenómenos  qae  se  notan  en  la  propiedad  refrin« 
jente  de  algunos  minerales,  no  se  pueden  omitir  dos  de  los  mas 
particulares. 

Asteria:  es  una  estrella  blanquizca  de  seis  rayas  que  aparece  en 
algunas  variedades  de  corundo^  cuando  se  coloca  la  piedra  entre  el 
ojo  i  una  viva  luz.  Un  fenómeno  análogo  se  repara  en  el  granate,  i 
proviene  de  la  forma  cristalina  i  del  modo  como  están  labradas  es- 
tas piedras. 

FoUcroismo.  Este  fenómeno  consiste  en  que  algunos  minerales,  co- 
locados entre  el  ojo  i  la  luz,  nos  aparecen  una  vez  con  un  color^ 
otra  vez  con  otro,  según  la  dirección  que  se  dá  a  los  rajos  luminosos 
que  los  atraviesan.  Así,  por  ejemplo,  la  cordierita  es  comunmente 
azul,  mirándola  en  un  sentido,  i  de  uif^zul  violáceo,  mirándola  en 
otro ;  la  turmalina  muchas  veces  es  negra,  cuando  los  rayos  la  atra- 
viesan perpeixdicularmente  al  eje  del  cristal,  i  verde,  parda,  roja,  etc., 
cuando  pasan  paralelamente  al  eje.  Se  ven  a  veces  hasta  tres  colores 
distintos  en  un  cristal  de  topacio  del  Brasil  de  dos  ejes  de  doble  re- 
fracción. 

PBOPIEDADES    QUE    PENDEN    DE    LA   RESISTENCIA  A  LAS 
ACCIONES  MECÁNICAS. 

Diez  grados  de  dureza  ha  distinguido  Mohs  entre  todos  los  mi- 
nerales. Estos  grados  corresponden  a  la  dureza  de  unas  diez  sus- 
tancias con  cuya  dureza  se  debe  comparar  la  de  cualquier  mi- 
neral. 

Estas  diez  sustancias  son  : 

1.  El  talcoy  el  mas  blando  de  todos  los  minerales; 

2.  El  yeso,  no  debe  ser  mui  trasparente  ni  cristalizado ; 

3.  El  carbonato  de  cal  y* 

4.  Eljluspato,  o  fluuro  de  calcio ;  , 

5.  La  apatita,  o  fosfato  de  cal ; 

6.  El  felspato  ; 

7.  El  cuarzo  (cristal  de  roca) ; 

8.  El  Topacio  ; 

9.  El  corundo,  záfiro; 
10  El  diamante. 

Se  ensaya  la  dureza  de  un  mineral  raspándolo  o  rayándolo  conse^ 
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cutivamente  con  los  que  se  acaban  de  enumerar.  Se  da  en  seguida  a 
la  dureza  de  este  mineral  el  número  de  la  sustancia^  que  ni  se  deja 
rayar  por  él^  ni  deja  en  su  superficie  una  raya  TÍsible.  Citemos,  por 
ejemplo,  el  carbonato  de  plomo ;  supuesto  que  este  mineral  se  deja 
rayar  por  el  fluspato  i  no  por  el  carbonato  de  cal,  i  que  por  otra  parte» 
el  carbonato  decaí  no  se  deja  rayar  por  el  carbonato  de  plomo, diremos 
que  la  dureza  de  este  último  es  3.  Del  mismo  modo,  habiendo  recono* 
cido  que  el  óxido  rojo  de  cobre  se  deja  rayar  por  el  fluspato,  i  con  el 
mismo  óxido  podemos  rayar  al  carbonato  de  cal,  diremos  que  su  dureza 
es  entre  el  grado  3  i  4,  i  lo  espresaremos  por  abreviación  D.=3,  5. 

Cuando  se  hacen  ensayes  de  esta  clase,  es  preciso  tomar  minerales 
cristalizados,  los  cristales  mas  perfectos,  i  buscar  los  fragmentos 
esquinados  con  los  cuales  se  intenta  raspar  la  superficie  del  mineral  cuya 
dureza  se  ensaya. 

La  raya  o  raspadura. 

Se  da  el  nombre  de  raya  o  raspadura  a  la  señal  que  un  cuerpo  mas 
duro  que  el  mineral,  le  imprime  en  la  superficie.  Se  observa  el  color  de 
esta  raspadura,  i  este  color  es  el  que  tiene  comunmente  el  polvo  del 
mismo  mineral  molido. 

Mancha. 

Así  se  llama  la  señal  que  ciertos  minerales  dejan  en  los  dedos,  papel, 
etc.,  al  tiempo  de  frotarlos. 

,         Tenacidad. 

Esta  propiedad  no  debe  equivocarse  con  la  dureza,  puesto  que  hai 
minerales  mui  duros  que  son  al  mismo  tiempo  mui  quebradizos  i  de 
consiguiente  frájiles,  i  otros  que  oponen  mucha  resistencia  a  la  fractura 
sin  ser  tan  duros  como  los  anteriores  :  por  el  ejemplo,  la  serpentina  es 
mas  blanda  que^l  volfran,  i  menos  quebradiza  o  mas  resistente  que  este 
último. 

Elasticidad^  ductilidad,  etc. 

Hai  mineteleB  flexibles  como  el  cloruro  de  plata,  el  sulfuro  de  plata: 
son  los  que  se  dejan  cortar  en  virutas. 


# 
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Hai  otros  dúctiles  ijlexibles,  como  el  oro  nativo,  la  plata  nativa. 

Otros  dóciles,  como  el  cobre  sulfúreo,  el  molibdeno  sulfúreo,  etc. :  son 
los  que  comunmente  se  achatan,  i  conservan  la  impresión  del  golpe  del 
martillo. 

Otros  agrios,  como  el  volfi-an,  el  cobalto  gris,  la  pirita  común,  etc. : 
estos,  por  lo  común,  saltan  en  fragmentos  con  el  menor  golpe  de 
martillo. 

Adherencia, 

Asi  se  llama  la  adhesión  que  ciertos  minerales  contraen  con  la  len- 
gua, cuando  se  ponen  en  contacto  con  ella. 

Tacto. 

Es  la  impresión  que  los  minerales  hacen  en  los  dedos,  cuando  se 
los  toca. 

Se  distingue  con  los  nombres  de 
tacto  craso; 

—  jabonoso,  esteatita : 

—  suave ; 

—  untoso; 

—  áspero. 


Propiedades  qnimleaü 

Siendo  los  métodos  de  ensayar  i  analizar  las  sustancias  minerales, 
del  dominio  de  la  Química,  no  se  emplea  en  las  investigaciones  minera- 
lójicas,  para  reconocer  un  mineral,  sino  un  corto  número  de  reactivos 
por  la  vía  húmeda;  i  los  únicos  ensayes  que  se  hacen  por  la  vía  seca,  son 
los  que  se  verifican  al  soplete. 

Los  reactivos  indispensables  para  esto  son :  \ 

El  ácido  nítrico  puro  (libre  de  ácido  muriático); 

El  ácido  muriáticQ  puro,  destilado : 

El  ácido  sulfúrico,  privado  de  los  dos  anteriores ; 

El  amoniaco  i  carbonato  de  amoniaco ; 

El  ácido  acético  o  vinagre. 
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En  algunos  casos  se  necesitan  el  hidrocianato  de  potasa»  el  oxalato  de 
amoniaco  i  el  muriato  de  barita. 

1.  ^  Los  tres  primeros  ácidos  que  llamamos /uér^«5  o  activos»  se  usan 
para  averiguar  si  el  mineral  es  atacable  por  la  vía  húmeda  o  no.  El  me^ 
jor  modo  de  hacer  este  ensaye»  consiste  en  moler  el  mineral»  i  calentarlo 
o  hacerlo  hervir  con  el  ácido  en  un  tubo  de  vidrio  llamado  matraz» 
cerrado  por  un  estremo. 

2.  ^  El  ácido  nítrico  sirve»  sobre  todo»  para  ensayar  los  minerales 
que  tienen  brillo  metálico»  i  da  a  conocer  los  sulfures»  los  arseniuros» 
la  plata»  el  oro»  etc. 

3.  ^  El  ácido  muriático  es  el  mejor  ácido  para  reconocer  si  los  silica- 
tos son  atacables  o  no ;  sirve  también  para  ensayar  los  sulfatos»  el  sulfuro 
de  antimonio»  de  plomo»  el  sulfuro  magnético»  el  peróxido  de  xpanga- 
neso  i  varios  óxidos»  etc. 

4.  ^   El  ácido  sulfúrico  se  usamui  rara  vez»  i  solo  para  ensayar  algu-  . 
ñas  arcillas. 

5.  ^  El  ácido  acético»  por  ser  fácil  conseguirlo»  es  muí  cómodo  para 
ensayar  varios  carbonates»  qile  se  conocen  por  la  efervescencia  que  ha- 
ce con  ellos.  También  sirve  para  disolver  algunos  cloruros»  óxido,  etc. 

6.  El  amoniaco  sirve  particularmente  para  conocer  la  presencia  del 
cloruro  de  plata  en  los  minerales»  i  para,  ensayar  algunos  minerales  de 
cobre  i  algunos  de  tunsteno»  de  molibdeno»  etc. 

7.  ^  El  mismo  amoniaco  i  los  demás  reactivos  líquidos  pueden  dar  a 
conocer  la  presencia  de  algunos  elementos»  cuando  después  de  haber 
atacado  i  corroído  un  mineral»  se  obtiene  una  disolución  cuya  natura- 
leza queremos  averiguar. — En  este  caso  se  vieHe  en  esta  disolución 
consecutivamente : 

El  hidrocianato  de  potasa»  para  reconocer  el  hierro  por  el  color 

del  precipitado  que  se  forma ; 
El  muriato  de  barita»  para  recoAOcer  el  ácido  sulfúrico  por  el 

precipitado  blanco : 
El  oxalato»  para  reconocer  la  cal ; 

El  carbonato  de  amoniaco»  para  ver  si  algunos  precipitados»  como 

los  de  zinc»  de  glucina»  de  cobre»  etc.»  se  disuelven  o  no  en  el 

exceso  de  este  reactivo. 

Hemos  sin  embargo  de  advertir  que»  siendo  la  composición  de  las 

mas  sustancias  minerales  demasiado  complicada  para  que  el  simple  uso 

de  algunas  de  estas  sales  pueda  indicarnos  los  principios  constituyentes 

de  un  mineral»  es  menester»  en  el  mayor  número  de  casos,  proceder 
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seguQ  las  reglas  que  la  química  nos  enseña^  i  tomar  todas  las  precaucio- 
nes que  se  prescriben  para  la^  análises  calitatitxu. 

ENSAYES    POR    LA   VIA  SECA. 

El  instrumento  mas  útil  para  el  mineralojista  es  el  soplete:  es  un  labo.- 
jatorio  portátil,  cuyo  uso  es  mui  cómodo  i  de  gran  provecho  para  la 
ciencia. 

El  modo  de  conocer  las  sustancias  minerales  al  soplete  se  dará  en  la 
descripción  de  cada  una  de  ellas ;  i  en  cuanto  a  la  descripción  del  instru- 
mento, su  uso  i  utilidad,  como  también  las  operaciones  que  con  él  se  eje- 
cutan, véase  el  Tratado  de  los  ensayes  al  soplete 'por  Berzelio,  o  bien  el 
cap.  III,  tom.  1,  del  Tratado  de  ensayes  por  Berthier  (*);  i  sobre  todo, 
la  obra  mas  completa  sobre  esta  materia,  intitulada,  arte  de  hacer  ensa- 
yes al  soplete,  por  Plattner. 

DEL    LECHO    DÉLOS    MINERALES. 

La  ciencia  que  trata  de  la  composición  de  la  parte  mineral  del  globo 
terrestre,  del  lugar  que  las  especies  minerales  ocupan  en  ella,  i  del  modo 
como  se  ^hallan,  es  la  jeolojía.  Sin  embargo,  importa  tanto  para  el  cono- 
cimiento de  los  minerales,  saber  en  qué  estado  se  encuentran  (o  como 
suelen  decir  los  mineros,  se  crian)  en  la  naturaleza,  de  que  modo  se  aso- 
cian o  se  acompañan  unos  a  otros,  en  qué  forma,  en  qué  situación,  en  qué 
cantidad  se  hallan,  que  es  indispensable  introducir  las  nociones  jeolóji- 
cas  en  la  descripción  de  los  minerales ;  i  esto  nos  pone  en  la  necesidad 
de  esplicar  algunos  términos  de  los  mas  importantes,  sacados  de  la 
jeolojía. 

Las  masas  grandes,  masas  principales,  que  entran  en  la  composición 
del  globo  terrestre,  se  llaman  rocas\  ellas  son  por  lo  común  heterojéneas, 
es  decir  que  presentan  las  mas  veces  en  su  interior,  aun  a  la  simple  vis- 
ta, partes  de  colores,  contexturas,  lustre,  etc.,  diversos.  Las  sustancias 
homojéneas  de  que  constan  las  rocas,  i  las  que  se  pueden  distinguir  unas 
de  otras  por  sus  caracteres  exteriores,  o  mediante  algunas  pocas  opera- 
ciones químicas  indicadas  anteriormente,  se  llaman  especies  minerales  o 
minerales  simples,  cuyo  estudio  i  conocimiento  pertenece  a  la  mineralo- 
jía :  por  ejemplo,  el  felspato,  la  mica,  el  cuarzo  son  verdaderas  especies 
minerales^  que  se  diferencian  entre  s',  tanto  por  su  composición  química, 

(*)  £1  estracto  de  estas  obras  se  halla  en  mi  Tratado  de  eutayeSf  cap.  6 
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como  por   su  cristalización^  lustre^  color,  flexibilidad,  etc.;  i  la  masa 
compuesta  por  la  reunión  i  mezcla  de  estas  tres  especies  minerales,  es 
una  roca  que  se  llama  granito. 

Muí  pocas  son  las  especies  minerales  o  minerales  simples^  que  entran  en 
la  composición  de  las  rocas,  es  decir,  de  la  parte  esencial  del  globo  te- 
rrestre. Los  demás  minerales  se  hallan  en  tan  corta  cantidad,  que  su 
aparición  en  medio  de  las  rocas  puede  considerarse  como  casual  o  escep^ 
cionaly  pues  aparecen  solo  en  situaciones  anómalas  o  escepcionales,  mu  i 
distintas  de  las  que  son  propias  de  las  rocas. 

Para  indicar  lo  que  hai  de  mas  esencial  en  estas  formas  i  situaciones 
anómalas,  se  dice  que  un  mineraFse  halla : 

{a)  En  nidosy  riñones,  núcleos,  etc.,  que  son  unas  pequeñas  masas 
irregulares  embutidas  i  diseminadas  en  medio  de  las  rocas ; 

(b)  En  ffuias  o  venas,  que  son  unas  pequeñas  masas  largas  i  an- 
gostas, simples  o  ramificadas,  que  atraviesan  una  roca ; 

(c)  En  vetas,  cuyo  nombre  se  da  pariicul$irmente  a  unas  masas 
minerales  mas  gruesas  que  las  anteriores,  pero  achatadas,  largas, 
i  que  tienen  dos  superficies  anchas,  casi  paralelas  una  a  otra ; 

(rf)  En  remolinos,  rebosaderos  o  masas  metalíferas  irregulares  (lla- 
madas  en  francés  amas,  en  alemán  stockwerk).  Es  cuando  se  nos 
presenta  una  gran  nmsa  de  roca  de  distinta  naturaleza  que  la  jene- 
ral  del  terreno  que  le  sirve  de  caja,  i  cuando  en  esta  masa  se  halla 
el  mineral  diseminado,  ya  sea  en  nidos,  ríñones,  granos  o  partículas 
enteramente  irregulares,  ya  en  pequeñas  guías  o  vetas  que  se  cru- 
zan en  todos  sentidos,  sin  conserv^ar  algún  arreglo.  En  este  último 
caso  suelen  los  mineros  dar  a  aquella  m<zsa  el  nombre  de  guiería 
o  crucería. 
Ahora,  en  cuanto  a  las  rocas  o  masas  grandes,  que  constituyen  la  par- 
te sólida  del  globo,  se  hacen  varias  distinciones  entre  ellas;  i  en  par- 
ticular, J 

(A)  Con  respecto  a  su  orijen  iforinadon,  se  llaman  : 
Rocas  ígneas,  las  que  han  salido  fundidas  o  se  han  formado  en  la  su- 
perficie del  globo  por  la  acción  del  fuego ;  i  en  esto,  se  distinguen  : 

1.  Las  rocas  volcánicas  modernas,  arrojadas  por  los  volcanes  que  toda- 
vía están  en  actividad ; 

2.  Las  rocas  volcánicas  antiguas,  restos  de  los  volcanes  apagados; 

3.  Las  rocas  plutónicás,  que  se  presumen  ser  de  orijen  ígneo,  i  haber 
salido  por  las  grandes  hendiduras  déla  costra  terrestre  en  estado  pastoso 
(rocas  graníticas); 

4.  Las  rocas  de  orijen  ácueo,  que  se  forman,  ya  sea  por  la  via  química 
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o  via  de  disolucioo^  cuyos  depósitos  son  análogos  a  los  que  se  forman  en 
las  aguas  minerales^  ya  se^por  la  acción  mecánica  de  las  aguas,  i  por  vía 
de  agregación,  como  son  las  areniscas,  cascajos  (poudingues),  las  arci- 
llas arenosas,  etc. 

5.  Las  rocas  metamórficas  o  rocas,  que  después  de  haber  sido  formadas 
por  el  fuego  o  el  agua,  han  sufrido  otras  metamorfosis  o  modificaciones 
en  su  contextura,  color,  etc.,  por  la  acción  inmediata  o  la  proximidad 
del  fuego,  o  de  algunos  vapores  que  las  atravesaron.  A  esta  categoría 
probablemente  pertenecen  algunos  pórfidos,  dolomías,  calizas  granudas^ 
caolinas  (tofos),  etc. ; 

6.  Las  rocas  problemáticas^  cuyo  oríjen  es  desconocido,  o  bien  ofrece 
dudas  e  inceitidumbres. 

(B)  Con  respecto  a  la  estructura  en  grande  o  a  las  divisiones  de  mu- 
cha ostensión,  que  se  notan  en  la  composición  de  las  rocas,  estas  se 
llaman : 

1.  Rocas  estratificadas  i  las  que  se  dividen  en  capas  ^  fajas  o  mantos, 
es  decir,  cuyos  planos  de  divisiones  son  mas  o  menos  paralelos  unos  a 
otros  (las  margas,  las  pizarras  o  esquitas,  etc.),  como  son  las  mas  rocas 
de  las  especies  Al,  A2,  A4  i  algunas  de  A.5  i  A6  ; 

2.  RoccLS  no  estratificadas^  o  masas,  las  que  son  en  su  mayor  parte  de 
la  categoría  A3,  i  algunas  de  A5  i  A6 ; 

(C)  Con  respecto  a  la  estructura  interior  de  las  rocas,  se  llaman : 

L  Roca^  de  cristalización^  las  que  en  su  interior  presentan,  a  la  sim- 
ple vista,  partes  hojosas,  fibrosas,  o  de  distintos  granos  esquinados,  como 
son  casi  todas  las  rocas  de  oríjen  ígneo  A3,  i  algunas  de  Al,  2,  5  i  6. 
Entre  estas  rocas  se  distinguen : 

(a)  Rocas  de  cristalización  homqjéneas:  como  son  el  mármol  de 
Carrara,  la  dolomia,  etc. ; 

(¿)  Rocas  graníticas  propiamente  dichas,  que  constan  de  la  reu- 
nión de  cuarzo^  felspato,  mica,  anfibola,  etc.,  en  granos  de  diversa 
forma  i  tamaño,  en  parte  cristalizados,  en  parte  compactos,  esqui- 
.  nados.  A  esta  categoría  pertenecen  todos  los  granitos; 

(c)  Pórfidos.  Son  unas  masas  compactas,  en  medio  de  las  cuales 
se  ven  otras  diseminadas  i  embutidas,  en  forma  de  cristalitos,  que 
se  hallan,  unas  veces  mui  regulares,  completos,  otras  veces,  apenas 
visibles,  irregulares  e  incompletos ; 

(d)  Almendrillas,  parecidas  a  los  pórfidos,  con  la  diferencia  de 
que  én  lugar  de  cristalitos,  se  ven  partes  redondas,  ovaladas  o  ^n 
forma  de  almendras,  diseminadas  i  embutidas  en  una  masa  com- 
pacta. 

6 
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2.  Rocas  de  sedimento  son  aquellas  cuja  estructura  se  parece  a  la  de 
los  depósitos  que  se  forman  en  las  aguas  tuAias.  Estas  rocas  son  por  lo 
comuu  terrosas  o  térreo-compactas^  estratificadas ;  i  contienen  las  mas 
veces  restos  de  las  sustancias  orgánicas  vejetales  o  animales^  A4. 

3.  Rocas  de  agregación  o  conglomerados,  las  que  en  su  estructura  pre- 
sentan granos,  piedras  menudas  o  fragmentos  de  algunas  rocs^  preexis- 
tentes,  unidas  por  otra  roca  cualquiera  terrosa  o  compacta.  Esta  última 
lleva  el  nombre  de  cemento ;  i  se  distinguen  tres  especies  de  conglo- 
merados : 

Las  areniscas  que  provienen  de  la  agregación  de  los  granos  de 
arena ; 

Los  cascajos,  (en  francés  poudingues),  que  son  unos  conjuntos  de 
-piedras  menudas,  mas  o  menos  redondas;  gastadas  por  la  acción 
mecánica  del  agua,  i  unidas  por  algún  cemento; 

Las  brechas  se  diferencian  de  los  cascajos  por  la  forma  de  sus  par- 
tes constitutivas,  que  son  unos  fragmentos  esquinados  en  lugar  de 
ser  redondos  o  de  superficie  corva  como  en  los  anteriores. 
Las  dos  primeras  especies  son  del  oríjen  ácueo  A4,  mientras  la  terce- 
ra puede  ser  de  oríjen  ácueo  o  ígneo. 

(D)  Con  respecto  al  papel  que  se  supone  haber  hecho  las  rocas  en  los 
trastornos  o  revoluciones  físicas  del  globo  terrestre,  se  llaman : 

1.  Rocas  de  solevantamiento,  aquellas  que  impelidas  por  alguna  fuerza 
subterránea,  salieron  de  las  entrañas  de  la  tierra,  levantaron  cerros,  i 
causaron  trastornos  en  la  superficie  del  globo.  Tales  son  las  del  oríjen 
ígneo  Al,  2  i  3.  Estas  rocas  se  hallan  por  lo  común  debajo  de  las  demás, 
i  constituyen  las  mas  veces  la  parte  mas  elevada  de  los  cerros. 

2.  Rocas  solevantadas,  o  rocas  que  habiendo  existido  antes  de  apare- 
cer las  de  que  acabamos  de  hablar,  han  sufrido  por  estas  últimas  los 
trastornos  i  las  dislocaciones  que  se  notan  actualmente,  tanto  en  la  situa- 
ción que  estas  irocas  ocupan  respectivamente  a  las  anteriores,  como 
también  en  la  inclinación  i  torcimiento  de  sus  capas,  en  las  alturas  a  que 
86  elevan,  etc.  Estas  son  en  jeneral  de  la  categoría  A4,  5  i  6,  i  algunas 
de  Al  i  2. 

3.  Éocas  de  inyección :  se  da  este  nombre  a  las  rocas  que  habiendo  ro- 
to i  abierto  las  capas  de  algunas  masas  estratificadas.,  se  interpusieron 
entre  ellas,  i  han  salido  por  los  costados  de  estas  masas,  levantando  solo 
la  parte  superior  de  ellas.  Al,  2  i  3. 

(E)  Con  respecto  a  la  edad  o  a  las  épocczs  relativas  en  que  se  forma- 
ron, toman  las  rocas  el  nombre  de  terrenos,  i  se  distinguen  entre  estos 
loB  siguientes: 
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1.  Terrenos-  modernos :  son  los  que  siguen  formándose  en  nuestra 
época^  i  encierran  en  sus  elitrañas  restos  orgánicos  de  las  especies  que 
actualmente  existen  en  la  superficie  del  globo,  o  cuya  organización  mui 
poco  se  diferencia  de  la  de  los  seres  vivientes :  por  ejemplo,  los  aluvio* 
nesy  que  se  forman  en  las  embocaduras  de  los  rios,  el  travertino^  que  se 
deposita  en  las  aguas  minerales,  las  lavas  que  se  arrojan  por  los  volca- 
nes, la  turlüy  etc. 

2.  Terrenos  terciarios^  cuya  formación  ha  precedido  la  de  los  depósi- 
tos anteriores,  i  por  esto  no  contienen  vestijio  alguno  de  los  restos  or- 
gánicos del  hombre  o  de  cualquier  cuadrúpedo  de  las  especies  que  ac- 
tualmente habitan  el  globo,  pero  sí  huesos  fósiles  de  los  cuadrúpedos  i 
aves  pertonecientes  a  algunas  especies  desaparecidas  de  este  globo,  como 
también  un  número  infinito  de  restos  de  reptiles,  pescados  i  moluscos, 
entre  los  cuales  se  encuentran  algunas  especies,  las  mismas  que  las  que 
todavía  existen.  La  caliza  tosca  de  París,  la  arcilla  de  Londres,  i  quizás 
todas  las  capas  calcáreas  de  qtie  constan  los  llanos  elevados  en  la  costa 
del  Pacífico  i  de  Patagonia,  pertencen  a  esta  época. 

3.  Terrenos  segundarios.  Hai  mucha  variedad  en  las  rocas  que  se 
han  formado  en  ^esta  época.  Se  distinguen  de  las  anteriores  tanto 
por  hallarse  siempre  debajo  de  aquellas,  como  también  por  los  res- 
tos orgánicos  que  contienen.  Entre  estos  ya  no  se  encuentra  nin- 
guna especie  de  las  que  viven  actualmente  en  la  superficie  del 
globo,  ni  tampoco  (con  mui  poca  excepción)  restos  de  los  cuadrúpe- 
dos. Entre  los  animales  que  vivieron  en  esa  época,  los  mas  per- 
tenecian  a  la  clase  de  los  reptiles  i  anfibios,  moradores  de  los  pa- 
rajes húmedos,*  islas,  o  continentes  de  poca  ostensión.  Aquí  se  en- 
cuentran lagartos  i  cocodrilos  de  formas  estrañas,  provistos  algu- 
nos de  ellos  de  alas  o  de  cuellos  mui  largos.  Hállase  también  en 
estos  terrenos  gran  variedad  de  peces  i  un  número  infinito  de  xoo- 
fitas  i  moluscos,  entre  los  cuales  se  ven  cuernos  de  amon  o  amoni- 
tes,  que  no  se  parecen  a  ningún  animal  conocido.  En  fin,  en  estos 
terrenos  se  encuentran  depósitos  inmensos  de  combustible,  las  ver- 
daderas minas  de  huUa  (carbón  de  piedra),  en  medio  de  las  cuales 
se  hallan  troncos  e  opresiones  de  arboles  i  plantas  pertenecientes 
por  lo  común  a  las  especies  que  crecen  en  la  zona  tórrida  o  en 
paises  de  temperatura  mui  ardiente.  A  está  época  pertenecen  los 
terrenos  estratificados  de  los  Andes  de  Chile,  i  en  particular  los  de 
las  minas  de  plata  de  este  pais. 

4.  Terrenos  de  transición.  Con  este  nombre  se  han  denominado 
las   rocas  todavía  mas  antiguas  que  Jas  anteriores,   i  en  las  cuales 
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no  hai  especie  alguna  idéntica  con  las  que  viven  ahora,  i  aun  pocos 
jéneros  de  animales  análogos  a  los  existfptes.  Ningún  cuadrúpedo, 
ninguna  ave :  solo  algunos  pocos  peces,  algunos  moluscos  i  animales 
crustáceos  se  hallan  en  estos  terrenos,  en  los  cuales  la  mayor  parte 
de  las  rocas  estratificadas  no  tienen  el  menor  vestijio  de  restos  orgá- 
nicos, i  muchas  son  de  estructura  cristalina.  A  esta  clase  de  terre* 
nos  pertenecen  las  esquitas  arcillosas  o  pizarras  y  las  areniscas  es- 
quitosas  o  grauvaqueSy  mucha  variedad  de  mármoles,  depósitos  de 
antracita,  etc. 

5,  Terrenos  primitivos :  se  comprenden  bajo  esta  denominación  los 
terrenos  que  se  hallan  debajo  de  todos  los  anteriores,  i  no  contie- 
nen ningún  vestijio  de  restos  orgánicos.  Sus  rocas  por  lo  común  son 
de  estructura  cristalina,  e  indican  en  su  naturaleza  la  acción  inmedia- 
ta o  mediata  del  fuego.  Aquí  se  pudiera  preguntar  si  estos  terrenos 
han  existido  efectivamente  antes  de  la  creación  de  seres  orgánicos, 
i  si  se  hallaban  en  la  superficie  de  la  primera  costra  terrestre,  que 
se  formó  en  el  oríjen  de  las  cosas ;  pero,  a  esto  no  trata  de  contes- 
tar la  jeolojía,  siendo  esta  cuestión  del  dominio  de  las  hipótesis,  que 
no  se  pueden  comprobar  por  ningún  hecho  ni  observación  directa. 
Antes  por  el  contrario,  el  examen  de  aquella  parte  del  globo  te- 
rrestre que  se  ha  podido  hasta  ahora  someter  a  las  observaciones  de 
los  naturalistas,  nos  hace  ver  que  ha  habido  tantos  trastornos,  tan- 
tas dislocaciones  i  revoluciones  en  la  superficie  de  este  globo  desd^ 
la  creación  de  las  plantas  i  de  los  animales,  que  de  ninguna  roca  por 
ahora  podemos  decir  con  certidumbre:  esta  es  la  que  se  halla  en 
su  lugar  desde  la  creación  del  mundo,  esta  es  roca  primitiva.  Se  usa 
pues  actualmente  este  térniino  no  en  el  sentido  literal,  o  bien  oomo 
se  habia  empleado  antes  en  la  jeolojía,  sino  como  abreviación,  para 
indicar : 

rocas  que  se  encuentran  debajo  de  las  rocv^  fosiH/eras,  es  decir, 
debajo  de  las  que  contienen  algún  vestijio  de  restos  orgá. 
nicos,  A4 ;  rocas  que  son  comunmente  de  estructura  cris- 
talina, i  presentan  en  su  naturaleza  algún  vestijio  de  la  ac- 
ción ígnea:  A3  i  algunas  de  Al  i  2; 
rocas  que  han  causado  sublevaciones  i  trastornos  en  la  parte 
sólida  del  globo  terrestre,  ocupando  jior  este  motivo  el  cen- 
tro o  corazón  de  los  cerros.  Di ; 
en  fin,  aquellas  rocas  que  se  estienden  en  masas  inmensas,  no 
estratificadas,  i  constituyen  los  llanos  altos  (plateaux)  de 
los  centros  de  los  continentes. 
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Por  estas  razones^  la  palabra  roca  primitiva  se  usa  las  mas  veces 
por  los  mineralojístas  como  sinónimo  de  las  siguientes:  roca  anti- 
cua, roca  de  cristalización^  roca  de  sublevación,  roca  maciza  o  no  es- 
tratificada. 

Todo  lo  que  se  refiere  al  modo  como  un  mineral  se  encuentra 
en  la  naturaleza,  a  la  clase  de  rocas  que  lo  encierran,  a  la  situa- 
ción en  que  se  ha  hallado,  a  la  forma  en  grande  con  que  se  pre- 
senta, i  a  la  naturaleza  de  las  sustancias  en  que  se  encuentra  aso- 
ciado, todo  esto  se  comprende  bajo  el  nombre  de  lecho,  o,  con^o 
dice   Ezquerra,  yacimiento  (gisement)  de  los  minerales. 

Clasificación  de  los   minerales. 

Habiendo  dos  especies  de  propiedades,  que  sirven  para  distinguir 
los  minerales  unos  de  otros,  i  que  son  propiedades  fisicas  i  propie- 
dades químicas,  claro  está  que  no  x  se  pueden  clasificar  los  minerales, 
sino  tomando  en  consideración  las  unas  o  las  otras.  Pero,  las  prime- 
ras como  el  color,  la  contextura,  el  lustre,  son  tan  variables  en 
una  misma  especie  mineral,  i  el  número  de  las  especies  que  se  han 
encontrado  cristalizadas  hasta'  ahora,  es  tan  limitado,  que  desde  lue- 
go los  raineralojistas  han  abandonado  la  idea  de  clasificar  los  mine- 
rales por  sus  propiedades  físicas. 

No  les  quedaba  entonces  otro  recurso  mas  que  el  de  adoptar 
por  base  de  la  clasificación,  la  composición  química,  de  la  cual  como 
del  único  principio  en  que  se  funda  la  naturaleza  de  los  cuerpos^ 
penden  no  solo  las  propiedades  químicas,  sino  también  aquellas  de 
las  propiedades  físicas  que  son  mas  constantes  i  mas  esenciales  en 
un  mineral,  como  son  el  sistema  cristalino,  los  cruceros,  la  refrac- 
ción i  el  peso  específico. 

Siendo,  empero,  mui  corto  el  número  de  los  cuerpos  simples  que 
so  hallan  en  la  naturaleza,  i  habiendo  en  todos  los  minerales  com- 
puestos, dos  clases  de  elementos  que  la  química  moderna  distingue 
con  los  nombres  de  elementos  electro-positivos  i  elementos  electro  negati- 
vos, o  bien  con  los  de  ácidos  i  bases,  es  dudoso  ¿cuál  de  estas  dos 
clases  ^  elementos  debia  tomarse  por  norma  para  formar  clases  i 
géneros  mineralójicos?   >         • 

No  vaciló  Berzelio  en  adoptar  para  esto  el  elemento  electro^neffati- 
vo  o  el  ácido,  en  vista  de  que  los  diversos  compuestos,  que  tienen 
común  el  elemento  electro-negativo  o  el  ácido,  se  parecen,  unos  a 
otros,  o  guardan  mucha  analojía  entre  sí  en  lo  que  toca  a  sus  pro- 
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piedades  químicas  mas  importantes  i  a  su  cristalización.  Adoptaron 
luego  el  mismo  sistema  de  clasificación  Beudant^  del  Rio  i  otros  mi- 
neralojistas,  haciéndole  mas  o  menos  modificaciones^  según  les  pareció 
conveniente. 

No  tardaron  sin  embargo  otros  mineralojistas  en  percibir  los  de- 
fectos que  encerraba  en  sí  este  sistema^  i  lo  inc6modo*que  era  en  la 
práctica  minera.  Estos  defectos  provienen  principalmente  de  que  las  es- 
pecies que  se  agrupan,  o  se  asocian  en  la  naturaleza,  contienen  por 
lo  común  el  mismo  elemento  electro-positivo  (el  mismo  metal),  i  se 
diferencian  por  sus  elementos  electro-negativos.  Hállanse  por  ejemplo 
casi  todas  las  especies  minerales  de  cobre  en  una  misma  localidad, 
en  una  misma  veta,  i  a  veces,  en  un  mismo  trozo  de  mineral :  lo 
mismo  se  puede  decir  de  las  especies  minerales  de  plata,  de  plomo, 
de  cobalto,  etc.;  i  al  contrario,  casi  no  liai  un  terreno,  una  roca, 
una  veta  o  guía  en  que  no  se  encuentren  diversos  carbonates  mez- 
clados con  diversos  sulfates,  silicatos,  etc.  De  esto  resulta  que  un  na- 
turalista o  un  minero,  que  con  el  libro  en  la  mano,  trata  de  deter- 
minar las  especies  minerales  en  alguna  localidad,  por  ejenplo,  en  al- 
guna mina  de  plata,  plomo,  hierro,  etc.,  tiene  que  dar  vuelta  a  todo 
su  libro,  si  en  lugar  de  t^ner  estas  especies  colocadas  i  descritas 
unas  al  lado  de  otras,  en  familias,  del  mismo  modo  como  se  hallan 
en  la  naturaleza,  las  tiene  en  la  mineralojía  clasificadas  por  sus  ele- 
mentos electro-negativos. 

Es  también  de  advertir  que,  aunque  muchas  son  las  propiedades 
físicas  o  químicas  que  penden  del  elemento  electro-negativo  del  mi- 
neral, hai  también  otras,  no  de  menor  importancia,  como  el  color,  el 
peso  específico,  la  reacción  al  soplete,  etc.,  que  son  análogas  en  los 
compuestos  de  un  mismo  elemento  electro-positivo  (de  un  mismo 
metal).  ' 

Siendo,  en  fin,  la  mineralojía  una  ciencia  distinta  de  la  química, 
un  ramo  de  la  historia  natural,  para  la  cual  son  del  mayor  interés 
los  caracteres  exteriores,  i  lo  que  se  refiere  al  lecho  de  los  minerales» 
es  de  toda  necesidad  que,  para  la  clasificación  de  las  sustancias  mi- 
nerales, se  tomen  en  .consideración  no  solo  sus  propiedades  quími- 
cas, sino  también  sus  caracteres  exteriores,  i  sobre  todo  sus^carac- 
téres  jeolójicos,  que  comprenden  el  moda  como  un  mineral  se  halla 
en  la  naturaleza,  el  lugar  que  ocupa  en  la  composición  del  globo  te- 
rrestre, las  sustancias  con  que  se  asocia,  etc. 

Abrazando,  pues,  todas  estas  consideraciones  en  un  solo  punto  de 
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vlsta^  dividiremos  todas  las  sustancias  minerales  que  componen  la.  par* 
te  del  globo  terrestre,  en  cuatro  partes,  que   son: 

Primera    clase:  Minerales  metílicos \   es  decir,    los  que  tienen 
por  elemento    electro-positivo    metales  propiamente  dichos. 
Casi*  todas  las  sustancias  minerales  de  esta  clase    se  en- 
cuentran en  situaciones  anómalas  o  excepcionales^ ,  como,  por 
ejemplo,    en  vetas,  guias,  remolinos,  i  son  mui  escasas  en 
comparación  con  las  de  la  segunda  i  tercera  clase. 
Segunda  clase :  Minerales  térreos  i  alcalinos,  que  tienen  por  ele- 
mento electro-positivo  metales  térreos,  térreo-alcalinos  o  al- 
calinos, pero  en    cuya   composición    no    entra  la  sílice;  i 
cuando  la  tienen,  ésta  se  halla  en   mui   pequeña  cantidad, 
casualmente,  o  bien  en  estado  de  mezcla.   Los  minerales  de 
esta  clase  se  hallan  en  abundancia,  entran  en   la  composi- 
ción de  las  verdaderas  rocas,  i   también   se  encuentran  en 
situaciones  anómalas. 
Tercera  clase :   Sílice  i  silicatos. 
Cuarta  clase  :    Combustibles  no  metálicos. 
Cada  una  de  estas  cuatro  clases  se  dividirá  en  familias ;  i  tomare- 
mos por  elemento  distintivo  de  cada  familia  el  metal,  es    decir,  el 
elemento  electro  positivo.  Se  esceptuará  en   esto  lá^  clase  de  los  silica- 
tos, cuja  división  en  familias  presenta  las  mayores  dificultades.  Sin 
embargo,  se  han  podido  establecer  entre  ellos  algunas,    que  bajo  to- 
do respecto  presentan  el  car&cter  de  divisiones  naturales,  como,  por 
ejemplo,  las '  familias  del  felspato,  del  granate,  de  la  mica,  etc.  Que- 
dan todavía  muchas  especies  de  la  misma  clase,  que  no  tienen  entre 
sí  otra  analojía  o  semejanza  que  la  que  existe  entre  todos  los  siUísatoa.i 
i  todas  las  variedades  de  sílice.   He  puesto  estos  silicatos  a  fines  de 
la    clase  a  que  pertenecen,  omitiendo  muchos  de  ellos,   que  por  su 
rareza  o  por  ser  poco  conocidos,  no  parecen  ofrecer  mucho  interés 
al  estudio,   sobre  todo  en  un  libro  de  mineralojía  destinado  al  uso 
de  los  que  especialmente  se  dedican  a    las  minas. 


DE   ALGUNOS    TÉRMINOS   QUE  SE   USAN    EN    ESTA  MINEBALOJIA. 


D.        dureza. 
Ps.      peso  específico. 
V.         véase. 
En  los  nombres  de.  los  minerales^  se  marcará  con   B  el  nombre 
que  da  al  mineral  D.   Andrés  del  Rio. 

Con  la  seña  **  se  marcarán  las  análisis  hechas  por  el  autor  de 
esta  Minerajojía^  o  bajo  su  dirección  e  inspección  en  los  laboratorios 
de  los  institutos  de  Coquimba  i  Santiago,  desde  el  año  1838  has- 
ta 1860. 
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PRIMERA  CLASE. 


MISEREES  METÁLICOS. 


FAMILIA   1.    CROMO. 

Caracteres  comunes  a  todas  las  especies  de  esta  familia:  al so" 
pkte,  con  sal  de  fósforo,  dan  un  vidrio  de  color  verde  de  esmeralda  en 
las  dos  llamas;  con  sosa  o  potasa  i  salitre,  dan  en  la  llama  oxidante 
un  vidro  amarillo,  soluble  en  el  agua. 

Se  hallan  en  los  terrenos  antiguos,  en  vetas,  etc.,  i  en  los  terre- 
nos de  acarreo,  en  granos. 

CROMO  VERDE. 

Amorfo^  estructura  terrosa,  fractura  desigual,  color  verde  parduzco 
mas  o  menos  subido ;  infusible,  inatacable  por  los  ácidos.  Es  mui  es- 
caso; se  halla  mezclado  con  cuarzo  en  rocas  de  transición,  en  Fran- 
cia, i  rocas  magnesianas  i  arcillas  en   Rusia. 
Es  sesquióxido  de  cromo. 

Cromo    0,5397 
•     Oxíjeno  0,4603        Cr*0». 

Otras  especies  de  esta  familia  son : 

7 
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Hierro  cromado  (v.  hierro);  cromatos  de  plomo  {y.  i^\omxy)i  espinela 
roja  o  rubí  (v,  alumina);  esmeralda  (v.  glucina);  mica  verde  (v.  mica) ; 
granate  verde  (v.  granate). 

FAlVnLIA  2.  MOLIBDENO. 

Caracteres  comunes :  al  soplete,  con  sal  de  fósforo,  en  la  llama  ex- 
terior dan  un  vidro  trasparente,  i  en  la  llama  interior  un  vidrio  que 
tira  al  azul  oscuro,  mientras  está  caliente,  i  enfriándose  toma  un  color 
verde  casi  tan  lindo  como  el  de  cromo.  Con  el  ácido  nítrico,  se  pro- 
duce un  residuo  blanco  sucio,  que  es  soluble  en  el  amoniaco,  i  en 
parte  en  el  ácido  muriático :  el  último  licor  se  vuelve  azul,  intro- 
duciendo en  él  una  lámina  de  zinc. 

HOLIBDENA  &ULFUREA. 

Forma  habitual  en  tablas  o  prismas  hexágonos,  con  las  caras  la- 
terales biseladas  poco^  obtusamente;  las  caras  terminales  lisas  i  res- 
plandecientes; las  laterales  i  las  de  biselamiento  rayadas  horizontal- 
mente. 

Se  halla  en  láminas  planas  o  curvas,  que  indican  un  crucero  pa- 
ralelo a  la  base,  i  también  en  masas  granudas  diseminadas  o  embu- 
tidas. 

Estractura  hojosa  las  mas  veces  curva,  a  veces  granuda;  color  de 
un  gris  de  plomo,  por  dentro  lustroso;  lustre  metálico  parecido  al 
de  la  plombajina :  tizna  poco,  i  deja  en  la  porcelana  una  raya  negra 
azulada.  Es  frájil,  untuosa  al  tacto^  flexible  en  hojillas  i  no  elástica : 
Ps.  4,571. 

Al  soplete :  sobre  el  carbón  humea,  da  olor  sulfuroso  i  forma  al 
rededor,  del  ensaye  un  depósito  polvoroso;  no  se  funde  ni  se  redu- 
ce. En  el  matracito  nada  se  sublima.  Con  salitre,  hace  detona- 
ción con  alguna  luz,  i  se  funde.  Atacable  por  el  ácido  nítrico  aun- 
que con  cierta  dificultad. 

Consta  de  Mol^bdeno  0,598 

Azufre       0,402         MoS. 
Minerales  asociados:  óxido  de  estaño,    volfran,  hierro  magnético, 
i  el  ácido  molibdico,  que  forma  esflorescencias   blancas  o  amarillentas 
en  la  superficie  del  sulfuro. 

Se  halla  en  rocas  antiguas  de  granito,  de  mica  pizarra,  sicnita, 
en  guías,  vetas  i  algunas  veces  diseminada. 
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IPield  halló  este  mineral  en  Iob  criaderOls  de  los  minerales  de  cobre 
de  TambiUos  i  Fissis  eñ  la   Restauradora  (Copiapó)  en  Chile :  — 
en  ambas  loqpilídades  amorfo. 

'  Se  encuentra  en  Suecia^  Alemania^  Francia,  en  Izucar,  del  estado  de 
Puebla  en  Méjico,  en  Maryland,  cerca  de  Baltimore,  en  Pensil vania, 
cerca  de  Chester,  i  en  varías  otras  partes  de  los  Estados- Unidos. 

MOLIBDATO  DB   PLOMO    (v.   Plomo.J 

FAMILIA  3.  TÜNSTENO. 

Caracteres  comunes:  aji  soplete;  con  la  sal  de  fósforo^  en  la  llama 
exterior  del  vidrio  trasparente  sin  color  o  amarillento;  en  la  llama  in- 
terior, vidrio  a^uL  Si  el  mineral  contiene  hierro,  el  vidrio  fundido  en 
.la  Uama  reduciente,  se  pone  rojo,  i  agregando  estaño,  aparece  im  color 
verde  o  azul.  Los  ácidos  forman  un  residuo  blanco  o  amarillento  soluble 
en  el  amoniaco.    - 

TUNSTATO  DB  CAL    (Tungstena  R.—Scheelin  Caleaire) 

Forma  primitiva:  octaedro  de  base  cuadrada ;  inclinación  de  P  con  P 
112.^  2' :  forma  habitual :  el  mismo  con  un  otro  mas  agudo :  los  jemelos 
adheridos  paralelamente  a  los  truncamientos  de  las  aristas  laterales 
también  en  tablas  i  octaedros  obtusos.  Cruceros  paralelos  a  las  caras 
del  octaedro  primitivo  i  de  otro  mas  agudo. 

Se  encuentra  también  en  masas  i  pequeños  ríñonts. 

Estructuri^  imperfectamente  hojosa,  contextura  compacta,  fractura 
desigual,  que  en  los  fragmentos  pequeños  pasa  a  concoidea  i  escamosa. 
Color  gris  de  perla,  verdoso,  blanco  ceniciento,  amarillento,  rojizo,  rojo 
de  jacinto,  etc.  Lustre  craso,  por  dentro  lustroso  de  lustre  de  cera ;  a 
veces  se  acerca  al  lustre  de  vidrio  Trasluciente.  Ps.  de  5,9  a  6,1. 

Frájil,  infusible,  atacable  por  los  ácidos :  el  ácido  nitrico  deja  un 
residuo  amarillo,  soluble  en  el  amoniaco. 

Los  minerales  asociados  son  el  óxido  de  estaño,  el  bismuto,  el  hierro 
magnético,  el  vo^fraa  i  mispiquel.  Es  mucho  mas  escaso  que  el  volfran. 
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Composición :  ácido  túnstico 
CaW»         cal 
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— 
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óxido  de  hierro  i  de 

mar 

i- 

' 

ganesa 

-;. 

0,0106 

— 

pérdida  en  el  fuego 

— 

— 

0,0140 

La  variedad  (3)  tiene  color  gris  rojizo  mezclado  de  verde  por  re- 
flexión, i  color  verde  de  manzana  por  refracción  :  es  amorfa  traslucien- 
te, al  soplete  de  crepita,  se  pone  negra,  etc.  Se  halla  en  las  minas  de 
cobre  de  Llamuco  cerca  de  Chuapa  en  Chile. 

El  cobre,  según  toda  probabilidad,  sS  halla  en  éste  mineral  al  estado 
de  tunstato  de  cobre.  Dr.  Genth  anuncia  haber  encontrado  en 'la  mina 
de  Cósby,  cerca  de  Pioneer  Mills,  en  norte  Carolina,  tunstato  de  cobre 
junto  con  volfran  i  tunstato  de  cal.  (Dana). 

Las  demás  variedades  de  la  misma  especie  se  encuentran  en  Hutting- 
town, Connecticut,  i  en  varias  partes  de  Francia,  de  Alemania  i  Suecia. 

Su  lecho,  pertenece  a  los  terrenos  antiguos,  i  a  vec^s  a  los  terrenos 
segundarios. 

VOLFRAN. 

Forma  primitiva  :  prisma  oblicuo  simétrico  cuya  base  forma  con  el 
eje  un  ángulo  de  117®  22'  i  el  ángulo  de  las  caras  laterales  JOP  .For- 
ma habitual :  prisma  terminado  por  cuatro  caras,  o  bien  prisma  romboidal 
.  terminado  por  un  bisel.  Jemelos  adheridos  paralelamente  a  las  diago- 
nales largas  o  a  los  truncamientos  de  los  ángulos  agudos  de  ía  base:^La^ 
caras  verticales  rayadas  a  lo  largo,  las  demás  lisas  i  resplandecientes.  • 

Cruceros  paralelos  a  las  caras  del  prisma  i  a  los  truncamientos  de  las 
aristas  verticales :  uno  de  estos,  pai-alelo  a  la  diagonal  corta,  es  claro  i 
perfecto. 

Estructura  hojosa ;  contextura  granuda  i  de  menor  lustre  que  el 
crucero ;  fractura  trasversal  desigual,  el  que  está  en  masas,  tiene  partes 
testáoeas  i  planas  en  zigzaque. 

Color  negro  agrisado  i  aun  de  terciopelo ;  lastre  por  dentro  respiande- 
ciente,  i  se  acerca  al  diamante.  D.  5,  a  5,5.  Ps.  7,2  a  7,6 ;  opaco. 

Es  mui  frájil,  no  magnético. 


—  53  — 

Raspadura  parda  rojiza,  a  veces  negra.  Se  reconoce  este  mineral 
por  sagran  peso, sufrajilidadi  sus  cruceros  mui fáciles. 

Al  soplete  sobre  carbón,  fusible  en  un  glóbulo  negro  cubierto  de 
cristalitos  hojosos ;  con  la  sosa,  se  reduce ;  i  se  disuelve  fácilmente  en 
el  bórax  i  en  la  sal  de  fósforo,  comunicando  a  esta  última  ea  la  llama 
interior  un  color  rojo  sombrío. 

Es  atacable  por  el  agua  rejla. 

Schaffgótsch  I  Wohler  creen  que  este  mineral,  que  se  consideraba 
como  compuesto  de  ácido  túnstico  i  óxido  de  hierro,  consta  de  dos  com- 
puestos que  son  F  +w,  I  Mr\+w,  i  que  estos  dos  cuerpos  se  hallan  en 
la  naturaleza  combinados  en  diversas  proporciones.  He  aquí  los  resul- 
tados de  sus  análisis  : 

*  Montevideo  Chantfeloup  Zirmwald 

Prótóxido  de  hierro              0,1924  0,1781*  0,0955 

Protóxido  de  manganeso       0,0497  0,0620  0,1512 

Oxido  de  tunsteno                 0,7589  0,7599  0,7533 

Pero  Ebelme^  ha  probado  (en  1843)  que  el  tunsteno  se  halla  en  el 
wólfran  al  esrfado  de  á^Ido  tunstico  en  proporción  de  un  equivalente  de 
ácido  por  uno  de  protóxidos  de  hierro  i  manganesa  (f,  mn,  mg.  ca)  W^  ' 

Pertenece  a  los  terrenos  antiguos,  i  se  halla  en  vetas. 

Los  minerales  que  lo  acompañan,  son  el  estaño,  bismuto,  mispiquel, 
en  los  terrenos  de  acarreo,  varias  piedras  jemas. 

En  varios  estados  de  Norte- América,  en  las  islas  Hébrides,  en  Sajo- 
rna, eti  Montevideo,  en  Oruro  (Bolivia)  etc. 

TUNSTATO    DE   PLOMO. 

Es  mui  escaso.  Cristaliza  en  octaedros  mui  pequeños  de  base  cuadra- 
da. Su  color  verde,  amarillo  agrisado,  pardo,  rojo,  lustre  de  cera.  Es 
trasluciente.  Al  soplete  con  sosa,  da  globulitos  de  plomo. 

Solo  se  ha  encontrado  en  Bohemia,  Carintia  i  tal  vez  en  Chile,  pro- 
vincia de  'Coquimbo. 

FAMILIA  4.   URANO. 

.  Caractséf  ea  oomuaes :  al  soplete,  CQ^  el  bórax,  se  obtiene  un  vidrio 
anlarillQ  dueioy i cofQ  U  sal  de  fósforo^  un  vidrio  amarillo  pajizo:  los  dos 
pasan  en  el  fuego  reduciente  al  color  v^rde. 
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OXIDO  DE  URANO  (PezblendaB.) 

Amorfo^  a  veces  arriñonado;  estr.  compacta^  fractura  imperfecta- 
mente concoidea;  negro  agrisado^  por  fuera  poco  lustroso,  por  dentro 
de  l^istre  de  cera,  que  aveces  se  acerca  al  lustre  semi-metáUco. 

Es  opaco.  D.  6  a  6,60.  Ps.  varia  de  6,40  a  7,50.  • 

Al  soplete,  infusible,  inalterable ;  i  sin  embargo  comunica  un  color 
verde  a  la  llama.  El  ^ido  nítrico  le  disuelve  müi  fácilmente»  auna  f^io, 
con  desarrollo  de  vapor  nitroso. 

La  especie  pura  contiene 

Urano      0,9644         Ú 
Oxíjeno    0,0356 

Wohler  i  Svanberg  han  descubierto  &mbien  en  el  mismo  mineral  la 
presencia  de  vanadio. 

Comunmente  se  halla  mezclado  con  carbonato  de  cal,  pirita  de  cobre, 
galena,  blenda,  mispiquel  i  minerales  de  cobalto. 

Se  halla  en  vetas  i  particularmente  en  las  minafi  de  plata,  de  oro,  de 
estaño,  en  Sajonia,  en  Bohemia  e  Inglaterra.  Su  lecho  pertenece  a  los 
terrenos  primitivos. 

Sirve  para  pintar  en  porcelana, 

HIDROXIDO  DB  URANO. 

Color  amarillo  de  limón  o  atoarillo  rojizo.  Da  agua  en  el  matracibK 
Se  encuentra  siempre  en  la  superficie  de  loa  pedazos  de  la  pezblenda, 
de  cuya  descomposición  proviene. 

UBANITA. 

Forma  primitiva :  octaedro  de  base  cuadrada.  Forma  habitual ;  tablas 
cuadradas,  a  veces  con  aristas  o  esquinas  de  la  base  truncada.  Un  cru- 
cero perfecto  i  fácil  parálelo  a  la  base,  i  otros  dos  menos  claros,  parále- 
los a  las  caras  del  prisma  cuadrado. 

Estructura  hojosa  ;  salta  en  tablitas  cuadradas  mui  delgadas.  Color 
amarillo  de  limón  mui  lindo ;  lustre  de  nácar.  Es  trasluciente  i  mui 
blanda.  D.  1,5  a  2,5:  mui  frájil.  Ps.  3  a  3,2. 

Al  soplete  en  el  matracito,  produce  agua,  i  se  pone  amarilla  pajiza, 
opaca ;  en  el  carbón,  se  reduce  en  un  grano  negro.  Soluble  en  los  acodos. 
Es  fosfato  doble  de  cal  i  de  urano. 


0,5937 

0,6025 

0,0565 

.~ 

— 

•  0,0844 

0,1463 

0,1556 

0,1490 

0,1505 
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'  Se  ha  encontrado  en  Norte- América^  en  Middletown  con  ooluinbita 
i  perblenda,  en  Chesterfield  i  cerca  de  Fhiladelphia. 

CAECOUTA. 

Esta  sustancia  tiene  los  mismos  caracteres  que  la  anterior  menos  el 
color^  que  en  la  calcolita  es  de  un  verde  de  esmeralda  mui  lindo.  Tam- 
bién al  soplete  con  bórax  se  obtiene  una  reacción  de  cobre  (v.  cobre), 
Es  fosfato  de  urano  i  de  cobre :  i  su  composición^  dada  por  Berzelio^  es : 

Uranita.  Calcolita. 

Oxido  de  urano 
Cal 

Oxido  de  cobre 
Acido  fosfórico 
Agua 

Barita,  Magnesia^  Oxido  de  Manganesa  0,0170 
Mezclas  estrañas  0,0285  0,0070 

La  Uranita  de  Autun  dio  también  a  Berzelio  indicios  de  flúor  i  de 
amoniaco. 
Se  han  encontrado  taiyibien,  aunque  en  mui  corta  cantidad,  el  sulfato 
i  el  carbonato  de  urano  en  Bohemia. 

FAMILIAS.  TÁNTALO  I  COLUMBIO {telovio,  niobio). 

Todas  las  especies  de  esta  familia  son  mui  escasas,  i  no  se  encuentran 
sino  en  rocas  graníticas  de  terrenos  primitivos. 

TANTALITA. 

Cristaliza  en  prismas  que  derivan  según  Nicol  del  octaedro  de  base 
rombal,  cruceros  poco  claros ;  también  en  granos  amorfos,  .de  un  negro  de 
hierro  claro,  de  poco  lustre  en  la  superficie,  de  lustre  metálico  en  la 
fractura ;  su  polvo  de  color  pardo  rojo,  i  no  es  magnético.  Ps.  7,1  a 
7,96.  Al  soplete,  inalterable,  soluble  en  el  bórax  i  la  sjil  del  fósforo ; 
inatacable. 

Se  ha  encontrado  en  Kimito  i  Tamela,  en  Finlandia,  i  consta,  según 
Berzelio,  de 

Acido  tantálico     .  0,8333    a    0,8567 

Protóxido  de  hierro  0,0720—    0,1293 

Frotójcido  demapganesa  0,0740  —    0,0161 
Oxido  de  estaño  0,0060         0,0080 
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La  tantalita  de  Timbo  i  Brodbo^  llamada  cassiterotantalita,  contiene 
de  8  a  10  por  ciento  de  ácido  estánico  en  mezcla»  i  tíene  su  Ps.  6,2.  ...S^S* 

COLUMBIANA  ( BatertTM  beud) . 

En  prismas  rombales  simétricas  de  100*40';  inclina»  de  la  base 
133*22',  lascaras  M  fuertemente  rayadas ;  en  jemelos.  Cruceros  dia- 
gonales. También  entablas,  hojas  i  prismas  anchos. 

Color  negro  de  hierro,  pardo  negruzco,  con  frecuncia  con  colores  de 
iris  en  la  superficie  i  raspadura  rojiza  o  negra.  Opaca,  fractura  tranver- 
sal  desigual  o  concoidea  imperfecta,  lustre  metálico  imperfecto.  D.  6 
Ps.5,4 6,4: 

Al  soplete  infusible  \  inatacable  por  los  ácidos. 

Consta  de : 

17,0  a  14,0  por  ciento  de  protóxido  de  hierp 
4,8  a  3,77        „         de         „        de  manganeso 
81,0  a  78,0      de    ácido  columbico  (nióbico) ;  i  contiene 

en  mezcla  un  poco  de  óxido  de  cobre  i  de  estaño. 

En  Haddam  Conn.  con  berilo  en  el  granito ;  en  Middletown  con  albi- 
ta, en  Chesterfiel  con  turmalina  verde  i  azul  i  con  berilo  en  granito ; 
también  en  Beverly.  Mass-Plimuth,  N.  H.  i  Greenfield  N.  Y.  con  cri- 
soberilo. 

SAMARSKITA  (ürano  tantalina). 

Forma  semejante  a  la  anterior ;  comunmente  en  granos  achatados. 
D.  5,5  •  •  • .  6.  Ps.  5,6 . ...  5,7  color  negro  de  terciopelo.;  rasp.  parda  rojiza, 
lustre  semi-metálico ;  fusible  en  los  bordes.  En  el  matracito  chisporrotaa 
i  despide  agua,  atacable  aunque  con  dificultad  por  los  ácidos. 

Contiene  56  por  ciento  de  ácido  nióbico, 

14  a  17  de  óxido  deurano 

8  a  17  de  itria  con  cal  i  magneso      ^ 

i  15  a  16  de  protóxido  d^hierro. 

En  Norte  Carolina ; — i  en  Ural. 

FAMILIA  6.  TITANO. 

Caracteres  comunes :  al  soplete  con  el  bórax  o  la  sal  de  fósforo,  dan 
en  la  llama  exterior  un  vidrio  sin  color  o  amarillento,  el  que  enfriándose 
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86  pone  blanco  de  leche.  Este  vidrio  en  la  llama  interior  toma  un  color 
violado  de  amatista,  que  tira  un  poco  mas  al  azul  que  el  de  manganesa. 
Aumentando  la  proporción  del  mineral,  el  vidrio  se  pone  amarillo 
oscuro,  mientras  se  calient¡mi  negro  u  opaco  al  enfriarse.  Para  sacar  a 
luz  el  color  violado,  se  necesita  un  buen  fuego  de  reducción,  i  se  consi- 
gue este  color  con  mas  facilidad  agregando  estaño.  Cuando  el  mineral 
contiene  hierro,  se  obtienen  en  la  llama  interior  vidrios  rojos,  i  solo 
añadiendo  estaño,  aparece  el  color  violado  o  azul  propio  del  titano. 

Todas  las  especies  de  esta  familia  pertenecen  a  los  terrenos  antiguos 
o  volcánicos ;  i  en  jeneral  no  son  atacables  por  los  ácidos,  pero  si  por 
los  alcalíd  por  la  vía  seca. 

ANATASIA. 

í 

Forma  primitiva:  octaedro  de  base  cuadrada,  agudo:  los  ángulos  úe 
las  aristas  laterales  136*  47',  en  las  aristas  terminales  98®  5'.  Forma 
habitual :  octaedros  pequeños  con  modificaciones  en  los  vértices  i  a  veces 
con  las  aristas  i  esquinas,  laterales  truncadas.  Las  caras  lisas  o  rayadas 
horizontalmente,  resplandecientes;  lustre  de  diamante.  Crucero  claro, 
paralelo  alabase,  i  otros  paralelos  a  las  caras  del  octaedro.  Trasluciente 
que  pasa  a  semi-trasparente.  Color  azul  de  añil,  i  también  pardo  rojizo 
i  cetrino  oscuros  i  pardo    de  clavo  mui  oscuro.  D.  5,5 — 6,0.  Ps.  3,85. 

Al  soplete,  infusible.  Es  ácido  titánico. 

Se  encuentra  en  Minas  Jeraes  en  el  Brasil  en  los  fragmentos  de  cuar- 
zo i  mica-pizarra,  que  forman  parte  de  los  conglomerados  en  que  están 
los  diamantes :  también  en  el  Delfinado,  con  axínita  e  ilmenita,  en  el 
Tirol,  en  Noruega. 

BUTILO  (  TUane  oxidé). 

Forma  primitiva:  octaedro' de  base  cuadrada.  Forma  habitual:  en 
prismas  largos  octágonos,  terminados  por  apuntamientos  de  cuatro  caras, 
o  bien  en  cristales  cilindricos  rayados  a  lo  largo,  en  jómelos  adheridos 
por  los  planos  oblicuos  al  eje,  i  también  en  agujas  capilares  colocadiBUB 
en  tres  direcciones  en  forma  reticular,  embutidas  muchas  veces  en  cuar- 
zo. Se  halla  también  diseminado  en  masas  irregulares  compactas  a 
hojosas. 

Estructura  hojosay  crucero  perfecto,  paralelo  a  las  caras  del  prisma 
cuadrado,  e  imperfecto,  paralelo  a  sus  diagonales.  Fractura  trasversal 
a  los  cruceros,  concoidea  imperfecta  o  desigual.  ^ 
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Color  pardo  rojizo,  rojo  de  jacinto,  de  sangre,  amarillo  de.  Lsabel  obs- 
curo, a  veces  de  pecho  de  paloma. 

Por  dentro  varía  de  poco  lustroso  a  resplandeciente ;  lustre  de  dia- 
mante, que  se  acerca  a  veces  a  semi-metálico.  Opaco,  a  veces  traslucien- 
te en  los  bordes.  El  polvo  es  rojo  de  granada  o  pardo  claro.  D.  6,0 — 6,5 
Pe.  4,18-4,28. 

Infusible ;  inatacable  por  los  ácidos.  Es,  como  anatasia,  ácido  titánico 
con  0,015  a  0,020  de  óxido  de  bierro. 

Este  mineral  es  abundante  en  las  rocas  primitivas  de  gneis,  de  mica- 
esquita,  protojina,  eto.  Los  mas  hermosos  cristales  son  del  Brasil.  En 
Méjico  lo  hai  en  el  granito  de  Oajaca  i  en  San-José  de  Oro,  junto  a  la 
mina  del  León ;  en  Chile  se  halló  amorfo  en  rocas  graniticas  de  la  costa 
cerca  de  la  Caldera  (Copiapó).  También  en  Windsor,  Bristol,  Waterbury 
i  muchas  otras  partes  en  Norte- América,  etc. 

Se  emplea  en  la  preparación  de  una  tinta  amarilla  para  pintar  en  por- 

BBOOKIA  {Arkancüe  Shep.) 

Este  nuneral  consta,  como  los  dos  anteriores,  de  ácido  titánico  con 
L4....4.5  de  peróxido  de  hierro,  i  se  diferencia  solamente  por  su  forma 
que  deriva  del  octaedro  de  base  cuadrada  cuyos  águlos  terminales  son  de 
135''  37'  i  IOI03'.  Forma  habitual:  tablas  delgadas,  que  son  traslucien- 
tes pardas  rojizas,  lustre  de  diamante ;  crucero  en  la  menor  diagonal 
D5.5— 6.PS.4.12— 4.17. 

Eq  Arkansas  con  schorlomia,  en  Chesterfield^  etc., 

HIERROS     TITÁNICOS. 
(ISEBINA,    ARENA  TITÁNICA,   MENACANA,   NIGRINA  CRAITONIA) 

Son  muí  numerosos  loa  minerales  que  constan  de  hierro  i  titanos  ^este 
último  se  baila  siempre  al  estado  de  ácido,  i  el  hierro  al  estado  de  pro- 
tébddo  o  de  peraxido.  Todos  son  de  color  negro  metálico  que  tira  al  par* 
do,  cusodo  predomina  el  ácido ;  por  dentro  lustrosos  i  de  fraQtura  con- 
coidea. Son  magnéticos, cuaodo  contienen  alomónos  laüvtad  d^  su  peso 
(  de  óxido  de  hierro;  i  en  este  caso,  son  solubles  en  el  agua  réjia;  ipas, 
cuando  tienen  mas  de  la  mitad  de  su  peso  de  ácido,,  no  son  magnéticos 
ni  atacables  por  los  ácidos.  Al  soplete^  infusibles. 

Distinguiremos  dos  tipos  que  se  notan  entre  todos  estos  minerales,:  el 


uno  tiene  por  forma  primitiva  el  romboedro  (Ilmenia)^  el  otro^  el  octae* 
dro  reg.  (Iserina).  • 

I.  ILMBNIA  MénuacaniOj  washingtonia^  chripídniay  ete. 

Varía  mucho  la  composición  de  los  minerales  que  pertenocen  a  esta 
especie,  aunque  la  forma  de  cristalización  de  ellos  cambia  poco  i  deriva 
de  romboedro.  Atribuyese  esto  a  que  el  ácido  titánico  i  el  peróxido  de 
hierro  son  isomorfos ;  pero,  hallándose  al  propio  tiempo  en  estos  minera-  ^ 
les  el  peróxido  i  el  protóxido  de  hierro,  Mosander,  supone  que  existe  un 
títanato  de  protóxido  F-j-í  que  es  isomorfo  con  el  peróxido  F*  O*. 

El  mineral  mejor  conocido  es  el  que  lleva  el  nombre  de  ümenia. 

La  llmenia  cristaliza  en  romboedros  de  86®  5';  en  algunos  cristales 
existe  la  base  i  caritas  pertenecientes  al  romboedro  mas  obtuso ;  también 
en  jemelosi  tablillas,  en  granos  i  masas  amorfas.  Color  negro  de  hierro^ 
lustre  semi- metálico ;  estructura *hojosa,  crucero  perpendicular  aleje, 
mas  distinto  que  los  romboédricos :  fractura  transversal  concoidea.  No 
magnética,  o  de  virtud  magnética  mui  débil  D.  6 — 6.  Ps,  4.5 — 5. 

Al  soplete  con  la  sal  fosfórica  da  vidria  rojo.  Atacable  pero  con  mu- 
cha dificultad  por  los  ácidos. 

Se  halló  en  Warwick,  Amitj,  Monroe  i  varias  otras  localidades  en  los 
Estados-Unidos,  en  la  seipentina»  con  spioela^  rutilo,  etc. — En  el  lagQ 
limen  en  el  IJrdL 

A  esta  especie  se  ha  de  agregar,  según  Dana:  iBkmmnacánia :  en  npíafias 
i  granos  magnéticos,  fractura  desigual,  color  negro  de  hierro  que  pasa  a 
gris  dd  acero;  CAnc^^za  en  romboedros  mui  agudos  de  61®  27',  de  color 
mui  negro,  resplandecientes ;  fractura  concoidea  mui  lustrosa;  inataca- 
ble por  l6s  ácidos;  TFa^Azn^^oma  en  tablas  hexagonales,  con  truncamien- 
tos en  las  esquinas,  pertenecientes  al  romboedro  de  86"*;  color  negro  ¿^ 
parduzco,  D.  5,75.  Ps.  4.965  de  Westerly:  i  5.616  eldíí  liitchfierd, 
E.  ü.;  Hütatito  hierro  titánico  de  Arendal,  ele. 


Composición : 

Dmenia 

Mennacania 

Chrictonia. 

pKblien 

id. 

i  >  ^'Htiignan 

Acido  titánico 

46.92 

43.24 

62.27 

Peróxido  de  hierro. 

1Ó.74 

28.66 

1.20 

Protóxido  de  hierro. 

37.86 

27.91 

46.53 

etc. 

etc. 

• 
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II,  ISERINA  (Nigrina,  arena  titanifera),  eta. 

Los  hierros  titánicos  pertenecientes  a  esta  especie,  cuando  cristaliza- 
dos, tienen  por  forma  habitual  octaedro  regular,  pero  las  caras  por  lo 
común  son  ásperas,  poco  lustrosas,  o  redondeadas.  Son  de  color  negro 
de  hierro,  lustre  metálico  o  semi-metálico ;  raspadura  negra,  magnéticos 
o  no  magnéticos. 

Arena  titánica  en  granos  pequeños  cúbicos,  octaédricos,  dodecaédricos, 
redondeados,  i  en  mui  pequeños  amorfos,  lisos,  magnéticos ;  infusible, 
atacable  por  los  ácidos ;  lustre  semi-metálico.  Da  al  soplete  con  la  sal 
fosfórica,  reaccino  de  titano. 

Ps.  40.26 — 48.9 — Es  de  presumir  que  varias  subespecies  o  mezclas 
de  hierro  magnético  i  de  rutilo  (nigrina)  pertenecen  a  este  mineral. 

Sucede  también  con  frecuencia  que  el  hierro  magnético  (f+F)  con- 
tiene algo  de  ácido  titánico  cuya  presencia  no  altera  las  formas  de  cris- 
talización del  primero. 

La  iserina  i  sus  variedades  se  hallan  mui  amenudo  en  la  proximidad 
de  los  volcanes  i  en  terrenos  volcánicos ;  embutida  mui  amenudo  en  las 
rocas  basálticas,  hasta  en  las  lavas. 

La  arena  titánica  de  las  inmediaciones  de  Cobija  (Bolivia)  es  de  gra- 
nos mui  pequeños  redondeados,  lisos  casi  iguales,  mezclados  con  granos 
•un  poco  mas  gruesos  de  cuarzo  amarillento  i  proviene  ségun  toda  pro- 
babilidad de  la  descomposición  de  rocas  graníticas  (pluténicas). 

Composición  mui  variable. 


1 

del  Bin 

2 

Etna 
de  basalto 

3 
BietaSa 
arena 

4 

delsemiese. 
p  .Bose. 

Acido  titánico.          11.57 
Protóxido  de  hierro.  39.16 
Peróxido  de  hierro.  48.07 
Pro.  |de  mang.            " 

.     11.14 
30.00 
58.86 

58.7 
36.0 

5.3 

50.12  (3) 

49.88(2) 
(( 

Estaíúltima  parece  formar  una  especie  d^  iserina  bien  determinada. 

ESFENA  (  THtane  silíceo  calc^ire,  creenovite). 

Forma  primitiva:  prisma  oblicuo  simétrico,  cuya  base  forma  con  el  eje 
un  ángulo  de  121''  50',  i  los  ángulos  del  prisma  son  de  133®  30'  i  de 


Ftedo 

CraoMynte. 

p  RoBkles 

p  Delesse. 

21.25 

24.30 

31.20 

30.40 

40.92  . 

42.00 
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46^  30^  Forma  habitual :  el  prisma  terminado  por  un  bÍBel,  i  modifica- 
do en  las  esquinas  i  aristas  agudas  de  la  base.  Jemelos  adheridos  por  la 
base  i  a  veces  a  lo  largo.  Cruceros  paralelos  a  las  caras  del  prisma^  mui 
imperfectos  i  dificlles ;  fractura',  dbsigual^  granosa^  que  pasa  a  veces  a 
concoidea  imperfecta;  de  trasluciente  a  traduciente  en  los  bordes. 

Color  pardo,  a  veces  rojizo,  verde  espárrago,  pistacho,  aceituna,  i  casi 
verdinegro  (en  las  variedades  de  Suiza);  amarillo  de  alberjones,  de  Isa- 
bel, melado,  etc  D.  5,0—5,5.  Ps.  3,33—3,56. 

Al  soplete,  fusible  en  los  bordes  con  indibio  de  hinchazón,  soluble  en 
el  bórax  i  la  sal  de  fósforo.  Atacable  por  los  ácidoé  activos.  Consta  según 
H.  Bese,  de 

Anunillo 
pRose 

Cal  26.61 

'     Sílice  32.29 

Acido  titánico    41¿68 

Se  halla  en  Norte- América,  en  Maryland,  Nueva-Jersey,  Nueva- 
York  i  en  varias  partea  de  Suiza,  Noruega,  Prancia,  etc. 

Su  lecho  pertenece  unas  veces  a  las  rocas  graníticas,  en  particular  a 
la  mica^pizarra  i  rocas  que  contíenen  talco  i  anfibola,  otras  veces,  a  las 
traquitas,  fonolitas  i  otros  productos  de  los  terrenos  volcánicos. 

A  mas  de  las  especies  anteriores,  se  han  encontrado  también  un  tita- 
nato  doble  de  ciroona  e  ytria  (polimignita)  i  otro  titanato  de  circona  i 
cerio  (aeschinita),  ambos  mui  escasos  en  lanatui;aleza. 

SEHOBLOMIA. 

Amorfa,  sin  cruceros.  D.  7 — 75.  Ps.  3.862  negra,  con  freecuencia 
azuleja  por  fuera  o  con  colores  de  iris ;  ra^p.  negra  agrisada,  lustre  de 
vidrio,  fractura  concoidea. — Al  sopl.  fusible  en  las  esquinas  aunque  con 
dificultad:  con  la  sal  de  fósforo  da  un  vidrio  amarillo. 

Consta  de  sílice  25.66 

Acido  titánico  22.10 

'      .     Cal  29.78 

Peróxido  de  hierro  21.58  p  Whitney 

Se  halla  en  pequeñas  mas^s  con  el  acolita  i  brookia  en  los  cerros  de 
Ozark,  Magnet*Cove>  Ajrkan8»& 
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FAMILIA  7.  CERIO,  LANTANO,  YTRIA. 

'  Los  minerales  que  hasta  el  año  dé  ISSS  se  considerabftn  coimo  mine- 
rale»  de  cerio^  se  consideran  ahora  como  minerales  de  cerio  i  de  otro 
metal  nuevo  que  Mosander  descubrió  en  aquel  tiempo,  analieando  el 

'6x:ido  de  cerio  que  se  extraía  de  esos  minerales.  El  lantan,  cujas  pro- 
piedades se  parecen  mucho  alas  de  Los  metales  alcalinos^  se  halla  oa$i 

'detnpre  junto  con  el  cerio,  así  como  el  cadmio  con  el  zLoe. 

Todas  las^species  de  esta  familia  se  halhn  en  los  gr^mitos  de  la  Sue- 
cia,  Noruega  Siberia,  i  Groenlandia;  i  no  se  han  encontrado  hasta  ahora 
en  ninguna  otra  parte  del  mundo. 

^luobürO  db  cerio  i  lanxak. 

Se  conocen  varios  fluoruros  de  eerio : 

El  fluoruro  neutro.  Es  amarillo  anaranjado,  semi-trasparente ; 
al  soplete,  en  el  matracitó,  da  una  agua  acida,  que  corroe  el  vidrio,  i  se 
vuelve  blanca:  coa  la  sosa,  se  hincha  án  disolverse. 

El  subfluoruro  be  Finbo  es  amarillo,  parecido  al  jaspe,  con  in- 
dicio de  cristalización.  Al  soplete  pierde  su  agua,  i  se  vuelve  parduzco. 
Cuando,  después  de  calentado  al  calor  rojo,  se  lo  hace  enfriar  lentamen- 
'  te,  pasa  primero  del  color  negro  a  otro  pardo  obscuro,  después  al  color 
rojo;  i  en  fin  al  naranjado.  Es  infusible  e  inalterable  por  la  sosa. 

El  sübfluoruro  be  Bastnaes  según  Hisinger  es  de  color  amari- 
llo de  cera,  de  fractura  desigual  i  lustre  de  vidrio;  es  menos  duro  que  el 
vidrio,  i  consta  de 

Fluoruro  de  cerio  i  lantan    0,5015 
Óxidos  dewcerio  i  lantan  0,3643 

Agua  0,1341 

TTRO  CERINA. 

Hai  varías  subespecies  del  mismo  nombre,  que  son  unos  hidjx>fluatos 
de  cerio,  lantan,  cal  e  jrtria.  El  de  Finbo,  según  Berzelio,  es  de  estruc- 
tura hojosa,  fractura  plana,  poco  lustre,  opaco ;  de  color  violado  que 
pasa  al  rojo  agrisado  i  al  blanco-gris.  Se  deja  rajar  por  el  cuarzo.  Al 
'  soplete,  da  un  vapor  ácueo  con  que  se  corroe  el  vidrio.  Es  infusible  sin 
adición,  pero  se  funde  con  el  yeso ;  soluble  en  el  icido  muriátíco. 
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M0NA2ITA   {Edtoardsite). 

En  pequeños  cristales  acliatados  prismáticos  que  derivan  de  un  pris- 
ma-rombal oblicuo  simétrico. 

De  color  pardo  rojizo  i  de  poco  lustre ;  lustre  de  vidrio.  Su  polvo  es 
de  color  blanco  rojizo.  Es  casi  tan  dura  como  la  apatita;  quebradiza. 
Ps-  4,922,  a  6,25 

Este  mineral  se  halla  en  un  granito  de  los  cerros  del  Ural  en  Siberia, 
formando  unos  cristales  cuya  forma  pertenece  al  sistema  prismático.  Su 
compañera  es  la  circona.  Al  soplete  en  el  matraoito,  inalterable.  Con 
bórax  i  sal  de  fósforo,  da  vidrios  amarillos,  que  pierden  su  color  enfrián- 
dose. Es  atacable  por  el  ácido  hidroclórico  con  desarrollo  de  cloro,  de- 
jando im  residuo  blanco,  soluble  en  el  áddo  sulfiárico.  Consta  según 
Carlos  Eersten,  de 

Oxido  de  octío  0,2600 
Oxido  de  lantan  0,2340 
Torina  0,1795 

Acido  fosfórico     .  0,2850 

Oxido  de  estaño,  de  manganeáa,  Gal,  ácido  titánico,  po- 
tasa. 

En  Norwich  i  Chester,  E.  U.  con  sillimanite  i  en  Watertown  con  jer- 
gón i  tu^Dalinf^  en  Yorktown,  etc. 

POLISILICATOS  DE  CBBIO,  LANTAN,    TTEIA,  CtC. 

Cj&bsuia  o  Cerita.  Su  color  es  pardo  de  clavo  o  rojo  de  cereza, 
que  se  inclina  algo  a  gris  de  perla ;  de  poco  lustre.  Estructura  compacta 
u  hojosa  encubierta ;  fractura  astillo8a,<trasluoiente  en  los  bordes;  agria, 
quebradiza.  D.  de  5,5.  Ps.  4,6  a  4.9. 

Al  soplete,  infusible;  con  bórax,  da  un  vidrio  amarillo  obscuro,  que 
se  aclara  al  enfriarse,  i  este  vidrio  se  pone  blanco  de  esmalte  con  el  so- 
plo a  pausas  (au  flamber).  Con  la  sosa,  forma  una  escoria  amarilla  obs- 
cura. Es  atacable  por  los  ácidos. 

Se  halla  en  masas,  diseminada  i  también  en  mui  cortos  prismas  hexa- 
gonales (Dana),  muchas  veces  mezclada  con  galena,  pirita  de  cobre,  etc. 
De  todos  lols  minerales  de  cerio  es  el  que  mas  abunda  en  la  naturaleza ; 
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pero  no  se  ha  encontrado  hasta  ahora  en  ninguna  otra  parte  mas  que  en 
Suecia.  Consta^  según  Hisinger,  de 

Óxidos  de  cerio  i  lantan    0^686 


Oxido  de  hierro ' 

0,020 

Cal 

0,013 

Sílice 

0,180 

Acido  carbónico 

0,096 

0,995 

Según  Mosander,  el  óxido  de  cerio  obtenido  de  este  mineral  por  el 
método  ordinario,  contiene  como  dos  quintas  partes  de  su  peso  de  óxido 
de  lantan. 

Allakia.  En  cristales  prismáticos  que  derivan  de  un  prisma  oblicuo 
no  simétrico  i  en  masas  amorfas.  Negra,  de  poco  lustre,  lustre  semi-metá- 
lico  o  de  cera,  fractura  desigual  o  concoidea  imperfecta,  opaca  o  traslu- 
ciente en  los  bordes,  casi  tan  dura  como  el  felspato.  Ps.  3,53—379.  Al 
soplete  se  funde  en  una  perla  de  vidrio  negro.  Da  agua  en  el  matracito; 
atacable  por  los  ácidos,  dejando  residuo  jelatinoso  en  el  ácido  nítrico.  Se 
halló  en  Groenlandia  en  el  granito  i  en  Haddam,  en  gneis  i  en  Athol- 
E.  XJ.;  cerca  de  la  Babia  de  San-Paulo  en  Canadá,  etc. 

Cebina.  En  masas  cristalinas  o  bien  en  cristales  que  derivan  de  un 
prisma  rombal  oblicuo  de  128^  Color  negro  azulado,  lustre  de  cera, 
fractura  desigual;  estructura  granuda  que  pasa  a  compacta,  opaca.  Ps. 
3,77  a  3,8.  Al  soplete,  fusible  en  una  perla  de  vidrio  negro,  no  contiene 
agua.  ^ 

Gadolinía.  Amorfo,  rara  vez  en  prismas  rombales  de  115^  con  la 
base  que  hace  ángulo  de  95^  22'  con  las  caras  vierticales.  Color  negro  de 
cuervo ;  lustre  de  vidrio,  que  pasa  al  de  cera ;  estructura  compacta 
fractura  concoidea ;  un  poco  mas  dura  que  el  felspato.  Ps.  4,35.  Infusi- 
ble; atacable  por  los  ácidos.  Se  halla  en  Suecia  i  Groenlandia. 

Obtita.  En  pequeñas  masas  negras  de  lustre  de  vidrio  que  pasa  al  de 
cera;  estructura  compacta ;  fractura  concoidea  imperfecta,  agria,  poco 
resistente.  Ps.  3,63  a  3,65.  Al  soplete,  fusible  en  un  glóbulo  negro,  que 
no  tiene  aspecto  de  vidrio. 

Constan,  según  Scheerer,  de 
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AJIania  de 

Cerina  de 

Gadolinía  de 

Ortitade 

Jolnn 

Riddarhyttan 

Kilteron 

Faiefield. 

Sílice 

0,3515 

0,3206 

0,2578 

0,3493 

Alumina 

0,1623 

0,0649 

— 

0,1426 

Oxido  de  ceno 

0,1334 

0,2380    ) 
0,0245    5 

0,0656 

0,2143 

—    de  lantan 

0,0580 

— 

Protózido  de  manganesa  0,0098 

— 

— 

0,0085 

—    de  hierro 

0,1555 

0,1203 

0,1168 

0,1490 

Peróxido  de  hierro 

— 

0,1186. 

0,0123 

— 

Ytria 

— 

— 

0,4567 

0,0191 

Cal 

0,1202 

0,0808      . 

0,0034 

0,1042 

Magnesia 

0,0078 

— 

— 

0,0086 

Glucina 

— 

— 

0,0957 

— 

FAMILIA  8.  MANGANESA. 

CaractéreB  comunes  a  toda  la  familia :  al  soplete  con  bórax  o  sal  de 
fósforo,  se  obtiene  muí  fácilmente  un  vidrio  violado  color  de  amatista. 
Este  vidrio  en  la  llama  redHciente  pierde  su  color;  pero  al  enfriarse, 
suele  recobrarlo,  a  no  ser  que  se  enfrie  repentinamente.  Con  la  sosa,  so- 
bre una  lámina  de  platina,  se  obtiene  una  masa  verde,  trasparente,  la 
que,  enfriándose,  toma  un  color  verde  azulado. 

OXmOS  DE  MAMGANESA. 

Según  Haidinger  todos  los  óxidos  nativos  de  manganesa  pueden  cla- 
sificarse en  cinco  especies  distintas,  cuya  composición  es  la  sigulenta : 


(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

Oxido  rojo  de  mang. 

0,86850 

0,98098 

0,69795 

0,93484 

0,86055 

Oxíjeno 

0,03050 

0,00215 

0,07364 

0,03307 

0,11780 

Agua 

0,10100 

0,00436 

0,66216 

0,00949 

0,01120 

Barita 

— 

0,00111 

0,16365 

0,02260 

0,00632 

Sflice    ■ 

— 

0,00337 

0,00260 

indicio 

0,00513 

1,00000    0,99196     1,00000     1,00000     1,00000 

(1)  Manganita  (acerdesa  Du).  Cristaliza  en  prismas  rectas  de  cua- 
tro o  bien  de  ocho  caras,  cuyos  ángulos  son  do  99**  41'  i  de  76®  36',  ter- 
minados por  la  base,  a  veces  por  biseles:  los  cristales  se  agrupan  muchas 

9 
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veces  en  jémelos  de  ejes  paralelos  u  oblicuos.  Lustre  imperfectamente 
metálico.  Color  negro  parduzco,  que  tira  al  negro  de  hierro.  D.  5.  Ps. 
4^312.  Su  polvo  es  pardo  rojizo  sin  lustre.  Esta  especie  esmui  común  en 
la  naturaleza^  pero  casi  siempre  se  halla  mezclada  con  otros  óxidos  de 
manganesa  i  con  hidrato  de  hierro^  formando  masas  compactas  o  celula- 
res, negras,  amorfas,  de  estructura  granosa,  a  veces  hojosa.  Suele  formar 
vetas  en  los  terrenos  antiguos.  Es  un  sesquitóxido  hidratado  M*  O'  +  Aq. 

(2)  Hausmania  (^Manganesa  negra  R).  Su  fonna  primitiva  es  un  oc- 
taedro de  base  cuadrada,  con  ángulos  de  105®  75' i  117"  54'.  Forma 
habitual :  octaedro  mui  agudo  de  base  cuadrada,  completo,  terminado  por 
apuntamientos  de  cuatro  caras.  Estructura  hojosa  de  triple  crucero,  sien- 
do el  de  la  base  bastante  fácil.  Lustre  semi-metálico ;  color  negro  par- 
duzco  i  rojizo.  D.  5y5.  Ps.  4,722.  Su  polvo  es  de  color  pardo  de  castaña. 
Es  bastante  escasa.  Según  del  Rio,  un  mineral  fibroso,  en  liacecillos, 
que.se  ha  encontrado  en  las  cercanías  de  Guanajuato,  es  una  variedad  de 
esta  misma  especie.  Es  óxido  rojo  M^  O* 

(3)  PsLOMELAN.  {pxtde  laritíferd).  En  masas,  ríñones,  racimos,  en 
coliflor,  estalactítico  i  en  cilindros.  Color  entre  negro  i  azulado  i  gris  de 
acero  obscura  D.  4,5.  Ps.  4,145.  Sin  lustre  o  poco  lustroso.  Fractura 
concoidea,  plana  o  desigual ;  estructura  compacta  o  de  grano  mui  fino ; 
terreo.  Es  mui  abundante  en  la  naturaleza,  i  de  composición  variable :  se 
considera  como  mezcla  de  un  compuesto  químico  de  bióxido  de  Manga- 
nesa i  barita  Ba  M^  +2  Aq.  i  de  pirolusita. 

(4)  Bbaunia.  Su  forma  primitiva  es  el  octaedro  de  base  cuadrada ; 
forma  habitual,  pirámide  de  cuatro  caras  triangulares  isósceles,  cuyos 
ángulos  son  de  109**  53'  i  108**  39',  i  también  la  misma  pirámide  con 
un  apuntamiento  mas  obtuso.  Estructura  hojosa  de  cruQcros  paralelos  a 
las  caras  del  octaedro.  Lustre  imperfectamente  metálico.  Color  negro 
parduzco  obscuro,  polvo  del  mismo  color.  Fractura  desigual.  D.  6,5 — 7. 
Ps.  4,818.  Se  encuentran  a  veces  los  cristales  de  braunia  en  medio  de 
otros  minerales  de  manganesa.  Es  sesquióxido  anhidro  M*  O'  . 

(5)  Pirolusita.  Su  forma  pertenece  al  sistema  prismático  que  de- 
riva de  un  prisma  rombal  de  93®  40':  forma  habitual  prisma  terminado 
por  su  base  i  truncado  o  biselado  en  las  aristas  verticales ;  estructura 
hojosa  con  diversos  cruceros  paralelos  a  las  aristas  verticales ;  o  bien  fi- 
brosa. Color  negro  de  hierro ;  lustre  metálico ;  su  polvo  es  negro ;  poca 
dureza  2  a  2,5.  Ps.  4,82  a  4,94.  Se  encuentra  también  en  masas  fibro- 
sas, en  masas,  diseminada,  en  pegaduras  i  dendritas.  Esta  especie  es 
mas  abundante  i  mas  útil  que  las  anteriores.  Haciéndola  hervir  con  el 
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adAo  muríático,  se  produce  mucha  efervescencia  por  el  cloró  qtíe  se 
exhala.  Es  peróxido  anhidro  MO*  ;  con  el  bórax  mucha  efervescencia; 
en  el  tubo  no  da  agua. 

Berthier  agrega 

Hidrato  de  peróxido.  Este  mineral  se  parece  mucho  al  hilraito  de 
sesquióxido  (manganita),  compacto.  Es  amorfo^  negro^  sin  lustre  o  de 
un  lustre  mui  débil ;  tisna.  Su  polvo  es  de  color  pardo  de  chocolate.  En 
un  matraz,  produce  mucha  agua ;  i  con  el  ácido  muriático,  mui  pronto  se 
exhala  cloro  con  gran  abundancia,  su  composición  es 

Peróxido  de  manganesa  0,666  o  bien  protóxido  de  manganesa  0,624 

Sesquióxido  de  mangan.  0,086  oxíjeno  0,128 

Agua  0,158  agua  0,158 

Oxido  de  hierro,  etc.  0,090  óxido  de  hierro,  etc.         0,090 

Su  Ps.  varia  de  3— 3  .2. 

Es  de  advertir  que  los  mas  minerales  de  manganesa  son  unas  mez- 
clas de  peróxido  anhidro  de  manganesa  o  hidratado  con  los  domas  óxi- 
dos de  manganesa,  como  también  con  el  peróxido  de  hierr-o,  con  los 
carbonatos  i  eilicatos  de  manganesa  i  con  varias  especies  de  criadero. 
Por  esto,  todos  en  jeneral  son  negros,  compactos,  amorfos,  menos  duros 
que  el  hierro  olijístico,  i  producen  mas  o  menos  de  cloro,  cuando  se 
hacen  hervir  con  el  ácido  muriático. 

El  lecho  de  los  óxidos  de  manganesa  pertenece,  en  jeneral,  a  todos 
los  terrenos.  Se  considera  sin  embargo  su  formación  como  de  época 
posterior  a  la  del  estaño.  Se  han  encontrado  en  los  granitos  i  pórfidos 
de  diversas  épocas,  en  la  arenisca  roja  (  en  Guanea,  Méjico  ),  en  las 
calizas  segundarias,  etc.  El  mineral  que  los  acompaña  mas  a  menudo, 
es  la  hematita  parda  o  negra.  Se  hallan  en  muchas  otras  partes  de  Amé- 
rica, tanto  en  los  Estados-Unidos  i  Méjuio,  como  en  las  repúblicas 
sur-americanas.  En  Chile  se  han  encontrado  minerales  de  manganesa 
en  vetas  cerca  de  las  minas  de  plata  de  Arqueros  en  medio  de  los  pór- 
fidos segundarios  i  de  las  euritas;  como  también  en  Catemo  (  Aconca^ 
gua  ),  en  las  inmediaciones  de  Santiago,  etc.,  pero  en  todas  partes  en 
vetas,  en  masas  amorfas,  mui  ferrujinosas,  que  pueden  considerarse  co- 
mo minerales  de  hierro  hidratado,  mui  manganesífero.  . 

Usos.  Los  minerales  de  manganesa  se  consideran  como  mui  buenos 
fondientes  en  el  beneficio  de  ios  metales.  Sirven  también  para  prepa- 
rar el  oxíjeno,  par»  quitar  el  color  al  vidrio,  o  bien  para  teñirlo  de  vio¿ 
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lado.  Mas^  el  mayor  consumo  de  estos  minerales  se  hace  en  la  prepo^ 
ración  del  cloro  i  del  clorito  de  calcio^  que  se  usan  para  blanquear  las 
telas  i  en  las  manufacturas  de  las  telas  pintadas. 

ÓPIBOS  DOBLES  DE  MANGANESA  I  DE  BABITA,  COBBE,  COBALTO,  ETC. 

A  mas  de  las  especies  que  se  acaban  de  describir^  se  han  descubierto 
últimamente  otros  minerales  de  manganesa,  en  que  el  peróxido  de 
manganesa  hace  el  oficio  de  elemento  electro-negativo^  i  se  halla  com- 
binado con  potasa,  barita,  óxido  de  cobre,  óxido  de  cobalto,  etc.  He 
aquí  la  composición  de  algunos  de  ellos : 

(1)  (2)           (3)  (4) 

Protóxido  de  manganesa  0,7060  0,4980  0,4005  0,9136 

Oxíjeno  0,1418  0,1029  0,0947  0,0948 

Karita  0,0655  .0,0164  0,0059  — 

Cal                                          —  0,0225          —  0,0038 

.Magnesia  0,0105  ^,0069         —  0,0031 

'     Sílice  i  arcilla  0,0060          —             —  0,0091 

Oxido  de  cobre                      —  0,1467  0,0435  0,0096 

—  de  cobalto                   —  0,0049  0,1945  — 

—  de  hierro  0,0077  —  0,0456  0,0143 
Potasa  0,0405  0,0052  0,0037  0,9304 
Agua  0,0167  0,1395  0,2114  0,0339 

(1)  Descubierto  i  analizado  por  Ebelmen,  se  halla  en  pequeñas 
masas  fibrosas  de  color  gris  oscuro,  blandas,  de  poco  lustre,  lustre 
metálico,  diseminadas  en  una  arcilla  ferrujinosa,  i  mezcladas  con  car- 
bonato de  cal.  Proviene  de  G7  en  Francia.  Berzelio  considera  este 
mineral  como  una  mezcla  de  un  compuesto  de  peróxido  de  manganesa 
con  potasa,  barita  i  magnesia,  i  del  mismo  peróxido  no  combinado  : 

(É:,Ba,Mg)Mn  +  7Mn. 

Los  tres  últimos  (2),  (3)  i  (4),  analizados  por  Rammelsberg,  vie- 
nen de  Alemania,  i  los  considera  Berzelio  también  como  compuestos 
de  peróxido  de  manganesa  i  de  óxidos  de  cobre,  de  cobalto,  etc. 

STÍLFÜRO   DE  MANGANESA. 

Color  negro  de  hierro  que  tira  algo  a  gris  de  acero  oscuro;  las  mas 
veces  amorfo,  en  maaas,  a  veces  cristalizado;  su  forma,  s^un  unos,  es 
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un  prisma  rombal  con  las  aristas  agudas  truncadas;  según  otros,  un  cu- 
bo con  las  aristas  truncadas.  En  la  fractura  fresca,  lustroso;  mas  el 
lustre  se  empaña  mui  pronto  con  el  aire.  Estructura  granuda,  a  veces 
hojosa  curra;  de  triple  crucero^  según  Mohs,  i  solo  de  dos  cruceros,  se- 
gún Breithaupt  D.  4,5  a  5.  Ps.  3,8 — 4. 

Al  soplete,  infusible ;  en  un  tubo  abierto  se  calcina  sin  producir  su- 
blimado. Sobre  el  carbón,  llegando  a  cierto  grado  de  calcinación,  se 
puede  fundir  en  una  escoria  parda  rojiza.  Difícilmente  se  disuelve  en 
el  bórax,  i  mui  pronto  en  la  sal  fosfórica;  con  ácido  muriático  o  sulfú- 
rico débil,  da  hidrójeno.  sulfurado,  es  mui  escaso.  Se  encuentra  en 
Oajaca,  Méjico,  en  Transilvania  i  Cornwailis. 

Su  composición  es  idéntica  con  la  del  sulfuro  artificial. 

Manganesa  0,6388 
Azufre         0,3612. 

Acompaña  a  los  minerales  telurados,  que  contienen  oro  (  Nagiag  en 
Transilvania ). 

CARBONATOS  DE  MANGANESA. 

No  se  ha  encontrado  el  carbonato  puro,  sino  siempre  combinado  con 
carbonato  de  cal,  de  hierro  o  de  magnesia. 

El  mas  puro  es  de  color  rojo  rosado  i  de  estructura  hojosa.  Su  forma 
primitiva  es  iln  romboedro  obtuso  de  106®  46'.  También  se  encuentra 
en  tablas  hex&gonas  agrupadas  en  bolas  i  ramilletes.  Se  toma  dé  color 
pardo  al  aire.  Es  poco  lustroso,  de  lustre  de  nácar;  un  poco  traslucien- 
te. D.  3,76  a  4,4.  Ps.  3,50.  Al  soplete,  chisporrotea.  El  ácido  nítrico 
le  disuelve  a  frió*  Su  composición  : 

d^  Nagiag 
p.  Beraiier. 

Protoxido  de  manganesa  0,443 

Cal  0,043 

Acido  carbónico  0,304 

Cuarzo,  etc.  0,210 


1,000 


Se  halla  en  vetas  metálicas,  acompañando  al  plomo,  a  la  plata,  al 
teluro,  al  oro,  etc. 
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ARSKNIURO   DE   MAKGANESA. 

De   color  blanco  parduzco ;  lustroso,  frájil ;  estructura  granuda^  en 
capas  concéntricas.  Ps.  5,55.  Al  soplete,  produce  olor  de  ajo. 
Es  mui  escaso.  Solo  se  ha  encontrado  en  Sajonia. 

SILICATOS   DE    3IANGAKESA. 

I.  Silicatos  de  protoxido  (  vodlonia  ).  Hai  muchas  especies  de 
estos  silicatos  :  todos,  en  jeneral,  son  atacables  por  los  ácidos,  dejando, 
un  residuo  de  sílice  insoluble;  i  se  reconocen  por  el  color  del  vidrio  que 
dan  al  soplete.  Ninguno  produce  cloro  con  el  ácido  hidroclóricó. 

(1)  Bisilkato  de  Suecia.  Es  de  color  rojo  rosado,  trasluciente,  raya 
al  vidrio;  estructura  hojosa,  de  cuatro  cruceros,  dos  de  los  cuales  for- 
man el  ángulo  de  87o  5  i  otros  d(^s  el  de  90°.  D.  7.  Ps.  3,538.  Al  so- 
plete por  sí  solo  se  funde  en  un  vidrio  trasparente,  rosado  en  la  llama 
interior,  i  en  una  esferilla  negra  en  la  Qxidante.  Un  bisilicato  de  com- 
posición semejante  ee  ha  encontrado  en  Commington,  Massachusetts, 
i  es  de  color  rojo  parduzco,  que  se  vuelve  negro  con  el  contacto  del 
aire. 

(2)  Silicato  de  Franklin  en  Nueva-Jersey.  Color  rojo  parduzco  cla- 
ro; lustre  de  vidrio;  estructura  hojosa  de  tres  cruceros  paralelos  a  ka 
caras -de  un  prisma  rombal  recto,  cuyos  ángulos  son  de  86ide94^ 
D.  6.  Ps.  4,078.  Dos  otros  silicatos  análogos  se  han  encontrado  en  Fran- 
klin mezclados  o  combinados  con  silicato  de  hierro. 

(3)  Bustmnancia.  En  bolas  mas  o  menos  imperfectas,  en  medio  de 
una  caliza  de  transición  :  en  el  centro  de  las  bolas  hai  galena  platosa, 
pirita  i  blenda  de  grano  mui  fino,  i  también  en  anillos  concéntricos,  etCi 

La  de  Tétela  de  Jonatla  en  Méjico  es  gris  verdosa  i  verde  montaña, 
i  por  fuera  parda  i  negra;  i  tiene  la  estructura  estriada  diverjente. 
Semi-dura.  Ps.  3,43. 


Cummington 

Franklin 

T<2. 

p.  Thomson. 

p.  Thomson. 

p.  Dumas. 

Protoxido  de  manganesa 

0,389 

0,666 

0,3606 

Protoxido  de  hierro 

0,135 

•  — 

0,0081 

Peróxido  de  hierro 

_ 

0,009 

— 

Cal 

— 

— 

0,1457 

Alumina 

_ 

— ^ 

— 

Síüce 

0,406 

0,296 

0,4890 

Agua 

— 

0,027 

— 
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IL  Silicatos  de  peróxido  de  manganesa.  Son  grises  o  ne- 
gros; atacables  por  el  ácido  muriático  con  desarrollo  de  cloro  i  forma- 
ción de  un  residuo  que  consta  de  rodonia  i  sílice.  Provienen  de  la  al- 
teración de  las  anteriores  i  son  probablemente  mezclas  de  rodonia  i 
braunia;  esta  última  queda  a  veces  sola>  desapareciendo  la  sílice. 

Varia  mui  a  menudo  la  composición  de  los  silicatos  rosados  i  de  los 
que  insensiblemente  pasan  a  los  silicatos  negros  ( marcelina ).  Aque- 
llos según  parece,  constan  de  bisilicato  rosado  hojoso,  Mn.  Si'  disuelto 
en  proporciones  variables  de  sílice,  i  estos  de  unas  mezclas  del  mismo 
silicato  con  braunia  Mn*  O'  que  proviene  de  la  descomposición  de 
los  anteriores. 

FOSFATOS  DB   MANGANESA. 

Nunca  se  ha  encontrado  de  manganesa  puro,  sino  siempre  combina- 
do con  fosfato  de  hierro.  Todos  se  atacan  por  los  ácidos  sin  dejar  re- 
siduo de  sílice  jelatinosa;  i  al  soplete  con  plomo,  manifiestan  la  presen- 
cia del  fósforo. 

(1)  Manganesa  FOSFATADA  {triplia).  Color  pardo  muzco,  que  ti- 
ra a  negro;  a  veces  cristalizada  en  prismas  rombales  rectos  de  dos  cru- 
ceros ;  comunmente  amorfo  i  de  estructura  compacta;  por  dentro  lus- 
trosa de  lustre  de  cera  o  de  resina :  frájil.  Ps.  3,5  a  3,7.  D.  4  a  5.  Frag- 
mentos agudos;  opaca. 

Se  halla  en  Limoges  ( Francia ),  i  también  en  Pensilvania.  Cons- 
ta de 

Acido  fosfórico  0,32^8 

Protóxido  de  manganesa    0,3260 

Protóxido  de  hierro  0,0190 

Fosfato  de  cal  0,0200 

Se  han  encontrado  junto  a  Limoges  otros  dos  fosfatos  de  mangane- 
sa i  de  hierro,  llamados  hetekosixa  i  huraulita,  ambos  fusibles 
al  soplete  i  de  estructura  hojosa;  el  prii^ero^de  color  violado  que  tira 
a  pardo  i  a  verde,  o  bien,  cuando  fresco,  de  color  gris  azulado  i  blanco 
agrisado,  i  el  segundo  rojo  parduczo  de  lustre  de  vidrio,  trasluciente. 

Las  demás  especies  que  contienen  manganesa,  son  : 

La  franhlínia  (  v.  hierro  ) ; 

Los  fosfatos  que  tienen  poca  manganesa  (  v.  hierro  ) ; 

Los  carbonatos  dobles  de  hierro,  de  cal,  etc.  (  v.  hierro  )  ; 

Los  silicatos  dobles  (  v.  granate,  epidota,  etc.  ) ; 
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El  tunstato  o  volfran  (  v.  túnsteno  ) ; 
Los  tantalatos  i  tantalitos  (  v.  tántalo  )  ; 
Los  titanatos  (  v.  titano  )  etc. 

FAMILIA  9.  HIERRO. 

Caracteres  comunes  :  al  soplete  con  el  borax^  en  la  llama  oxidante 
se  obtiene  un  vidrio  rojizo  oscuro,  que  pierde  su  color  enfriándose, 
o  conserva  un  color  amarillento;  en  la  llama  interior  este  vidrio  se  po- 
ne de  un  color  verde  de  botella,  el  que  enfriándose  se  vuelve  mas  pá- 
lido, i  aun  desaparece,  si  la  proporción  de  hierro  no  es  considerable. 
Las  mas  especies  calcinadas  sobre  carbón  sin  flujo,  dan  un  residuo  ne- 
gro, magnético.  Las  disoluciones  acidas  son  amarillas,  rojizas,  rojas, 
oscuras  o  verdes.  Los  minerales  de  estíi  familia  se  encuentran  en  to- 
dos los  terrenos. 

HIERRO  METÁLICO. 

Hierro  nativo.  Han  encontrado  al  hierro  nativo  en  Chanaan  (Con- 
necticut )  i  en  Bedfort  (Pensilvania)  en  los  Estados-Unidos.  Es  de  es- 
tructura cristalina,  unas  veces  cristalizado  en  prismas  rombales,  como 
el  de  Bedfort,  otras  veces  con  cruceros,  que  derivan  de  un  tetraedro. 
Es  siempre  mezclado  con  grafita;  i  el  de  Bedfort  tiene  0,015  de  ar- 
sénico. Es  mui  escaso,  i  no  se  encuentra  sino  en  venas  i  guias  mui 
angostas. 

Hierro  meteorico.  En  masas  sueltas  en  la  superficie  de  la  tie- 
rra, ramoso  i  nudoso,  escoriáceo  en  octaedros  mui  pequeños  ensarta- 
dos los  mas  con  huecos  i  cavidades  mas  o  menos  redondeadas,  como  de 
vejigas  que  se  sumieron  al  enfriarse  la  masa  :  en  estos  huecos  hai  en 
los  de  Siberia  i  de  Atacama  olivina  en  granos  o  cristales.  Es  de  color 
gris  de  acero,  textura  ganchosa  pequeña.  Perfectamente  dúctil,  tenaz, 
maleable,  flexible  i  magnético.  Ps.  7,5  a  7.  Se  ha  encontrado  en  varias 
partes  de  América  i  Siberia.  El  de  Bahía,^  en  el  Brasil,  pesa  cerca 
de  14,000  libras. 

En  estas  masas  de  hierro  meteorico,  el  liierro  se  halla  siempre  aleado 
con  níquel,  a  veces  con  cobalto,  manganesa  i  cromo.  He  aquí  la  com- 
posición de  algunos  hierros  metcóricos : 


(1) 

—   YO 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

Sibería 

Santa-Bo«a 

Iqnipilco 

Atacama 

Atacama 

Hierro 

0,900 

0,912 

0,904 

0,8854 

88,01 

Níquel 

0,075 

0,082 

0,502 

0,0821 

10,25 

Cobalto 

0,025 

— 

0,040 

0,0114 

00,70 

Materia  inatacable 

— 

0,083 

*  0,011 

0,0163  magnesio 

•    0.22 

Fósforo 

— 

— 

0,016 

—    C^alcio 

0.13 

Fosfuro  de 

niquel 

0,030 

—     Sodk) 
Potasio 
Fósforo 

©.21 
0.15 
0.33 

100.00 

(1)  Es  el  hierro  llamado  hierro  de  Pallas  (John). 

(2)  Es  el  mismo  (encontrado  en  Santa-Rosa  cerca  de  Santa-Fe  de 
Bogotá),  que  sirvió  para  hacer  una  espada  obsequiada  a  Bolírar.  (  Ei- 
vero  i  Boussingault ). 

(3)  De  Xiqulpilco  en  Méjico,  analizado  por  üricoechea.  En  muchas 
partes  de  Méjico  se  encontró  el  hierro  metódico.  Burkart,  en  el  nue- 
vo almanaque  para  Mineríilojía,  Geolojía,  etc.,  de  Leonhard  en  1856, 
describe  los  hierros  de  Tuczon,  de  Cohflíhuila,  de  Sierra-Blanca,  de 
Durango,  de  Catorze,  de  Charcas,  de  Zacatecas,  de  Xiquipilco  i  de 
Oajaca.  Entre  estos  uno  de  Tejupilco  parece  idéntico  por  su  composi- 
ción con  el  de  Atacama,  con  la  diferencia  que  en  aquel  Boecning  ha 
encontrado  0,0073  de  fosfuro  de  niquel,  0,0079  de  azufre,  i  0,0009  de 
cobre. 

(4)  Hierro  del  Desierto  de  Atacama.  Proviene  de  un  lugar  situa- 
do a  una  legua  de  la  aguada  Imilac,  sobre  una  altura  como  de  8600 
pies  f.  sobre  el  nivel  del  mar  a  40  leguas  de  Cobija  i  unas  35  de 
San-Pedro  de  Atacama  (Philippi).  Se  halló  en  trozos  de  diverso  ta- 
maño, desparramados  en  la  superficie  de  la  tierra,  de  los  cuales  algu- 
nos, según  Charle,  tenian  mas  de  cien  libras  de  peso  (4).  Es  compo- 
sición de  un  trozo  que  he  analizado  en  1843,  con  el  objeto  de  determi- 
nar solamente  las  proporciones.de  hierro,  niquel  i  cobalto.  Poseo  este 
trozo  en  mi  colección;  pesa  mas  de  50  libras,  i  tiene  forma  oblonga, 
irregular,  de  superficies  en  sus  costados  algo  aplanadas.  En  estas  su- 
perficies se  ven  indicios  de  roze,  i  en  partes  una  costrita  mui  delgada 
de  color  de  pardo  obscuro,  hidratado,  cuya  raspadura  es  amarillenta 
semejante  a  la  del  sesquióxido  de  hierro  hidratado;  sobre  esta  costri- 
ta se  notan  en  partes  unas  rayas  algo  alizadas.  Ahora,  en  las  dos  ex- 
tremidades del  mismo  trozo,  la  masa  es  ramosa,  ganchosa,  con  grandes 
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concavidades  e  indicios  de  cristalización^  mas  negra^  que  en  los  costa- 
dos. Toda  la  masa  contiene  en  sus  poros  i  huecos  una  olivina  amorfa, 
granuda,  amarillenta  por  fuera,  i  blanquecina  en  su  interior.  Este  tro- 
zo tiene  magnetismo  polar  i  sus  polos  cerca  de  las  extremidades  de  la 
piedra.  Cuando  el  Doctor  Philippi  visitó  esta  localidad  en  su  viaje 
al  Desierto  en  1855  no  halló  ningún  trozo  grande,  pero  sí  unos  miles 
de  pedacitos  de  hierro  meteorice  desparramados  en  la  superficie  del 
suelo,  tan  pequeños,  que  los  673  recojidos  por  Philippi  no  alcanzaron 
a  pesar  tres  libras.  El  mas  grande  pesa  tres  onzas;  los  mas  pequeños 
apenas  un  grano.  Los  mas  tenian  olivina  en  sus  huecos  i  el  mismo  as* 
pecto  que  el  trozo  grande  que  acabo  de  describir;  pero  muchos  de 
los  pequeños  eran  de  hoja  en  partes  tan  delgada  i  flexible  como  papel, 
torcida  i  encorvada,  de  superficie  liza  i  negra,  sin  olivina.  El  análisis 
(5)  es  de  uno  de  esos  pedacitos  mas  homojéneos,  hecha  por  Frappoli 
en  el  laboratorio  de  Bunsen.  Para  reconocer  en  que  estado  se  hallan 
en  este  hierro  meteorice  los  metales  tórreos  i  alcalinos,  Frappoli  eje- 
cuto esta  análisis  pasando  una  corriente  de  cloro  seco  sobre  la  masa 
enrojecida  del  hierro,  sin  hacer  uso  de  algún  ácido  (Neues  Jahrbuch 
fíir  Mineralogie,  etc.  1857  ).  Comparadas  las  proporciones  de  hierro, 
niquel  i  cobalto  dadas  por  esta  análisis  con  la  del  (4)  se  ve  que,  según 
toda  probabilidad,  la  misma  sustancia  constituye  esos  pequeños  peda- 
citos de  hierro  meteórico,  que  los  trozos  mas  grandes,  los  cuales  ha- 
brán caido  en  medio  de  una  lluvia  de  materia  cósmica  condensada  en 
infinidad  de  partículas  mui  menudas.  En  cuanto  a  la  pomposicion  de  la 
olivina  que  se  ve  embutida  en  este  hierro  meteórico,  i  la  cual  si  se  la 
quiere  avaluar  al  volumen,  ocupa  mas  lugar  en  la  masa  que  el  hierro, 
véase  mas  adelante  en  la  familia  de  los  silicatos  de  magnesia. 

Meteobolita  R.  Aerolitas  o  piedras  de  rayos.  Son  también  pie- 
dras caidas  del  espacio  que  [rodea  al  globo  terrestre,  i  son  mui  dife- 
rentes del  hierro  meteórico,  tanto  por  su  composición,  como  por  su 
aspecto.  En  las,  aerolitas  el  hierro  metálico  @e  halla  diseminado  en 
granos  mui  pequeños,  en  medio  de  una  masa  blanca  agrisada,  cubierta 
por  fuera  de  una  corteza  delgada  negra  parduzoa  o  de  hierro,  lisa  i  lus- 
trosa. La  forma  de  estas  piedras  es  esferoidal,  o  bien  piramidal  oblon- 
ga. Estuctura  terrosa,  por  dentro  mate.  Opacas :  algunas  astillas  tras- 
lucientes. Por  dentro  blandas.  Ps.  3,4  a  3,7.  Su  composición  es  m  u 
variable  :  por  lo  común  es  una  aleación  de  hierro  i  niquel  parecida  a 
la  del  hierro  meteórico,  pero  diseminada  en  partículas  mui  pequeñas, 
con  otras  todavía  mas  menudas  de  pirita  magnética,  hierro  cromado  i 
de  un  fosfuro  de  hierro  i  niquel,  en  medio  de  una  masa  oxidada  i  aUi- 
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catada^  pedregosa^  heterojéaea^  en  parte  atacable^  en  parte  inatacable 
por  los  ácidos^  la  cual^  según  toda  probabilidad^  es  una  mezcla  de  tres 
silicatos,  que  son :  olivina,  piroxena  (  o  taires  anfíbola  )  i  alguna  espacie 
de  felspato  (  anortiU,  labradorita  u  oligoclasa  ). 

Para  dar  una  idea  de  la  composición  de  algunos  aerolitas^  citaré  la 
de  una  piedra  caida  en  1857  en  Costa-Bica  (1)  i  la  de  la  aerolita  cai- 
da  en  1841  en  Chateau-^enard^  analizada  por  Dufresnoy  (2). 


(!•) 

(2) 

Parte  magnética 

hierro 

94.2 

86 

níquel 

6.7 

14 

Parte  .silicatada^  atacable 

sílice 

33.6 

35.69 

por  los  ácidos 

pro.  de  hierro 

30.9 

44.85 

(  olivina  ) 

magnesia 

35.1 

19.46 

cal 

1.0 

• 

Parte  inatacable  por 

sílice 

56.7 

51.8 

los  ácidos 

alúmina 

3.5 

10.2 

pro.  de  hierro 

14.5 

17.5 

magnesia 

19.6 

18.3 

cal 

3.2 

0.5 

potasa 

0.1 

0.7 

sosa 

2.3 

2.3 

esta  parte^  si  consideramos  como  compuesta  de  dokgoclasa  i  augita^  resul- 
ta parala  composición  de  estas  dos  aerolitas  que  se  parecen  mucho  por 
sus  caracteres  exteriores. 


(1) 

(2) 

Hierro  niquelífero 

26.1 

—    10 

Olivina 

38.1 

—    45 

Oligoclasa 

6.4 

—      8 

Piroxena  (augita) 

29.4 

—    37 

lOG.O         100. 

Encuéntranse  también  aerolitas  sin  hierro  metálico^  como  las  de  Lon- 
talax  caida  en  Finlanda^  las  de  Juvenas  i  Alais  caídas  en  Francia^  la 
de  Concord  en  los  Estados-Unidos^  etc.  Véase  para  el  estudio  mas  es- 
tenso de  esta  materia  el  5.  ^  suplemento  del  diccionario  mineralójico 
de  Bammelsberg,  1853. 


—  76  — 

Peróxido  de  hierbo  F*  O*. 

Hierbo  OLIJISTO  {peróxido  de  hierro,  espejado,  hierro  rojo,  R.) 
Forqia  primitiva  romboedro  de  86''  10',  93*  50'.  Formas  segunda- 
rias: 1.^  dos  otros  romboedros,  uno  mas  agudo  de  144o,  i  otro  mas 
obtuso  de  80*^  24' :  mui  rara  vez  sin  modificaciones  en  las  esquinas  i 
aristas ;  2.  ®  dodecaedros  metastáticos,  terminados  comunmente  por 
las  caras  del  romboedro  obtuso ;  3.  ®  prisma  de  seis  caras  mui  cor- 
to. Los  cristales  mas  abundantes  tienen  forma  de  unas  lentejas, 
que  son  unos  dodecaedros  metastáticos  mui  achatados  por  los  rom- 
boedros obtusos   que   los   terminan. 

Los  cristales  medianos  i  pequeños,  casi  siempre  agrupados ;  solo 
las  tablas  adherentes,  solitarias:  estas  resultan  del  fuerte  trunca- 
miento de  los  vértices.  Las  caras  del  romboedro  rayadas  en  la  ma- 
yor diagonal,*  por  fuera  espejadas  i  lustrosas,  especialmente  las  de 
los  truncamientos  en  los  vértices.  Color  negro,  lustroso  i  muchas 
veces  con  colores  de  iris.  Estructura  algunas  veces  hojosa,  de  triple 
crucero,  i  otras  veces,  granuda  o  compacta.  Fractura  desigual,  a  ve- 
ces concoidea  imperfecta  i  lustrosa.  Raspadura  roja  de  cereza  a  par- 
da rojiza.  D.  8  a  8,5.  Ps.  5,91  a  3,22.  Infusible;  el  a.  nitrico  no  lo 
ataca  sino  con    mucha  di6cultad. 

Es  casi  siempre  un  poco  magnético  por  estar  mezclado  con  óxido 
magnético,  cuya  proporción   es  mui  pequeña  i  variable. 

Se  encuentra  también  en  cristales  cuya  forma  es  incompatible 
con  el  romboedro:  a^í  lo  han  encontrado  en  Framon.  (Francia)» 
en  el  Brasil,  en  el  Perú,  como  también  en  los  cerros  volcánicos  de  Au- 
vemia  i  en  el  Vesuvio,  cristalizado  en  octaedros  regulares  no  magnéti- 
cos. Los  del  Brasil,  idénticos  con  el  hierro  olijisto..  parecen  pre- 
sentar un  caso  de  dimorfismo ;  los  de  Perú  tienen  Ps.  38.6  i  como 
los  demás,  pueden  ser,  según  Dufresnoy,  cristales  impropios  (epijé- 
nies),  pertenecientes  a  la  pirita. 

Consta  de  Hierro        0,6934 
Oxíjeno  0,3066. 

Se  cria  en  terrenos  primitivos  en  vetas  i  mantos,  i  también  en 
los  de  transición,  etc. 

Abunda  en  Suecia,  en  la  isla  de  Elba  i  en  varias  partes  de  Amé- 
rica, en  Méjico,  en  el  Brasil,  en  Bolivia,  etc. 
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Aquí  se  ha  de  colocar  también  como  subespecies  : 
El  Hierro  espejado,  hierro  micáceo  {Hierro  escamoso  R), 
que  no  se  diferencian  del  anterior  sino  por  su  estructura,  que  es  mui  hojo- 
sa, en  hojas  gruesas  o  delgadas,  que  a  veces  son  tablas  exágonas  solitarias 
o  agrupadas,  planas,  de  color  gris  de  hierro  lustrosas,  i  a  veces  curvas, 
adherentes,  de  modo  que  forman  unos  romboedros  imperfectos  de  cab- 
ras cóncavas  o  convexas  :  por  lo  común  se  cruzan  en  todos  sentidos. 

Esta  variedad  es  mui  común  i  abundante  en  las  minas  de  Chile,  sobre 
todo,  en  las  de  la  Higuera,  de  Punitaque,  donde  acompaña  los  mi- 
nerales de  cobre,  de  oro  i  de  azogue.  Es  el  compañero  mas  constan*- 
te  del  oro.  Los  mineros  le  dan  el  nombre  de  hierrillo  o  de  are- 
nilla voladora;  i  muchas  veces  contiene  entre  las  hojillas  del  óxido 
nnas.  cintas  mui  delgadas  de  carbonato  o  cilicatode  cobre,  a  veces 
de  oxídulo  de  cobre.  Su  polvo  es  rojo  como  el  del  hierro  olijisto ;  i 
casi  nunca   es  magnético.  ^ 

En  el  Brasil  este  mineral  se  sustituye  a  la  mica,  formando  con  el 
cuarzo  una  roca  esquitosa,  llamada  Ituberita. 

Hematita  roja.  En  masas,  en  medias  esferas,  arriñonada,  en  ra- 
chnos,  estaláctica  con  impresiones,  i  en  cristales  pseudomórficos  de 
espato  calizo.  Estructura  fibrosa  en  fibras  diverjentes,  en  estrellas 
i  ramilletes.  Es  opaca  como  el  hierro  olijisto ;  i  se  distingue  de  la 
hematita  parda  que  es  hidratada,  por  su  polvo  que  es  de  color  rojo 
de  sangre,  como  también  porque  no  c^a  agua  en  el  matracito. 

Su  color  en  la  superficie  es  rojo  parduzco,  i  gris  de  acero  ne- 
gruzco, a  veces,  semi-metálico.  Por  dentro,  de  poco  lustroso  a  lustro- 
so semi-metálico. 

Esta  variedad  de  peróxido  se  encuentra  muchas  veces  mezclada 
con  los  óxidos  de  manganesa. 

.  Peróxido  compacto,  ocráceo  o  granuloso.  En  masas  amor- 
fas sin  lustre,  compactas,  granudas  o  terreas,  a  veces  en  granos 
esféricos .  o  redondeados  de  estructura  compacta,  a  veces  fibrosa.  Su 
polvo  es  rojo :  pero,  como  las  mas  veces  este  mineral  se  halla  mez- 
clado con  óxido  de  manganesa  e  hidrato  de  hierro,  el  color  del  pol- 
vo, de  la  raspadura  i  el  aspecto  exterior  varían.  La  variedad  ocrácea 
consta  de  partículas  terrosas,  i  es  desmoronadiza.  Su  color  rojo  par- 
diizco  de  clavo.  Contiene  varias  especies  de  arcilla. 

Usos.  Los  mas  minerales  que  se  funden  por  hierro,  constan  de 
estas  cuatro  subespecies  «de  peróxido,  i,  sobre  todo,  de  la  última, 
que  es  la  que  abunda  mas  en  el  globo  terrestre. 
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HIERRO  HIDROXIDADO  (hidrato  de  peróxido, 

HIERRO  PARDO  R.) 

El  hidrato  de  peróxido  es  todavía  mas  abundante  eu  la  natura- 
leza que  el  peróxido  mismo,  i  se  encuentra  en  todos  los  terrenos. 
Hai  muchas  variedades  en  esta  especie;  mas  todas  se  diferencian 
del  peróxido  anhidro  por  el  color  de  su  polvo,  que  siempre  es  amari- 
llo parduzco,  a  veces  rojizo,  i  por  el  agua  que  dan  en  el  raa- 
tracito. 

Se  subdividen  los  numerosos  minerales  que  pertenecen  a  esta  es* 
pecie,  en  dos  susbespecies   principales,  que    son : 

(A)  Hierro  pardo:  hidrato  de  peróxido  puro  o  ca«I  puro^ 
que  no  contiene  mas   que    2  o  3  p.  J  de  materias  estrañas. 

(B)  Hierro  arcilloso,  que  comprende  todas  las  mez- 
clas del  anterior  con  diversas  especies  de  arcillas,  margas,  etc. 

(A)  Hierro  pardo.  Se  halla  a  veces  cristalizado,  pero  comun- 
mente en  masas   cuyo  aspecto,    color,  estructura  i  fractura  varmn. 
Pero  en  cuanto  a  su  composición  se  han  de  distinguir: 

(a)  las  especies  que  contienen  10  a  11  por  ciento  de  agua,  es 
decir  un  equivalente  de  agua,  por  uno  de  sesquióxido  de 
hierro  F«  O'  +  H,  i 

(b)  las  que  contienen  como   14  o  15   por  ciento  de  agua. 
Entre  las  primeras  (a)   debemos  citar  1.  ^    hierro  pardo  prisma- 

tico  (goetia,  hierro  en  agujas,  etc) ;   2.  ^  hierro  jtardo  actaidri^ 
co  (epijénico,   Chilenía.  Breit);   3  Lepido-croquita.   Entre  los 
segundos  (b)  la  hematita  parda  i  las  masas  amorfas  puras  del 
mismo  mineral. 
1.   Hierro  pardo  prismático  (goetia  rubinglímmer  nadeleísenerz). 
Cristaliza  en   prismas  que  derivan  del  pr.  rombal  de  94^58* : 
son  por  lo  común  de  seis  caras  terminadas  por  apuntamien- 
tos de    cuatro  caras  o  bien  prismas  rectangulares  terminados  por  los 
mismos  apuntamientos,    por  fuera  negros  o  parduzcos,  lustre  semi- 
metálico; cruceros  paralelos  al  eje  i  también  estructura  que  tira  a  fi- 
brosa; raspadura  parda  oscura  Ps  43.  a  44.— También  eu  agojasj  i 
hojillas  traslucientes,  que  por  trasmisión  de  la  luz    toman  color  ro- 
jo jacinto  i  por  reflexión   son   pardos  rojizos;  lustre  vidrioso  o  de 
seda.    Estas  agujas  en  hojillas  (rubinglimner)  suelen  hallarse  «obre 
hematita  parda. 
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2.  Hierro  pardo  octaédrico  (Chilenia).  Esta  especie  hitante  co^ 
mun  en  los  criaderos  de  ciertos  minerales  de  cobre  en  Chile^  par- 
ticularmente en  los  de  la  Provincia  de  Coquimbo,  especie  a  la  cual 
Breithaupt  dio  el  nombre  de  Chilenia,  se  halla  psistalizada  en  octa- 
edros regulares,  en  cubos,  cubos  con  truncamientos  hemiédricos  de 
tetraedro,  también  en  dodecaedros  pentagonales,  icosaedros,  i  en  je- 
neral  toman  las  formas  que  son  propias  de  la  pirita  ordinaria,  de 
cuya  descomposición,  según  se  cree,  proviene  esta  especie.  Notaré  en 
efecto,  que,  no  existiendo  la  pirita  en  Óhile  en  forma  de  dodecae- 
dro rombal,  de  tetraedro  i  de  trapezoedro,  tampoco  se  encuentra  con 
estas  formas  la  Chilenia.  Por  otra  parte  los  cubos  de  esta  última 
presentan  en  sus  caras  (aunque  no  siempre)  las  mismas  rayas  que 
los  de  pirita,  i  con  frecuencia  en  la  masa  del  cristal  hidroxidado 
hallamos  indicios  de  óxido  de  cobre  i  partículas  piritosas.  Conservo 
sin  embargo  en  mi  coUccion  cristales  octaédricos  de  hidróxido  tan 
completos  i  perfectos  como  nunca  he  encontrado  en  la  pirita  de  Chi- 
le, i  un  cristal  jemelo  (hemitrópico)  con  caras  pentagonales  que 
nunca  se  ha  descrito  entre  los  cristales  de  *  pirita. 

A  mas  de  las  citadas  formas,  hállase  la  misma  especie,  aunque  me- 
nos pura,  en  forma  de  tetraedros  Irregulares  de  la  pirita  cobriza» 
en  las  minas  de  cobre  i  cobalto  del  Buitre  (provincia  de  Co- 
quimbo). * 

Todos  estos  cristales  de  chilenia  son  por  fuera  pardos  negruzcos 
rara  vez  negros ;  sus  caras  sin  lustre,  mui  rara  vez  lisas ;  sus  aris- 
tas i  esquinas  rara  vfiz  limpias;  por  dentro  fractura  desigual,  es- 
tructura compacta  o  algo  granuda,  a  veces  hojosa  de  color  negruz  • 
CO,  raspadura  parda  amarillenta. 

3.  Lepidocroquüa  en  fibras  gruesas  o  crístalitos  prismáticos  radiados 
diverjentes,  de  color  pardo  algo  amarillento,  pardo  castaño,  lustre 
débil  de  seda ;  en'  pequeñas  masas  ariñonadas,  por  fuera  negras,  de 
lustre  débil  de  pez,  asociada  con  hematita  roja  o  parda,  con  cuarzo 
o  en  medio  de    calcedonia. 


Composición :                ^ 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

■   (5) 

peróxido  de  hierro      86.35 

83.5 

84.9 

•  90.5 

85.65 

agua                            11.38 

10.3 

11.8 

9.5 

11.50 

sesquióxido  de  manga.  0.51 

— 

— 

— 

2.50 

óxido  de  cobre             0,90 

1.9 

— 

— 

— 

siUce                            0  85 

4.3 

3.3 

— 

0.35 

99.99. 

100.0 

100.0 

100.0 

100.00 

—  so  — 

(1)  Goetia  de  Eiserfeld  por  Kobell. 

(2)  Chilenia,  por  Plattner. 

(3)  Chilenia^  un  Cristal  cúbico^  mui  puro  i  casi  perfecto,  de  las 
minas  de  cobre  de  la  Higuera.  Un  otro,  octaédrico,  igualmente 
puro  i  perfecto  de  las  inmediaciones  de  Coquimbo,  de  caras  li- 
sas, algo  lustrosas  i  de  aristas  claras ;  dio  1 1.15  de  agua,  3.35  de 
silice,  0,2  de  óxido  de  cobre  i  su  Ps.  3.859  mas  débil  que  lo 
que  se  da  por  lo  común  a  esta  especie  mineral,** 

(4)  Hierro  en  agujas  (naáelerz)  de  Oldenburg  P.  Kobell. 

(5)  Lepidocroquita  de  Zug  P.  Kobell. 

A  la  segunda  subespecie  (b),  es  decir  la  que  contiene  mas  de  1 
equivalente  de  agua,  pertenecen  las  masas  mas  considerables  de  este 
mineral,   particularmente : 

1.  Hematita  parda  (hierro  fibroso) :  Por  fuera  negra,  a  veces  azu- 
lada i  pavonada  de  diversos  matices,  por  dentro  parda.  En  masas, 
bulbosa  arlñonada,  estalactítica,  celular,  etc.  Estructura  fibrosa,  en 
fibras  rectas  o  curvas,  diverjentes.  Opaca.  Se  halla  en  terrenos 
estratificados  en  masas  o  trozos,  muchas  veces  acompañada  de  hierro 
espático.  Polvo  pardo  cetrino  Ps.  3.7  a  4.  D.  5  a  6.  algo  quebra- 
dizo. 

Hierro  pardo  compacto.  En  masas,  cilindros,  petrificaciones,  etc.  ; 
por  fuera  i  por  dentro  áspero  i  sin  lustre ;  pardo  de  clavo,  claro 
u  oscuro,  a  veces  negruzco ;  raspadura  parda  amarillenta ;  estr.  com- 
pacta, fractura  plana,  concoidea,  o  desigual.  Por  lo  común  algo  mas 
blando  que  la  hematita.  P.  3.4  i  3.7.  Mas  abundante  que  el  anterior ; 
se  halla  en  vetas,  en  masas  irregulares  i  capas,  en  medio  de  los  te- 
rrenos estratificados. 

Composición :  (1.) 

Peróxido  de  hierro  83.38 

Agua  15.01 

Silice  1.61 

(1)  llematita  fibrosa  P.  Kobell. 

(2)  Hierro  pardo  estalactítico  de  Armenia,  Nueva-york,  por  Dana. 

(3)  Hierro  pardo  en  roca  P.   Vauquelin. 

(B)  Hierro  arcilloso.  Las  variedades  mas  importantes  son : 
1.  Rúbrica^   de  un  rojo  parduzco  claro;   raspadura  roja  de  sangre ; 
tizna.  Otra,  amarilla.  Ocre,  la  que  por  la  tuesta  toma   color  rojo. 


(2) 

(3) 

82.30 

80,25 

13.50 

15,00 

.3.60 

3.75. 
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2..  Hierro  globoso  (bohnerz)  ;  pardo  cetrino  claro  i  oscuro,  en 
granos  mas  o  meaos  redondos,  pequeños;  sus  caras  de  superficie 
lisas,  centellantes,  de  una  especie  de  lustre  de  cera;  blando,  agrio; 
raspadura  amarilla  de  ocre.  Se  distinguen  aquí  dos  variedades: 
1.  ®  hierro  globuloso  testáceo,  cuyas  partes  separadas  son  testáceas, 
delgadas,  concéntricas,  curvas;  2.®  hierro  globuloso  compacto  de 
estructura  fina,  terrosa-  Las  dos  forman  capas  en  los  terrenos  segun- 
darios i  modernos. 

3.  Hierro  arcilloso  ariñonado  (piedra  de  águila);  en  bolas  imper- 
fectas i  ríñones  del  tamaño  de  una  avellana  hasta  el  de  la  cabeza 
humana.  Partes  separadas  de  cada  bola,  testáceas,  concéntricas,  i 
dejan  un  hueco  en  el  interior,  o  bien  envuelven  un  núcleo  de  hie- 
rro ocráceo,  que  suena  en  el  interior  de  estas  bolas  cuando  se  me- 
nean. Abunda  en  Italia.  Se  hallan  también  bolas  del  mismo  mi- 
neral i  de  la  misma  forma,  unas  veayss  huecas  en  forma  de  gueo- 
das,  otras  veces  llenas,  i^  rara  vez  con  núcleos  que  suenen,  en  varias 
partes  de  la  costa  meridional  de  Chile,  en  particular  en  la  de  To- 
pocalraa  i  de  Valdivia.  Estas  bolas  de  color  pardo  rojizo  i  amari- 
llento, lisas  por  fuera,  contienen  muchas  veces  en  su  interior  pe- 
queñas conchas  marinas  (turritelas),  i  se  hallan  en  el  terreno  de  una 
arenisca  mui  moderna,  la  misma  en  que  se  esplotíin  las  lignitas  de 
Concepción  i   Colcura. 

4.  Hierro  arcilloso  oolitico;  rojo  parduzco  o  pardo  ;  en  mui  peque- 
ños granos  redondos,  reunidos  por  medio  de  una  masa  arcillosa,  ca- 
liza o  ferrujinosa. 

5.  Hierro  arcilloso  común;  gris  amarillento,  parduzco, rojizo,  etc., 
en  masas,  pedazos,  fragmentos  i  granos  de  diversa  forma  i  magni- 
tud; en  medio  de  diversas  arcillas  ferrujinosas.  Estructura  terrosa, 
fractura  plana,  concoidea  o  desigual ;  raspadura,  varia  según  el  color, 
a  veces  parda  rojiza.  Se  cria  en  capas  enteras  o  bien  en  bolsas  en 
medio  de  los  terrenos  estratificados. 

6.  Hierro  palustre ;  es  el  mas  moderno  do  todas  las  subespecies  de 
hierro  hidratado.  Comprende  tres  variedades:  I.®  hierro  pantanoso 
pardo  cetrino,  desmoronadizo ;  árido  i  Hjero ;  es  el  que  se  cria  en 
la  stiperficie  de  los  pantanos,  formando  películas  i  costras  que  se 
renuevan  cada  cinco,  diez  o  quince  años ;  2.  ^  hierro  cenagoso,  en 
masas  cariadas,  nudosas  i  ampolladas,  pardo  oscuro,  gris  amarillen- 
to, etc.,*  menos  blando  que  el  anterior;  3.^  hierro  de  prados ,  engra- 
nes gruesos,  bulboso,  en  tubos  í  nudoso ;  siempre  cerca   de  la  super- 

11 
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ficie,  apenas  cubierto  de  tierra  labrantía.  Es  probable    que  los  dos 
últimos  provienen  del  endurecimiento  del   primero:  los  tres  contie- 
nen casi  siempre  ácido  fosfórico. 

Gran  número  de  sustancias  minerales  entra  en  la  composición  del 
hierro  arcilloso;  las  mas  comunes  son:  el  carbonato,  fosfato  í  loe  si- 
licatos del  mismo  metal,  las  arcillas  i  óxidos  de  manganesa,  el  car- 
bonato de  cal,  ácido  fosfórico,  etc.  Por  esto,  en  las  citadas  especies 
varían  el  aspecto  i  el  color  del  polvo.  Entre  otras  debemos  citar  unas^ 
descritas  i  analÍ7adas  por  Berthier,  que  poseen  la  virtud  ínagnetica, 
debida  a  unos  granos  de  silico-aluminato  de  hierro  con  que  se  ballau 
mezclados.  He  aquí  la  composición  de  algunos  hierros  arcillosos. 


(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

Peróxido  de  hierro 

0,512 

0,673 

0,348 

0,613 

Agua 

0,100 

0,064 

0,126 

0,213 

Arcilla 

0,360 

0,020 

0,344 

0,035 

Oxido  de  manganesa 

0,028 

— 

— 

0,020 

Protóxido  de  hierro 

— 

0,153 

— 

0,017 

Sílice 

^ 

0,020 

— 

0,057 

Alumina 

— 

0,070 

— 

— 

Carbonato  de  cal 

— 

— 

0,180 

— 

Acido  fosfórico 

— 

— 

0,002 

0,044. 

(1)  Hidrato  compacto  de  Pcnsilvanla  (Berthier). 

(2)  Hidrato  que  contiene  granitos  magnéticos  mui  pequeños,  dise- 
minados en  un  hierro  granuloso  (Berthier). 

(3)  Hierro  eolítico  (Berthier). 

(4)  Hierro  de  los  prados  de  Torguelow  (Karsten). 

Usos.  Los  minerales  hidratados  de  hierro  se  consideran  como  muí 
buenos  para  la  fundición,  menos  que  contienen  una  proporción  con- 
siderable de  ácidos  fosfóricos.  Los  de  I^  variedad  de  hierro  arcilloso  en 
granos  diseminados  en  capas  de  arena,  cal  i  arcilla,  alimentan  mas 
de  las  tres  cuartas  partes  de  los  hornos  altos  en  Francia. 

Lecho.  El  hidrato  de  hierro  se  encuentra  en  todos  los  terrenos ;  sin 
embargo,  abunda  mas  en  los  modernos  i  segundarios  que  en  los  anti- 
guos. El  que  se  halla  en  vetas  en  medio  de  las  rocas  graníticas  i  porfíri- 
cas,  suele  constituir  minerales  de  oro.  Las  variedades  granudas  i  arcillo- 
sas en  granos  sueltos  de  diferente  tamaño  i  eolíticos,  pertenecen  parti- 
cularmente al  terreno  segundario  del  Jura. 
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HIERBO  MAGNÉTICO. 


Forma  primitiva,  octaedro  regular.  Forma  habitual,  octaedro,  o  dode- 
caedro rombal.  También  en  masas  i  granos  amorfos  diseminados.  Las  • 
catas  del  dodecaedro  rayadas  en  la  larga  diagonal ;  las  del  octaedro  lisas. 
Estructura  granuda  de  grano  finO;  a  veces  hojosa,  de  cuádruple  crucero 
paralelo  a  las  caras  del  octaedro ;  fractura  desigual  u  hojosa.  Color  ' 
negro ;  lustre  metálico.  Polvo  pardo  oscuro ;  opaco.  D.  7,25.  Ps.  4,9  a 
5,2 ;  quebradizo.  Tiene  magnetismo  polar. 

Consta  de  un  átomo  de  protóxido  i  uno  de  peróxido  de  hieiTO. 

Hierro        0,7178 

Oxíjeno       0,282 1         FeO  -f  Fe*  O* . 

•  / 

Pertenece  a  los  terrenos  antiguos,  i  se  encuentra  eu  montañas  de 
gneis,  de  mica-pizarra,  en  rocas  anfíbólicas  talcosas  i  serpentinosas,  en 
mantos  a  veces  tan  gruesos  que  constituyen  montañas  enteras,  como  en 
Suecia.  En  Chile  se  halla  cristalizado  en  octaedros,  en  vetas  de  cobre, 
acompañando  a  los  minerales  sulfurados  de  cobre,  en  las  minas  de  la 
Higuera  i  en  varias  otras  de  la  provincia  de  Coquimbo :  también  en 
masas  considerables  i  vetas,  de  las  cuales  unas  atraviesan  el  sistema 
granítico  de  la  costa,  como  en  Catapirco  i  en  los  cerros  litorales  entre 
el  Huasco  i  Copiapó ;  otros  se  hallan  en  las  Inmediaciones  de  los  cerros 
volcánicos  kn  las  cordilleras  de  Chillan  i  diversas  otras  en  lo  mas 
alto  de  los  Andes. 

Usos.  Esta  especie  constituye  los  mejores  minerales  de  hierro,  sobre 
todo  para  la  fabricación  del  hierro  batido. 

Hierro  magnético  magnesiano.  Breithaupt  a  descrito  un  mi- 
neral descubierto  en  Norte- América,  que  consta  del  mismo  óxido  i  de 
magnesia  con  una  cantidad  notable  de  titano  i  de  alumina.  Este  mineral 
se  halla  en  octaedros  imperfectos  de  ün  gris  negruzco  mui  oscuro ;  es 
duro,  tiene  fractura  desigual  o  concoidea  imperfecta;  lustre  metálico. 
Ps.  4,42 ;  i  ea  un  poco  magnético. 

FRANKL1NA. 

Cristaliza  en  octaedros  regulares  con  las  aristas  truncadas  o  biseladas. 
CoiQunmente  en  masas  i  granos  amorfos.  Color  negro  de  hierro.  Estruc- 
tura hojosa  imperfecta.  Fractura  trasversal  desigual  i  concoidea.  Lustre 
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metálico.  Polvo  rojo  parduzco    oscuro.   D.  6  a  6,5.  Ps.   5,069.    Es 
magnética  sio  virtud  polar.  Atacable  por  los  ácidos.  Consta,  según 
Abich,  de 

(1)  (2) 

Peróxido  de  hierro      68,88  66,12 

Mn  ^  O  ^  óxido  de  manganesa      18,17  1 1,99 

Oxido  de  zinc              10,81  21,77 

Alumina                        0,73  —                 ,* 

Sílice                             0,47  0,13 

(1)        p.     Abich        (2)    por    Dikerson. 

Se  halla  en  abundancia  en  Hamburgo,  Nueva-Jersej,  cerca  de 
Franklin,  con  óxido  rojo  de  zinc,  granate  i  caliza ;  también  en  Stirling 
Hill  en  una  veta,  en  grandes  cristales.  No  se  ha  podido  hasta  ahora 
beneficiarlo  con  ventaja  por  zinc,  pero  si  por  hierro,  al  cual,  según  se 
cree,  da  mayor  tenacidad. 

PIRITA  AMAttILLA. 

Cristaliza  en  cubos  i  en  las  mas  formas  que  pertenecen  al  sistema  del 
octaedro  regular.  (Lám.  IL 

Se  halla  también  en  masas  i  deseminadas,  en  vetas,  mantos,  riño- 
nes,  etc. 

Las  caras  de  los  cubos  i  dodecaedros  pentágonos  rayadas  alternando 
en  tres  direcciones  perpendiculares  entre  si;  las  demás, /casi  siem- 
pre lisas.  Entre  las  formas  mas  raras  que  se  encuentran  en  Chile  citaré : 
(1)  el  cubo  con  apuntamientos  de  tres  caras  en  cada  esquina,  como  la 
fig.  56  del  atlas  de  Dufresnoy,  pero  apuntamientos  hemiédricos,  colocados 
Bolamente  en  cuatro  esquinas  que  corresponden  al  tetraedro ;  (  2  )  el  cubo 
con  truncamientos  hemiédricos  en  las  aristas,  que  conducen  al  dodecae- 
dro pentagonal,  i  las  caras  del  cubo  no  con  rayas,  sino  con  incisiones 
(como  escaleras),  de  las  cuales  las  caritas  mas  anchas  son  paralelas  a  las 
de  los  citados  truncamientos  (  3  )  el  octaedro  truncado  en  sus  aristas. 

Estructura  granuda  de  grano  grueso  i  pequeño,  que  se  acerca  a  com- 
pacta ;  fractura  desigual,  que  se  acerca  a  concoidea ;  en  Méjico  i  Chile, 
muchas  veces  concoidea  perfecta  i  mediana.  «Color  amarillo  de  bronce, 
a  veces  con  colores  del  arco-iris,  amarillo  de  latón  i  a  veces  amarillo 
pálido.  Lustre  metálico ;  por  fuera  de  resplandeciente  a  poco  lustrosa ; 
por  dentro  lustrosa.  D.  6,0  a  6,5.  Ps.  4,83. 

Al  soplete  en  el  matraz,  da  azufre.  Es  inatacable  por  los  ácidos 
muríático  i  sulfúrico.  Consta  de 
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Hierro        0.4574  >  ^„^  ^^  t,^q. 
Azufre        0,5426  }  ^"^  ^' *  ^  ' 

Es  mui  abundandante  en  la  naturaleza,  i  pe  encuantra  sea  en  vetas, 
sea  en  masas,  i  diseminada  en  todos  los  terrenos.  Los  minerales  quela 
acompañan  en  retas,  son  la  galena,  la  pirita  de  cobre,  la  blenda  i  el  oro 
nativo :  es  por  lo  común  la  pirita  el  último  mineral  metálico  que  queda 
en  hondura,  al  brocearsela  veta. 

Usos.  Sirve  para  extraer  el  azufre,  la  caparrosa  verde ;  i  se  usa  en 
la  fundición  de  ciertos  minerales  de  plata  i  de  cobre. 

PIRITA   BLANCA. 

Cristaliza  en  prismas  rombales  rectos  de  106^,2'.  Cristales  pe» 
queños^  adherentes  i  agrupados  en  bolas,  estalactitas  i  jemelos  en  forma 
de  flechas  o  lanzas :  también  en  masas,  ariñonada,  en  racimos,  globosa, 
etc.  Color  amarillo  mas  pálido  que  el  de  la  pirita  anterior;  los  cristales 
por  fuera  a  veces  teñidos  de  negro.  Ps.  4,75. 

Se  encuentran  muchas  variedades  de  esta  pirita  en  la  naturaleza,  i 
las  mas,  sobre  todo,  la  variedad  blanda  i  otra  que  llaman  hepática^  se 
descomponen  mui  fácilmente  al  aire,  trasformándose  en  sulfato.  Sin 
embargo,  hai  algunas  (esencialmente  las  que  se  encuentran  en  jemelos) 
que  se  conservan  bien,  del  mismo  modo  que  la  pirita  amarilla.  Su  com- 
posición es  la  misma  que  la  de  esta  última.  Berzelio  opina  que  las  que 
se  descomp^jnen  fácilmente  al  aire  son  unas  mezclas  del  persúlfuro  con 
el  protosúlfuro,  que  nunca  se  ha  encontrado  aislado.  Pertenece  esencial- 
mente a  los  terrenes  modernos,  i  a  los  criaderos  de  carbón  fósil. 

PIRITA    MAGNÉTICA. 

Cristaliza  en  prismas  de  seis  caras  irregulares  con  cruceros  paralelos 
a  la  base  i  a  las  caras :  mas  los  cristales  son  mui  raros.  Comimmente  se 
halla  en  masas,  muchas  veces  compactas  o  dé  estructura  granuda  de 
grano  fino,  i  otras  veces,  de  estructura  hojosa.  Lustre  metálico.  Color 
entre  amarillo  de  bronce  i  rojo  de  cobre ;  con  el  tiempo  pierde  su  lustre.  . 
Fractura  desigual  en  la  variedad  compacta  o  granuda,  i  hojosa  pkna, 
gruesa,  en  la  variedad  hojosa.  Ps.  4,52.  Es  atraída  por  el  imán. 

Al  soplete  sola  en  el  matraz,  inalterable.  Es  atacable  en  parte 
por  el  ácido  muriático  con  desarrollo  de  hidrójeno  sulfurado  i  for- 
nuicion  de  un  residuo  de  bisúlfuro  i  de  azufre.  Es  un  compuesto  de 
protosúlfuro  i  de  persúlfuro  de  hierro ;  mas  Berthier  ha  probado  que 
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est03  dos  súlfuros  se  hallan  combdoados  en  varias  proporciones  en  la 
naturaleza,  i  que  de  esto  resultan  varias  subespecies  de  pirita  magnéti- 
ca. He  aquí  la  composición  de  algunas  de  ellas : 


(1) 

(2) 

(3) 

Hierro 

0,599 

0,564 

0,896 

Azufre 

0,401 

0.436 

0,104 

(1)  PorStromeyerFS^    +    6FS. 

(2)  Por  StromeyerFS»    -i-    2FS. 

(3)  Por  Bertliier    FS      +  12FS. 

A  esta  especie  pertenece  una  variedad  de  pirita  que  se  emplea  en 
cantidad  mui  considerable  como  flujo  en  la  fundición  de  los  minerales 
de  cobre  en  la  provincia  de  Aconcagua,  i  los  mineros  suelen  llamarla 
arsénico,  aunque  no  contiene  nada  de  esta  sustancia.  Esta  pirita  se 
amorfa,  concrecionada,  ariñonada  i  en  parte  testácea  como  el  arsénico 
nativo ;  su  color  amarillo  pálido  algo  verdoso  i  estructura  en  partes 
granuda,  en  partes  fibrosa  diverjente.  Se  disuelve  con  la  mayor  facili- 
dad en  el  ácido  nítrico  sin  dejar  residuo  de  azufre  i  es  en  parte  atacable 
por  el  ácido  muriático  con  desarrollo  de  hidrójeno  sulfurado,  dejando 
un  residuo  de  pirita  ordinaria  mezclada  con  pequeño  depósito  de  azufre. 
Apenas  manifiesta  algún  indicio  de  virtud  magnética.  Analizado  por 
don  Fr.  Pérez  en  el  laboratorio  del  Instituto,  le  dio : 

Hierro  41,57  protosúlfuro  9,10 
Azufre  47,78  bisálfuro  80,36 
Criadero     10,65 

Berzelio  encontró  una  variedad  de  pirita  magnética,  3  p.  J  de  niquel 
i  algunos  milésimos  de  cobalto,  manganesa  i  cobre. 

SULFATOS  DE  HIERRO  (caparrosa  vitriolo.) 

Varios  son  los  minerales  que  pertenecen  a  esta  especie :  unos  de  pro- 
toxido,  otros  de  sesquióxido.  Todos  provienen  de  la  descomposición  de 
las  piritas;  tienen  sabor  astrinjente,  dan  agua  en  el  matracito ;  calcinados 
despiden  ácido  sulfuroso  i  dejan  un  residuo  de  óxido  de  hierro. 

1.  Coquimbit  Sulfato  neutro  de  sesquióxido.  Este  mineral  descrito 
i  analizado  por  (Rose,  por  las  muestras  que  le  habia  traido  el  Doctor 
Meyen,  cristaliza  en  prismas  hexagonales  con  las  aristas  de  las  bases 
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truncadas.  Estos  cristales  tienen  a  veces  mas  de  una  pulgada  de  largo  i 
de  grueso;  al  momento  de  partir  los  grandes  trozos  de  mineral  que 
consta  de  varios  sulfatos  en  medio  de  los  cuales  se  hallan  formados, 
aparecen  con  mucho  lustre,  de  traslucientes  o  transparentes,  algo 
violados,  pero  al  dejarlos  con  el  contacto  del  aire,  mui  pronto  pierden 
8U  lustre  i  transparencia,  se  humedecen  en  la  superficie,  i  el  color  de 
ellos  de  violado  claro  pasa  a  violado  mas  i  mas  oscuro,  en  seguida  a 
violado  rojizo,  parduzco  i  amarillento.  Por  esta  razón  difícil  es  conser- 
varlos aun  en  los  frascos  bien  tapados  i  enlacrados.  Mejor  se  conserva 
el  mismo  mineral  amorfo,  en  masas  granudas  de  color  violáceo  claro, 
en  medio  del  cual  se  crian  los  cristales ;  pero  estas  masas  quizás  no  son 
tan  puras  como  los  cristales.  Es  soluble  en  el  agua  fría,  pero  al  hacer 
hervir  la  disolución  se  enturbia  i  se  forma  subsal.  11,2 — 2,5 — ^Ps.  2.2,1. 

Se  halla  en  una  veta  de  cobre  en  Tierra- Amarilla  a  5  leguas  de  Co- 
piapó,  provincia  de  Atacama.  Está  acompañada  por  el  sulfato  amari- 
llo fibroso,  el  que  sigue,  como  también  por  el  vitriolo  azul  de  cobre  i  las 
sustancias  que  constan  de  las  mezclas  de  todos  estos  sulfatos;  i  en 
parte  de  pirita  todavía  no  descompuesta.  No  se  encuentran  estas  masas 
sino  en  los  anchos  afloramientos  de  la  veta  i  hasta  cierta  hondura, 
debajo  la  cual  se  hallan  los  minerales  piritosos  de  cobre. 

Dicese  que  también  se  ha  encontrado  el  mismo  mineral  en  Calama, 
Solivia. 

2.  Capiapü.  Vitriolo  fibroso  amarillo,  sulfato  básico  de  sesquióxido. 
En  masas,  concrecionadas  amarillas,  sin  lustre  por  fuera,  pero  de  estruc- 
tura fibrosa  i  de  hermoso  lustre  de  ^eda  en  la  fractura  recién  hecha.  Su 
color  amacillo  claro  pasa  a  pardo  amarillento  por  la  acción  del  aire ;  por 
la  misma  acción  todo  el  mineral  se  desmorona  i  se  reduce  a  polvo, 
siendo  mui  difícil  conservar  este  mineral,  que  es  uno  de  los  mas  vistosos, 
en  las  colecciones. 

Acompañado  por  el  anterior  i  el  sulfato  azul  de  cobre. 

3.  Vitriolo  verde.  Sulfato  de  protóxido.  De  color  verde  pálido,  a  veces 
verde  montaña ; — en  eflorescencias  que  suelen  cubrir  las  paredes  de 
los  antiguos  labores ;  también  en  filamentos  llamados  alumbres  de  pluma, 
que  contienen  a  un  tiempo  alumina,  i  en  cristales  mui  imperfectos  que 
parecen  derivar  de  un  prisma  rombal  oblicuo. 

Vitriolo  rojo.  Crucero  paralelo  a  las  caras  del  prisma  mal  formado ; 
lustre  de  vidrio :  raspadura  amarilla  de  ocre ;  trasluciente.  Es  un  sulfato 
doble  de  protóxido  i  de  peróxido,  i  proviene  de  la  descomposición  par- 
pial  d^l  anterior. 

A  mas  de  las  especies  anteriores^  citan  también^ 
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Vitriolo  amarillo  {hiert-o  amarillo),  que  es  un  polvo  orijinado  por 
la  descomposición  al  aire  del  sulfato  neutro,  i  de  varios  sulfatos  múltiplos 
de  hierro,  de  alumina,  de  magnesia  de  cal,  de  zinc,  etc.,  que  todos  se  reco- 
nocen, como  los  anteriores,  por  su  sabor  vitrióHco  ó  astrinjente  acerbo 
i  metálico,  i  por  su  solubilidad  en  el  agua,  a  la  que  dan  la  propiedad  de 
formar  un  precipitado  blanco  con  una  sal  de  barita. 

Composición  : 


(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

Chi'e. 

Chile. 

Protóxido  de  hierro 

— 

— 

0,254 

0,103 

Peróxido  de  hierro 

0,2411 

0,3175 

— 

0,238 

Acido  sulfúrico 

0,4355 

3025 

0,290 

0,326 

Agua 

0,3010 

3820 

0,456 

0,333 

Alumina 

0,0092 

— 

— 

— 

Cal  i  magnesia 

0,0105 

— 

— 

— 

Sílice 

0,0031 

0054 

— 

— 

(1)  Sulfato  neutro  de  Tierra- Amarilla  (Rose):  con3Aq. 

(2)  Sulfato   básico   amarillo  de  Tierra- Amarilla  (Sniith)  subsulfato 

F   S'^'  +  11  H. 

(3)  Vitriolo  verde  (Berthier).   f  Su^  +  6  aq. 
(3)  Vitriolo  rojo  (Berthier). 

A  estas  especies  deberían  agregarse  varios  8ulfatx>s  .de  hieiTO  en 
masas  amorfas,  de  sabor  astrinjente  i  composición  variable,  de  las  cuales, 
anas  contienen  potasa,  otras  sosa,  otras  cal  i  magnesia.  JjApoleura  fibrosa 
de  Chile  es  también  un  sulfato  de  hieiTo  i  alimiina  (véase  alumbre). 

TBLLTtUBO  DE  HIEBRO. 

En  granos  mui  finos  o  en  cristales  en  forma  de  prismas  hexágonos. 
Color  blaiíCo  de  estaño  o  gris  de  acero.  Es  blando  i  frájil.  Ps.  5,7— fi,6. 
Consta  de 

Hierro      0,0720 

Teluro      0,0025 

Oro  0,9255 

Es  mui  escaso,  i  solo  se  ha  encontrado  en  pequeñas  guías  en  un  terre- 
no de  esquita  i  de  diorita,  acompañando  al  oro,  en  Transilvania. 

Según  Shepart,  se  ha  encontrado  en  el  condado  de  Guilford  (Norte- 
América),  una  masa  de  ese  mineral  de  mas  de  28  libras  de  peso,  i  que 
contiene  cristales  en  forma  de  octaedros  regulares. 
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FOSFATOS  DE    HIERRO. 


Hai  varios  fosfatos  de  hierro,  unos  dé  base  de  protóxido,  otros  de  pro- 
tóxido  i  peróxido,  i  otros  dobles  de  hierro  i  de  maaganesa.  Todos  son 
solubles  en  los  ácidos;  i  al  soplete  sobre  carbón,  se  reducen  en  un  gran^ 
quebradizo  de  color  gris  de  acero. 

Las  variedades  mas  importantes  son  ; 

Hierro  fosfatado  hojoso.  Se  halla  en  masas,  globoso,  arlñonado 
í  en  cristales,  que  derivan  de  un  prisma  rectánpjulo  recto.  Cristales  lar- 
gos adheridos  a  la  matriz  por  las  caras  verticales,  que  son  rayadas.  Las 
caras  de  la  base  lisas.  Estructura  liojosa  perfecta  de  un  crucero  claro, 
paralelo  a  la  baso,  i  otro  confuso  paralelo  a  una  de  las  caras  verticales. 
Fractura  trasversal  concoidea.  Color^  varia  del  verde  pálido  al  azul  de 
añil  oscuro :  Según  Mohs,  se  ve  el  verde  en  la  dirección  perpendicular 
al  eje,  i  el  azul  paralelamente  al  último.  Polvo  claro.  Lustre  en  parte 
metálico,  en  parte  vitreo  ;  varia  de  trasluciente  en  los  bordes  a  tras- 
parente. D.  2.  Ps.  2,6 — 2,8.  Flexible  en  hojillas  delgadas  sin  elastici- 
dad :  el  de  Nueva-  Jersey  mui  agrio. 

Al  soplete  en  el  matraz,  da  agua. 

Se  halla  en  las  minas  de  oro  en  Transilvania,  en  Baviera,  en  el  Brasil  i 
en  los  Estados-Unidos :  en  Franklin,  en  Harlem,  etc.. 

Hierro  fosfatado  terroso.  En  masas,  diseminado  i  en  revesti- 
miento. Color  azul  de  añil,  que  pasa  al  de  esmalte ;  fusible.  Estructura 
terrea,  soluble  en  los  ácido?. 

Acompaña  a  los  minerales  de  hierro  de  formación  mas  moderna.* 
Se  ha  encontrado  en  cantidad  considerable  en  Chile,  provincia  de  Val- 
divia, cerca  de  Futa. 

Trifilina,  hierro  fosfatado,  que  contiene  manganesa  i  Htina ;  color 
gris  verdoso,  que  tira  a  azul ;  estructura  hojosa  grande,  de  cuatro  cru- 
ceros, dos  dé  los  cuales  son  fáciles,  i* hacen  entre  sí  un  ángulo  de  132<>.; 
el  tercero,  que  es  el  mas  pefectx),  se  halla  paralelo  a  la  diagonal  del  pris- 
ma rombal  formado  por  los  dos  primeros ;  i  el  cuarto,  el  menos  claro,  es 
perpendicular  a  los  demás :  luego  su  forma  primitiva  debe  ser  un  prisma 
rombal  recto.  Es  poco  lustrosa,  lustre  de  cera ;  su  raspadura  gris  blan- 
quizca; sus  hojülas  mui  delgadas,  traslucientes.  D.  5.  Ps,  3,6.  Es  soluble 
en  los  ácidos. 

Se  halla  en  abundancia  en  Baviera. 

Nordenskiold  ha  descubierto  otro  mineral  parecido  al  anterior,  que 
llam^  tetrafilina,  la  cual  contiene  hasta  12  p.J|  de  protóxido  de  manga- 

12 
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nesa  i  8  p.£  de  litina.  Varia  mucho  la  composición  de  esta  especie  mi- 
neral a  la  cual  pertenecen  minerales  de  diversos  nombres :  el  Heterosit^ 
el  Heureaullt,  el  AUuandit,  etc.  Se  halla  en  Norwich  (Massachusetts)  ea 
cristales  con  la  espodumena,  en  cuarzo. 


(1) 

(2) 

(3) 

Protóxido  de  hierro 

0,412 

0,635 

0,4147 

—    de  manganesa 

0,312 

0,277 

0,4057 

Acido  fosfórico 

0,275 

0,086 

0,0470 

Litina 

— 

— 

0,0340 

(1)  Hierro  fosfatado  de  CornwaU,  llamado  viviamt^  por  Stromcyer. 

(2)  Hierrro  fosfatado  de  UUman,  en  ríñones  i  pequeñas  capas,  en 
una  veta  de  hierro  pardo,  por  Karsten. 

(3)  Trifilina  de  Bodenmais,  por  Fuchs. 

Los  fosfatos  de  hierro  nunca  se  encuentran  en  grandes  masas ;  i  solo 
se  hallan  mezclados  en  pequeñas  cantidades  con  uu  gran  número  de 
minerales  de  hierro,  que  no  sirven  para  la  fundición,  por  ser  mui  que* 
bradizo  el  hierro  que  producen. 

ARSSNIURO    OE    HIERRO   (AxótomaR), 

Cristaliza  en  prismas  rombales;  pero  comunmente  se  halla  en  masas 
aníorfas  de  lustre  metálico.  Color  blanco  de  plata  ogris  de  acero.  Estruc- 
tura granuda  de  grano  grueso  i  fino,  a  veces  hojosa  de  láminas  pequeñas. 
Fractura  desigual. 

Da  chispas  con  el  eslabón,  produciendo  mucho  humo  arsenical.  En  un 
matraz,  apenas  se  produce  algún  indicio  de  rejalgar  i  mucho  sublimado 
de  arsénico.  Al  soplete  spbre  carbón,  da  olor  de  ajo  i  un  re3Íduo  metáli- 
co, agrio,  que  se  atrae  por  el  imán. 

Se  halla  en  abundancia  en  Silesia,  en  la  serpentina,  i  en  las  minas  de 
plata  en  Chile,  particularmente  en  las  del  Carrizo  (Huasoo),  en  Bandur- 
rias i  Tres-Puntas  (Copiapó) — en  Anllagas,  en  Bolivia,  etc.  Los  mi- 
nerales que  lo  acompañan  en  estas  minas  son  el  mispiquel,  la  pirita 
amarilla,  la  blenda,  el  antimonio  nativo,  la  plata  roja,  la  plata  blanca,  etc. 

Composición :  parece  que  el  arsénico  se  halla  cqmbinado  en  diversas 
proporciones  en  la  naturaleza : 
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(1) 

(2) 
Chile. 

Araenico 

Hierro 

Azufre 

Criadero 

Plata 

0,6599     0,6314  . 
0,280G     0,3024 
0,0194    0,0163 
0,0217     0,0355 

0,703 
0,276 
0,011 

0,002 

(1)  Vienen  de  Reichenstein,  analizados  el  primero  por  Hoffman,  el 
segundo  por  Meyer. 

(2)  De  la  Descubridora  en  Carrizo  :  su  fórmula  de  composición 
es  Fe  As*  **. 

Este  ifiltimo  mineral,  cuando  puro  i  sin  ninguna  mezcla  estraña,  tie- 
ne mui  poca  plata ;  mas,  cuando  se  halla  acompañado  con  la  blenda  i 
otros  minerales,  mezclados  con  una  matriz  de  carbonato  de  cal  i  de  sul- 
fato de  barita,  contiene  a  veces  hasta  7  i  8  p.  ¡}  de  plata,  la  cual  las 
mas  veces  ee  halla  al  estado  metálico,  o  bien  al  de  rosicler  claro  i  os- 
curo. Pero  existen  también  entre  los  minerales  llamados  por  los  mi- 
neros de  Chile  arsénicos  que  parecen  contener  el  arseniüro  de  hierro 
platoso  sin  indicio  de  plata  blanca  o  roja ;  i  también  otros  que  contie- 
nen proporción  considerable  de  niquel  o  cobalto.  (Véanse  los  minerales 
de  plata,  cobalto  i  niquel ). 

PIRITA  ARSBNICAL  {Mispiquel,  sulfo-arseniuro  de  hierro). 

Frecuentemente  cristaliza  en  prismas  rombales  rectos  dé  lllo'l¡2' 
con  truncamientos  ya  en  las  esquinas  agudas,  ya  en  las  obtusas.  Co- 
munmente en  jemelos  adheridos  por  las  caras  verticales  o  por  las  del 
truncamiento  de  las  esquinas  obtusas.  Las  caras  laterales  del  prisma 
lisas,  las  segundarias  rayadas.  Las  mas  veces  se  halla  en  masas,  disemi- 
nada, en  pegaduras,  espiada.  Color  blanco  de  plata,  que  se  acerca 
al  de  estaño  en. la  fractura  reciente;  pero  se  pone  gris  o  gris  de  acero 
a  veces  de  pecho  de  paloma  i  cola  de  pavo  real  con  el  contacto  d^ 
aire.  Lustre  metálico.  Estructura  de  grano  grueso,  pequeño  i  a  veces 
mui  fino,  casi  compacta,  a  veces  hojosa  con  dos  cruceros  paralelos  a  las 
caras  laterales  del  prisma.  Agria,  quebradiza.  D.  5,5*  Ps.  6,0 — 6.24. 

Golpeada  con  el  eslabón  o  frotada,  con  fuerza,  da  olor  de  ajo.  £}n  el 
matracito  da  un  sublimado  rojo  de  rejalgar,  después  otro  negro,  i  mas 
abajo  uno  de  arsénico  metálico.  Al  soplete  sobre  carbón,  da  mucho 
olor  de  ajo,  i  se  funde  en  una  bolita  agria,  que  se  atra^  por  el  imau» 
Consta  de 
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Hierro  0,335 
Arsénico  0,465 
Azufre        0,200  FeAs»  +FeS*. 

Los  minerales  que  la  acompañan,  son  la  blenda,  la  pirita  comun^ 
la  galena  i  varios  minerales  de  plata,  de  cobre,  de  estaño,  de  cobalto» 
etc.  Se  halla  con  abundancia  en  la  naturaleza,  principalmente  en  las 
minas  de  plata  de  diversas  partes  de  América.  Con  cobre  i  cobalto  en 
el  Buitre  (  cerca  de  Coquimbo  ),  con  cobre  i  túnsteno  de  Llamuco  ( Illa* 
peí  ),  con  plata  roja^  plata  antimonial  i  plata  blanca  en  las  minas  de 
Chañarcillo  (  en  la  parte  inferior  de  las  vetas  ),  como  también  en  las 
de  Tres-Puntas,  de  Bandurrias,  de  Carrizo,  de  Tunas,  etc.,  en  Chile. 
En  Méjico  la  Irni  en  Zlmapan,  en  el  mineral  del  Doctor,  etc.  En  Po- 
tosí con  plata  roja,  plata  sulfúrea;  en  Bolivia  con  blenda,  rosicler,  etc. 
La  que  se  halla  en  vetas  de  estaño  en  Sajonia  e  Inglaterra,  pertene- 
ce a  los  terrenO{<  mas  antiguos. 

Los  mas  minerales  de  esta  especie  se  benefician  por  plata;  otros  (en 
Alemania)  por  cobalto^  o  bien  se  aprovechan  en  las  manufacturas  de 
arsénico  blanco  i  de  rejalgar.  Esta  especie  es  todavía  mas  abundante 
en  los  minerales  de  plata  i  cobalto  de  Chile  i  en  los  de  plata  de  Bolivia, 
que  el  anterior,  i  a  ella  se  aplica  la  misma  observación,  en  cuanto  al  con- 
tenido de  plata,  cobalto  i  niquel,  que  se  ha  hecho  en  el  arseniuro  de 
hierro.  Pero  el  mispiquel  se  encuentra  también  en  algunas  vetas  de  oro 
en  Chile  acompañando  las  pintas  auríferas  i  la  blenda  negra. 

▲RSENIATOS   DE   HIEKRO. 

Se  han  enconti*ado  muchas  especies  de  arseniatos  de  hierro  en  la  na- 
turaleza, mas  ninguna  con  abundancia :  todas  se  hallan  en  vetas  de 
sulfo-arseniuros,  o  bien  con  algunos  minerales  de  hierro.  Al  soplete  en 
el  matraz,  toman  piimero  un  color  blanco  amarillento,  i  exhalan  i^ua, 
después  toman  un  color  verde  oscuro  con  manchas  coloradas,  i  dan 
un  sublimado  blanco  de  ácido  arsenioso.  En  el  carbón,  se  funden,  exha- 
lan mucho  humo  de  olor  de  ajo,  i  producen  un  residuo  gris  metálico, 
magnético.  El  hierro  se  halk  en  estos  minerales  en  parte  al  estado  de 
protóxido,  en  parte  al  de  peróxido. 

Abseniato  de  hierro  del  Brasil  (Jarmacosiderita  B.)  Cristaliza 
en  formas  que  derivan  del  cubo.  Cristales  mui  pequeños  de  caras  liras 
resplandecientes  o  rayadas  diagonalmente  alternando.  Color  verde  pista* 
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cho,  a  veces  verde  de  aceituna  o  verdinegro.  Estructura  hojoBa/  Traslu- 
ciente. D.  2  a  3.  Ps.  2^8  a  3.  Consta^  según  Berzelio,  de 

• 

Peróxido  de  hierro        0,348 
Acido  arsénico  0,508 

Agua  0,155 

Fosfato  de  alumina,  etc.  0,017 


1,028 


Se  halla  en  el  interior  de  unas  cavidades  en  medio  de  hidrato  de  hie- 
rro en  Villa-Rica  en  el  Brasil.  Bousssingault  halló  el  mismo  mineral  en 
tona  veta  de  hierro  pardo  aurífero  enLoyasa  cerca  de  Marmato  (Popayan) 
i  en  otras  localidades. 

EscoRODiTA.  Color  verde  puerro,  en  masas,  en  racimos  i  en  prismas 
rombales  de  120"  terminados  por  cuatro  caras ;  estructura  hojosa,  tras- 
luciente en  los  bordes;  raspadura  blanca  o  grb  verdosa.  D.  3,5.  Ps.  3,1 
a  3,3.  Consta,  según  Berthier,  de 

Peróxido  de  hierro  0,379 
Acido  arsénico        0,621 

Se  halla  en  Sajonia,  i  según  Breithaupt,  en  Méjico. 

A  ESENio  SULFATO  DE  HiEBRO  (AiVtt^ /?tc€o).  Pardo  cetriuo,  rojizo ; 
en  masas,  ariñonado,  lustro  de  cera;  estructura  compacta;  fractura  con- 
coidea ;  raspadura  amarilla;  de  trasparente,  de  simple  refracción,  varia 
hasta  trasluciente  en  los  bordes.  Ps.  de  2,3  a  2,5.  Mui  quebradizo.  Da 
mucha  agua  en  el  matracito ;  i  al  empezar  a  rusentarse,  despide  ácido 
sulfuroso.  Consta,  según  Stromeyer,  de 


Peróxido  de  lúerro 

0,331 

—    de  msnganesa 

0,006 

Acido  arsénico 

0,261 

—    sulfúrico 

0,100 

Agua 

0,296 

Se  forma  diariamente  de  las  piritas  descompuestas  i  disueltas  de  las 
minas. 
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CARBONATOS    DE    HIERRO. 


Hierro  espático.  En  masas,  diseminado,  globoso,  ariñonado,  i  en 
cristales.  Forma  primitiva  i  la  mas  habitual,  romboedro  de  107**  un  po- 
co mas  obtuso  que  el  de  espato  calizo.  Formas  segundarias,  un  romboe- 
dro mas  obtuso  que  el  primitivo,  i  otro  mas  agudo ;  un  octaedro  irregu- 
lar que?  resulta  del  truncamiento  da  los  vértices,  idos  prismas  de  seis 
caras,  terminados  por  elromboedi'o  mas  obtuso. 

Se  ha  encontrado  también  en  Pouliaouen  (Francia)  el  carbonato  de 
hierro  cristalizado  {Yunquería)  en  una  forma  que  deriva  de  un 
prisma  recto  rombal,  de  108,26' parecido  al  prisma  de  Aragonia  I  al 
de  carbonato  de  plomo  dimorfo ;  lo  que  probaria  que  el  dimorfismo 
es  propio  de  los  carbonates. 

Cristales  medianos  i  pequeños,  rara  vez  solitarios ;  superficie  curva. 
Estructura  hojosa,  por  lo  común  curva  de  triple  crucero  paralelo  al  rom- 
boedro de  107° .  Fractura  hojosa  i  a  veces  astillosa  o  escamosa.  Color 
blanco  de  perla  agrisado,  cuando  no  está  descompuesto;  gris  am  arillen- 
to  i  de  otros  colores  que  provienen  de  la  descomposición  de  este  mineral 
al  aire.  Por  dentro,  de  poco  lustre  a  lustroso,  i  el  negro  solo  centellante 
de  lustre  de  vidrio,  que  tira  mucho  a  nácar.  Trasluciente,  trasluciente 
en  los  bordes,  opaco.  D.  3,5  a  4.  Ps.  de  3  a  3,8. 

No  es  atacable  por  el  vinagre  1  con  dificultad  por  los  ácidos  sulfúrico 
i  muriático,  pero  sí  por  el  ácido  nítrico  concentrado  i  por  el  agua  rejia. 
Al  soplete,  algunas  veces  chisporrotea;  se  pone  negro  i  magnético. 

Muí  rara  vez  se  halla  puro,  i  casi  siempre  contieno  carbonates  de  man  • 
ganesa  o  de  magnesia.  El  carbonato  puro  consta  de 

Protóxido  de  hierro    0,6147 
Acido  carbónico         0,3853 

Pertenece  esencialmente  a  los  terrenos  primitivos  i  a  los  de  transición. 
Su  matriz  es  por  lo  común  el  cuarzo,  el  sulfato  de  barita ;  i  se  halla 
acompañado  con  las  piritas  de  hierro  i  de  cobre,  con  la  galena,  el  cobre 
gris,  el  hierro  magnético,  etc. 

Hierro  carbonatado  compacto  o  arcilloso.  Esta  subespecie 
ae  encuentra  principalmente  en  los  terrenos  de  arenisca  carbonífera ;  i 
se  halla,  unas  veces,  en  capas  delgadas  bien  arregladas;  i  entónceses  casi 
siempre  pobre,  mezclada  con  mucha  arcilla  i  sustancias  betuminosas. 
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otras  veces^  en  ríñones  de  diverso  tamaño^  cuyo  centro  se  halla  ocupado 
por  la  hulla,  el  espato  calizo,  la  pirita,  etc. 

Es  pardo,  pardo  negruzco  i  aun  negro,  de  estructura  granuda  i  a  ve- 
ces oolitica.  Se  halla  casi  siempre  mezclado  con  carbonates  de  cal,  de 
magnesia,  de  manganesa,  a  veces  con  fosfatos  de  cal,  de  hierro,  etc. 

Usos.  Todas  las  especies  de  carbonato  de  hierro  se  funden  por  hierro; 
i,  sobre  todo,  las  que  contienen  manganesa,  producen  hierro  colado  blan* 
co  mui  bueno  para  la  fabricación  del  acero.  La  mayor  parte  del^  hierro 
que  se  fabrica  en  Inglaterra,  proviene  de  los  carbonatos  de  hierro  arci- 
llosos del  mismo  terreno  que  la  hulla. 

Infinitas  son  las  localidades  en  ambos  contiaentes  donde  se  halla  hie- 
rro carbonatado,  el  que  entra  también  en  la  composición  de  los  criaderos 
de  plata^  particularmente  de  la  plata  cornea. 

CARBONATOS   DOBLES  DE    HIBURO   I  DE   MANGANESA. 

Parece^  que  el  carbonato  de  hierro  se  halla  combinado  en  todas  pro- 
porciones con  el  carbonato  de  manganesa;  i  de  esto  resultan  varias  es- 
pecies de  hierro  espático  hojoso,  que  todas  al  soplete,  dan  color  violáceo 
al  vidrio  de  bórax.  En  el  gran  número  de  estas  especies  merece  ser  seña- 
lada la  siguiente,  que  acompaña  los  sulfures  de  cobre  i  el  cobré  gris 
en  las  minas  de  plata  de  San-Pedro-Nolasco  en  Chile,  en  un  terreno  dé 
pórfidos  estratificados  segundarios. 

Esta  especie  es  parda  negruzca  oscura  i  de  un  lustre  semi-metálicó. 
Su  estructura,  hojosa  de  láminas  mui  delgadas,  largas,  diverjentes,  agru- 
padas, de  modo  que  el  todo  forma  unas  concreciones  globosas  cubiertas 
por  afuera  con  unos  crístalitos  pequeños  de  espato  perlado. 

El  mineral  es  blando,  agrio ;  su  polvo,  pardo  oscuro,  es  atraído  {)or 
eliman.  Se  disuelve  mui  fácilmente  en  los  ácidos,  aun  a  frió.  Constada 


Protózido  de  hierro 

0,3210 

Protózido  de  manganesa 

0,3052 

Cal 

0,0275 

Magnesia 

indicio 

Ácido  carbónico 

.     0,3280 

Sustancias  inatacables 

0,0036 

0,V862»* 


—  96  - 

HIERRO     OXALATADO     {HumboltÍ7ia), 

Amarillo  de  ocre  i  pajizo.  En  chapas,  en  racimos  i  en  cristales  capila- 
res ;  de  mui  \k>co  lustre ;  estructura  granuda  i  cristalina ;  opaco :  mui 
blando.  Ps.  1,3.  Al  soplete  sobre  carbón,  -se  descompone,  i  queda  una 
sustancia  porosa  que  obedece  al  imán :  los  ácidos  lo  disuelven,  i  el 
amoniaco  lo  descompone  completamente.  Consta,  según  Bammels- 
berg,  de 

Protóxido  de  hierro   0,4113 
Acido  oxálico  0,4240 

Agua  0,1647 

Lo  que,  según  Berzelio,  corresponde  a  2  Fe  C  f  3  H. 
Se  ha  encontrado  en  capas  de  lignita  cerca  de  Bilin  en  Bohemia  i  en 
Hesse.  > 

lilBBRO    CROMADO. 

.  En  masas,  diseminado  i  a  veces  cristalizado  en  octaedros  regulares. 
Estructura  de  grano  pequeño  i  fino,  u  hqjosa  imperfecta  de  crucero  pa^ 
ralelo  a  las  caras  del  octaedro.  Fractura  desigual  que  pasa  a  concoidea. 
Color  negro  de  hierro,  que  pasa  al  gris  de  acero  oscuro^  1  aveces  n^ro 
de  pez.  Poco  lustroso,  de  lustre  aemi-metálico.  Fragmentos  poco  agudos. 
Kaspadura  parda,  que  se  inclina  a  gris.  Es  agrio,  quebradizo.  D.  5,5. 
Ps.  4,1  a  4,4.  No  es  magnético. 

Al  soplete,  por  si  solo  no  se  altera ;  solo,  es  atraido  por  el  imán,  cuan- 
do 83  calienta  en  la  llama  de  reducción.  Con  bórax,  da  un  vidrio  verde 
de  esmeralda  en  las  dos  llamas.  Los  ácidos  mas  activos  no  lo  atacan  sino 
en  parte.  Su  composición. 


, 

(1) 

(2) 

(3) 

Oxido  verde  de  cromo 

0,6004 

0,4590 

0,6338 

Alumina 

0,1185 

0,0420 

— 

Protóxido  de  hierro  . 

0,2013 

0,3568 

0,3866 

Magnesia 

.  0,0745 

.  0,1503 

— 

(1)  De  Baltimore  por  Abich. 

(2)  De  Canadá,  por  Hunt. 

1 

(3)  De  Tejas  por  Garret 
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Esta  oomposicioa  varia,  pero  de  tal  modo,  qae  los  dos  primeros  óxidos 
formando  un  equivalente,  los  otros  dos  dan  exactamente  un  segundo 
equivalente :  asi  es  que  la  fórmula  de  composición  queda  siempre : 

(Fe,  Síg)+(er,  M), 

es  decir,  por  un  átomo  de  protóxidos  hai  un  átomo  de  sesquióxido  s.  Es 
ta  composición,  según  Abich,  es  propia  de  los  mas  minerales,  que  crista- 
lizan en  octaedros  regulares,  como  el  hierro  magnético,  la  frankUnia,  la 
espinela,  etc. 

Se  encuentra  principalmente  en  guías,  en  cintas  irregulares,  ojos  i 
cristales  en  las  rocas  serpentinosas  de  los  terrenos  antiguos.  Se  halla  en 
Nueva- Jersey,  New-Haven,  Baltimore,  Santo-Domingo  de  Cuba,  etc. ; 
con  granos  de  oro,  en  California. 

Usas.  Su  principal  uso  es  para  sacar  el  amarillo  de  cromo,  tan  usado 
en  los  tintes,  i  el  verde  ¿le  cromo,  para  pintar  en  porcelana  i  al  óleo. 

ALUMINATO  DB    HIBRRO  (Dyslutte). 

• 

Color  amarillo  parduzco  mas  o  menos  oscuro ;  cristaliza  en  octaedros 
regulares ;  estructura  hojosa ;  lustre  de  vidrio ;  opaco.  D.  4,5  Ps.  4,5S. 
Al  ísoplete,  no  se  funde  ni  con  sosa  ni  con  sal  de  fósforo,  pero  sí  con  bó- 
rax, dando  en  este  último  caso»  vidrio  trasparente  rojo.  Const^^  según 
Thomson,  de 

Alumina  '  0,3049 

Protóxido  de  hierro  0,4193 

Oxidóle  zinc  0,0680 

Protóxido  de  manganesa  0,0760 

Sílice  0,0296 

Se  halla  en  Nueva-Jersey  en  una  piedra  caliza,  con  hierro  magnético 
i  muchos  otros  minerales. 

SIUCO  ALUMINATO  DE  HIERRO    (Chamoisit). 

Color  gris  oscuro  verdoso ;  estructura  compacta,  a  veces  granuda  o 
terrosa;  fractura  desigual ;  su  Ps.  3,0  a  3,4.  Es  magnético;  pero  obr?ien 
la  barra  magnética  menos  que  el  hierro  magnético  común.  Calcinado, 
da  agua,  i  se  vuelve  negro  i  mas  magnético.  Los  ácidos  forman  jelatina; 

13 
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i  da  mucho  precipitado  con  el  hidrocianato  feírojinoso  depoiwa.  Gonsk 
ta^  segtiQ  Bertliier,  de 

Protóxido  de  hierro  0,605 
Alumina  0,078 

Sílice  0,143 

Agua  0,174    f^Ali-2fS+4Aq. 

Se  halla  en  capas  de  poca  estension  pero  gruesas,  en  medio  de  una  ca- 
liza de  color  gris,  fosilífera,  en  la  montaña  de  Chamoison  en  el  Valais,  i 
86  beneficia  con  ventaja  por  el  buen  hierro  que  da. 

SILICATOS    DE   HIERRO; 

Son  numerosas  las  especies  de  silicatos  de  hierro,  qne  se  encueíiíran 
en  la  naturaleza.  Entre  ellas 

Unas  son  de  silicatos  de  protóxido  d^  hierro, 
Otras  de  silicatos  de  peróxido  i  protóxido, 
Otras  de  silicíitos  dobles  de  hierro  i  manganesa. 
Otras,  en  fin,  polisilicatos  de  hierro,  alumina,  cal,  magnesia,  etc. 
De  estos  últimos  se  dará  la  descripción  en  la  tercera  clase  de  las  sus- 
tancias minerales,  porque  pertenecen  mas  bien  a  las  familias  de  los  si- 
licatos tórreos  i  térreo-alcalinos  que  ft  las  de  los  minerales  de  hierro 
propiamente  dichos.  Las  especies  mejor  conocidas  son  las  siguieiites : 
HisiNORiA,    Color  negro    par^uzco,   raspadura  parda  amarillenta, 
en  masas,  crucero  claro  en  una  dirección  solamente;  contextura  terrosa, 
blanda,  dócil.  Ps.  3,04,  algo  fusible.  A  esta  especie  hallada  por  Hisinger 
en  Riddarhyttan  en  Suecia,  pertenecen,  según  Dana,  el  silicato  llamado 
thraulit  de  Baviera  i  el  gilUngit  analizado  por  Hermán:  contienen  pro- 
tóxido i  sesquióxido  de  hierro  a  un  tiempo  i  varía  la  composición  de 
ellos :  son  liidratados  (6)de   Suecia  por  Rammelsberg ;  (5)  tbhraulit 
por  Kobell. 

(1)  SiPEROSCHSiELiTA.  En  pcqueños  prismas  de  seis  caras;  negra, 
lustrosa;  raspadura  verde,  Ps.  3.  Fusible.  Se  halla  en  una  pirita  mag- 
nética en  el  Brasil  (analizada  por  Werneckinck) :  es  un  silicato  de  pro- 
tóxico  hidratado.  • 

(2)  Cloropalo.  Verde  pistacho,  en  masas,  compacto  o  terroso,  opa- 
co o  apenas  trasluciente  en  los  bordes.  D.  3  a  4;  quebradizo.  Ps.  1,7  a 
2.  Se  halla  en  Hungría  en  traquitas  descompuestas,  con  ópalo.  fS*  •*• 
3  Aq  (analizado  por  Braudes). 
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(3)  CitONSTEFiA.  Negra  oparda negruzca^  raspadura  verde ;  crista- 
liza en  prismas  hexágonos  divisibles  paralelamente  a  la  base  en  hojillas 
delgadas^  flexibles.  Fs.  3^35  (analizada  por  Steinman).  Kobell  la  consi- 
dera como  compuesta  de  protoxido  i  sesquióxido. 

(4)  Silicato   anhidro.  En  masas  hojosas,  color  pardo  oscuro j 
dos  cruceros  fáciles  paralelos  a  las  caras  de  un  prisma ;   es  magnético. 
En  un  matracito,  emite  vapores  amoniacales;  con  ácidos  da  jelatina.  D. 
4.  Ps.  3,88  (por  Thomson). 

(7)  Feebot.  En  masas:  estructura  compacta;  blando  suave  al  tacto; 
.no  se  pega  a  la  lengua.  Es  de  un  pardo  oscuro,  sin  lustre.  Fs.  2,25.  Los 
ácidos  producen  jelatina.  FS'  -t-3Aq(por  Kersten).  Es  mas  bien  una 
arcilla  mui  ferrujinosa  que  un  silicato  de  peróxido  bien  determinado. 

(8)  NoNTRoNiA.  De  un  verde  amarillento,  opaca,  compacta ;  frac- 
tura escamosa.  Se  halla  en  pequeñas  masas,  en  una  arenisca,  con  calami- 
na i  galena  (por  Dufresnoy). 

(9)  Antrosideria.  Parda,  opaca  o  apenas  trasluciente ;  da,  chispas 
con  el  eslabón*  Ps.  3,6.  Se  halla  en  fibras  delgadas  agrupadas  en  forma 
de  ramilletes,  en  Minas  Geraes  (por  Schnederman). 

Knebelia,  En  masas  compactas,  de  color  "gris  verdoso  o  pardus- 
co :  contiene  casi  un  átomo  de  silicato  de  hierro  por  un  átomo  de  silica- 
to demanganesa(por  Dobereyner).  Dufresnoy  lo  considera  como  perido- 
ta  manganésiana  (Fe  Mn). 


Composición : 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

Protoxido  de  hierro 

0,721 

0,353 

0,589 

0,686 

-^    de  manganesa 

— 

0,020 

0,028 

0,019 

Magnesia 

— 

— 

0,051 

... 

Alumina 

0,041. 

0,010 

...» 

..... 

Sílice 

0,163 

0,460 

0,225 

0,296 

Agua 

0,075 

0,180 

0,107 

— 

Pretóxido  de  hierro 

(5) 
0,176 

(6) 
0,057 

Peróxido  de  hierro 

0,348 

0,434 

Protoxido  de  manganesa 

— 

— 

Cal 

0,055 

_ 

Alumina 



_ 

Sílice 

0,307 

0,313 

Agua 

0,115 

0,191 

(7; 

(8) 

(9) 

Peróxido  de  hierro 

0,235 

0,302 

0,350 

Magnesia     *  ' 

— 

0,023 

• — 

Alumina 

0,030 

0,040 

— 

Sflice 

0,464 

0,407 

0,601 

IJAgua 

0,245 

0,230 

0,036 
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Las  demás  especies  de  esta  familia  son : 

Elvolfran  (v.  el  túnsteao),  las  piritas  cobrizas  (v.  el  cobre),  los  súlfu" 
ros  dobles  de  hierro  i  antimonio  (  v.  el  antimonio),  el  hierro  titánico  (v.  el 
titano),  los  tantdlatos  v.  el  tántalo),  las  aliaciones  de  hierro  i  platina  ( v. 
la  platina),  los  carbonatos  de  cal,  de  hierro,  etc.  (7.  la  cal),  i  gran  núme^^ 
ro  de  polisilicatos  (y.  familias  de  silicatos). 

FAMILIA  10.    COBALTO. 

Caracteres  comunes :  todas  las  especies  de  esta  familia  se  reconocen 
por  el  color  azul  de  cobalto  que  dan  al  vidrio  de  bórax  o  de  sal  fosfórica 
al  soplete.  El  óxido  es  negro ;  los  súlfuros  i  sulfo-araeniuros  tienen  bri- 
llo metálico,  i  las  sales  son  rosadas. 

COBALTO  NEGHO  (  Oxido  de  cobalto  CO). 

Casi  siempre  se  halla  en  la  superficie  de  los  minerales  sulfurados  i 
arsenicales  de  cobalto.  Color  negro  azulado.  Estructura  terrosa  fina. 
Tizna  poco,  i  toma  lustre  de  cera  por  la  raspadura.  Está  cssi  siempre 
mezclado  con  óxidos  de  hierro  i  de  manganesa. 

SULFURO  DE  COBALTO. 

Cristaliza  en  octaedros.  Color  gris  de  acero  pálido,  que  tiiu  a  veces  a 
amarillo.  Lustre  metálico.  Estructura  granuda ;  fractura  desigual.  D. 
5,5  Ps.  6,3  a  6,4,  No  es  atraído  por  el  imán. 

Al  soplete  en  el  matraz,  no  chisporrotea,  i  no  da  ningún  sublimado ; 
en  el  tubo  abierto,  da  olor  sulfuroso  i  un  poco  de  ácido  sulfúrico ;  sobre 
carbón,  se  funde  en  una  bolita  gris  metálica.  Es  sumamente  raro.  Cons- 
ta, según  Hisinger,  de 

Cobalto  0,4320 

Cobre  0,2440 

Hierro  0,0353 

Azufre  0,3850 

Criadero  0,0033 


0,9996 

ARSBNIUROS    OH  COBALTO,   COBALTO    BLANCO  K.  SMALTINA, 

Según  Berthier,  existen  en  la  naturaleza  tres  arsenioroa  de  cobalto 
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distintos,  que  contienen  por  un  átomo  de  cobalto  (es  decir  por  cada  369 
partes  de  cobalto),  uno,  dos  i  tres  átomos  (es  decir  740,  940  i  1410  par- 
tes) de  arsénico.  Estas  tres  especies  se  hallan  también  mezcladas  unas 
con  otras,  como  también  mezcladas  con  los  arseniuros  i  sulfo-arseniuros 
de  hierro  i  de  niquel. 

Estos  minerales  cristalizan  en  formas  que  derivan  del  cubo;  i  mas  a 
menudo  en  cubos.  Superficie  rara  vez  lisa  i  lustrosa.  Por  dentro  lus- 
trosos. 

Se  encuentran  por  lo  común  en  masas  irregulares,  masas  reticulares  i 
en  coliflor. 

Color  blanco.de  estanca  veces  bastante  oscuro,  frecuentemente  to- 
mado de  gris.  Lustre  metálico.  Estructura  granuda  de  grano  grueso  i 
pequeño,  a  veces  hojosa.  Fractura  desigual.  D.  5  a  6,5.  Ps.  6,2  a  7,4. 
Frotados  i  golpeados  con  el  eslabón,  despiden  olor  de  ajo.  Al  soplete  en 
el  matraz,  algunas  especies  dan  sublimado  de  arsénico,  i  otras  nó :  sobre 
carbón  todas  despiden  mucho  humo  con  olor  de  ajo. 

Muí  rara  vez  el  cobalto  arsenical  es  puro;  sin  hierro  o  niqueL  La 
única  análisis  que  se  conoce  de  esta  especie  pura,  es  la  del  cobalto  arse- 
nical fibroso  de  Schnecberg  por  John,  i  esta  análisis  nos  da  para  la  com^ 
posición  del  mineral  un  biarseniuro  Co  As'  .  Por  lo  demás,  el  mineral 
aun  cristalizado  ha  dado  siempre  algo  de  hierro  o  de  niquel,  cuyos  me- 
tales reemplazan  el  cobalto;  de  manera  que  mui  amenudo  hallamos  para 
la  composición  del  cobalto  arsenical  (Co,  Fe,  Wi)  As* . 

Estos  minerales  que  también  suelen  contener,  cuando  amorfos,  unas 
pequeñas  proporciones  de  azufre  i  de  cobre  en  estado  de  mezcla,  varían 
mucho  de  composición,  aun  en  cuanto  a  sus  elementos  esenciales  i  pasan 
por  una  parte,  insensiblemente,  a  sef  minerales  de  niquel,  cuando  la 
proporción  ezcede  la  de  cobalto;  por  la  otra,  dejeneran  al  punto  de  con- 
vertirse en  arseniuro  de  hierro  cobaltífero,  de  ningún  uso  en  las  artes, 
cuando  la  cantidad  de  cobalto  i  niquel  no  pase  de  uno  o  dos  por  ciento. 

Estas  especies  minerales  son  las  que  acompañan  con  mayor  constancia 
la  plata,  la  cual  las  ma^  veces  se  halla  en  ellas  al  estado  nativo,  filifor- 
me, o  bien  al  estado  de  rosicler,  de  amalgama,  o  de  antimoniuro;  a  ve- 
ces, según  parece  al  estado  de  arseniuro  (véase  la  plata).  Las  localidades 
donde  se  encuentra  con  mayor  frecuencia  el  cobalto  arsenical  en  Chile, 
son  las  minas  de  plata  de  Tres-Puntas,  las  de  Punta-Brava,  Pampa- 
Larga,  Bandurrias,  Cabeza-de-Vaca,  en  algunas  de  Chañarcillo,  etc., 
siempre  amorfo,  i  en  ninguna  parte  en  cantidad  tan  considerable  como 
el  cobalto  gris:  de  suerte,  que  en  ninguna  parte  forma  objeto  de  es|do- 
tadon  en  Chile. 
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Hállase  también  en  otras  partes  en   Sajonia,  Bohemia,  Suecia,  en 
Chatam,  Coun,  etc. 


Composición : 

(1) 

(1) 

(3) 

(4) 

(5) 

Areénico 

74,21 

70,37 

73,82 

71,60 

68,51 

Cobalto 

20,31 

13,95 

15,90 

17,64 

15,16 

Hierro 

3,42 

11,71 

2,61 

4,93 

7,16 

Níquel 

— 

1,79 

6,16 

•     — 

2,62 

Cobre 

0,16 

1,39 

— 

4,60 

— 

Plata 

— 

— 

2,06 

1,19 

— 

Azufre  0,88        0,66        0,20        0,60        0,70 

(1)  De  Kiechelsdorf,  por  Stromeyer. 

(2)  De  Schneeberg,  por  Hoflfman. 

(3)  Amorfo,  de  las  minas  de  plata  de  Bandurrias,  Chile  provincia  de 
Atacama.* 

(4)  Amorfo,  de  las  minas  de  plata  de  Punta-Brava,  Chile,  provincia 
de  Atacama;  acompañado  de  la  plata  nativa  filiforme.* ' 

(5)  De  color  blanco  de  estaño,  mui  lustroso,  estructura  hojosa  per- 
fecta con  indicio  de  cruceros.  Acompaña  los  ricos  minerales  de  plata  en 
la  mina  llamada  Emilia,  cerro  de  la  Cabeza-de- Vaca,  provincia  de  Ata- 
cama.  Analizado  por  don  Francisco  Pérez  en  el  laboratorio  .del  Insti- 
tuto contiene  5,85  por  ciento  de  criadero  insoluble. 

COBALTO    GBIS. 

(cobalto  lustroso  R. — sulfo-arseniuro  de  cobalto). 

Se  parece  mucho  esta  especie  a  las  anteriores,  con  la  diferencia  que  la 
estructura  del  cobalto  gris  es  casi  siempre  hojosa,  mas  o  menos  perfecta 
i  plana  de  triple  crucero  rectangular.  Se  halla  en  masas,  diseminado, 
espejado ;  i  cristaliza  en  formas  que  derivan  del  octaedf  o,  principal- 
mente en  octaedros  modificados  por  sus  esquinas,  en  cubo-octaedros, 
icosaedros,  etc.  La  superficie  resplandeciente,  i  tiene  mas  lustre  por  fue- 
ra que  por  dentro.  Lustre  metálico.  Color  blanco  de  plata,  que  tira  algo 
al  rojo  de  cobre ;  se  halla  tomado  de  rojizo  i  rara  vez  de  pecho  de  palo- 
ma. D.  5  a  6.  Ps.  6,30  a  6,45.  Agrio,  quebradizo. 

Al  soplete  en  el  matraz,  no  se  altera :  en  el  tubo  abierto,  se  calcina 
difícilmente :  sobre  carbón,  despide  mucho  humo  arsenical,  i  se  funde. 
No  es  atacable  por  los  ácidos  muriático  i  sujííürico. 
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Sa  oompodicion  es  mui  variable  por  causa  de  las  sustancias  estragas 
con  que  se  halla  mezclado,  entre  otras,  la  pirita  cobriza  i  la  pirita  arse- 
nical.  Una  análisis  de  los  cristales  de  cobalto  gris  de  Scuterrud  en 
Noruega  dio  a  Stiomeyer  un  equivalente  de  bisúlfuro  de  cobalto  por 
uno  de  biars,en¡urio  de  cobalto  Co  As*  +  Co  S* .  Pera  se  encuentran 
minerales  que,  según  parece,  no  son  otra  cosa  mas  que  unas  especies 
de  pirita  arsenical  &bl  que  una  parte  del  hierro  se  halla  reemplazada 
por  el  cobalto.  He  aqui  algunas  variedades  de  cobalto  gris; 


(i) 

(2) 

(3) 

(4) 

Cobalto 

0,390 

0,275     . 

0,078 

0^048 

Hierro 

0,020 

0,115 

0,266 

0,399 

Arsénico 

0,347 

0,427 

0,428 

0,475 

Azufre 

0,217 

0,186 

0,201 

0,178 

(1)  Cobalto  gris  de  Tunaberg  en  Suecia,  en  cristales  cubo-octaedros 
escojidos :  por  ^erthier.  La  misma  especie  se  halla  en  la  mina,  del  Buitre 
en  Chile,  en  cristales  mui  pequeños,  brillantes,  octaédricos  con  esqui- 
nas truncadas. 

(2)  Cobalto  de  la  mina  del  Buitre  en  Chile,  de  color  blanco  de  esta- 
ño, menos  blanco  i  monos  lustroso  que  los  cristales  anteriores ;  estruc- 
tura en  parte  granuda,  en  parte  hojosa  imperfecta,  diseminado  en  masas 
considerables,  casi  siempre  amorfas**.  Acompañado  por  la  pirita  cobriza, 
axinita,  etc. 

(3)  Cobako  de  ks  minas  de  cobre  del  Volcan,  mina  San-Simon,  eu 
C^iile.  Es  de  un  gris  de  acero,  estructura  hojosa  imperfecta ;  lustroso, 
daro,  amorfo,  acompañado  con  el  arseniato  de  cobre  *f . 

(4)  Proviene  de  Skutterrud  de  Noruega,  mui  parecido  a  la  pirita 
aFsenicai :  solamente  su  color  tira  algo  al  rosado,  por  WoeMer.  . 

El  cobalto  gris  es  el  mas  abundante  de  todos  los  mineriEdes  de  este 
metal,  i  el  que  se  aprecia  mas  para  la  fabricación  del  esmalte.  Se  halla 
siempre  en  vetas;  ya  sea  en  medio  de  rocas  de  gneis  mui  antiguas  como 
en  Sbecia,  ya  en  rocas  dióriticas  mas  modernas  como  en  Chile.  Su  com- 
pwero  mas  constante  es  la  pirita  de  cobre.  Las  minas  que  hasta  ahora 
produoian  con  mas  abundancia  este  mineral,  han  sido  las  de  Tunaberg  i 
de  Yieaa  en  Suecia  ¿  no  de  menorimportancia  será  para  las  artes  la  mina 
del  Buitre,  descubierta  de  pocos  años  a  osta  parte,  i  situada  a  1 1  leguas 
alíflsir  de  Coquimbo  en  una  veta  de  cobre,  en  que  la  vena  de  <2obaIto 
corre  paralelamente  a  otra  de  pirita  cobriza.  Se  halla  también  -el  mismo 
'  mimeai,  asaque  en  menor  <»iitidad,  en  las  minas  del  Valean  i  del  GSQon 
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del  Yeso/provincia  de  Santiago^  en  algunas  de  Tambillos  de  Coquimbo ; 
en  yarias  otras  del  Huasco^  en  Chile. 

COBALTO  BOJO  {Ársenioto  de  ecbalto) 

En  pequeñas  masas^  diseminado,  en  pegaduras,  en  costras  aterciope- 
ladas i  en  cristales,  que  son  prismas  rectos  con  base  de  paralelógramo. 
Cristales  tan  delgados  como  agujas,  o  aplastados  como  los  de  la  selenita 
i  mui  pequeños,  casi  siempre  agrupados,  de  superficie  centellante.  Es- 
tructura hojosa  de  cruceros  perfectos  en  la  dirección  del  prisma,  también 
estriada,  fibrosa.  Color  rojo  carmesí,  que  pasa  al  de  albérchigo,  mui 
rara  vez  gris  verdoso  o  verde  aceituna.  De  trasluciente  a  trasluciente 
en  los  bordes,  i  los  cristales  a  veces  semi-trasparentes.  Por  dentro  lus- 
troso, lustre  de  nácar.  D.  2  a  2,5  ;  quebradizo.  Fs.  4  a  4,3. 

Al  soplete  en  el  matraz,  da  agua,  i  se  pone  oscuro ;  sobre  carbón^ 
despide  mucho  humo  arsenical,  i  se  reduce  en  arseniuros.  Soluble  en  los 
icidos.  Consta,  según  Bucholz,  de 

Frotózido  de  cobalto    0,3^2 
Acido  arsénico  0,379 

Agua  0,229    . 

Se  halla  siempre  con  los  arseniuros  i  arsenio-súlfuros  de  cobalto,  de 
cuya  descomposición  proviene.  Es  también  compañero  de  los  minerales 
de  plata;  i  los  mineros  lo  equivocan  muchas  veces  con  el  rosicler.  Se 
encuentra  en  todas  las  minas  de  cobalto  gris  o  de  arseniuros  de  cobalto 
i  en  las  mas  de  plat|i,  pero  nunpa  en  cantidad  considerable.  En  Chile  se 
halla  con  la  amalgama  nativa  en  Asqueros,  con  la  plata  nativa  i  córnea 
en  Agua- Amarga,  Chañarcillo,  Punta-Brava,  Tunas,  etc.,  i  con  cobalto 
gris  en  el  Buitre. 

A  mas  de  esta  especie  princiapal,  citaremos : 

Cobalto  rosado,  de  color  rojo  de  albérchigo  mucho  mas  violado  i 
pálido  que  el  anterior,  en  prismas  mui  delgados,  estriados  a  lo  largo  i 
con  la  base  oblicua ;  trasluciente,  opalino,  quebradizo.  Polvo  claro.  Es 
un  arseniato  doble  de  cal  i  de  cobalto,  que  parece  contener  un  átomo  de 
este  último  por  dos  del  primero.  Se  encuentra  en  las  minas  de  Arqueros 
(Chile)  mezclado  con  una  dolomía  blanca. 

Un  arsemato  análogo  de  cobalto  i  magnesia  ha  sido  encontrado  en 
Sajonia  por  Levj. 

Cobalto  tebboso.  Unas  veces  pardo  de  hígado  oscuro^  otras  veoes 
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amarillo  pajizo  o  gris  amarillento :  acompaña  a  las  especies  anteriores; 
i  produce  también  humo  arsenical  al  soplete. 

▲B8ENIT0   DE  CpBALTO. 

Tiene  los  mismos  caracteres  exteriores  que  el  cobalto  rojo,  con  la 
diferencia  que  da  mucho  ácido  arsenioso  en  el  matraz,  i  es  mudio  mas 
escaso  que  el  anterior. 

SULFATO  D£  COBALTO. 

£n  estalactitas  i  ^n  prismas  rombales  oblicuos  de  97** ;  de  color  encar- 
nado rosado  i  blanco  rojizo.  Estructura  fibrosa  i  terrosa.  Kaspadura 
clara.  Sabor  astrinjente.  Es  soluble  en  el  agua.  Es  mui  escaso,  i  solo  se 
encuentra  en  la  superficie  de  algunos  pedazos  de  cobalto  gris. 

FAMILIA  11.  níquel. 

Caracteres  comunes.  Los  minerales  de  esta  familia  son  atacables  por 
el  agua  rejia :  sus  disoluciones  acidas  son  verdes,  i  las  amoniacales,  de 
color  azul  verdoso.  ^1  soplete  con  bórax,  dan  en  la  llama  exterior  un 
vidrio  amarillento,  si  hai  poco  óxido,  i  un  vidrio  rojo  de  jacinto  o  rojo 
oscuro,  cuando  se  agrega  mayor  cantidad  de  óxido ;  con  tal  que  la 
sustancia  no  contenga  otros  óxidos,  que  puedan  modificar  el  color. 

Estos  minerales  sirven  para  las  aleaciones  que  imitan  la  plata,  cono- 
cidas con  los  nombres  de  metal  de  Arjel,  mailchort,  etc. 

No  son  abundantes  en  la  naturaleza,  i  se  encuentran  con  los  minerales 
de  plata  o  de  cobalto. 

SULPUBO  DE    níquel. 

Es  mui  escaso.  Se  halla  en  agujas  de  color  amarillo  de  bronce,  resplan- 
decientes, un  poco  flexibles  i  blandas.  Al  soplete  en  el  tubo  abierto, 
despide  olor  de  azufre  quemado ;  i  se  pone  negro  sin  fundirse. 

NiQüXL  ABSENICAL  (Weüsnickelkies). 

Es  la  especie  mas  común  i  mas  importante  de  esta  familia.  Se  conocen 
dos  arseniuros  de  níquel :  uno  tiene  un  átomo  de  metal  por  uno  de  arsé- 

14 
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nico ;  i  él  otro  dos  átomos  de  atsénico  por  uno  de  níquel :  existen  tam- 
bién especies  intermedias. 

KupPERNiQUEL  NiAs.  NÍQUEL  ROJO.  Mui  rara  vez  con  indicio  de 
cristales  que  parecen  derivan  del  romboedro.  Amorfo,  en  masas,  disemi- 
nado, globoso  i  rara  vez  reticular.  Color  rojo  de  cobre  en  la  fractura 
reciente,  a  véces^tira  al  amarillo  de  pirita  cobriza,  se  oscurece  con  el 
contacto  del  aire.  Lustre  metálico.  Estructura  de  grano  grueso  i  peque- 
ño i  también  compacta.  Fractura  desigual,  que  pasa  a  concoidea,  peque- 
ña e  imperfecta.  D.  5  a  5,5.  Ps.  7,29  a  7,67.  Despide  olor  de  ajo,  cuan- 
do se  golpea  o  se  frota  con  el  eslabón.  No  es  atacable  por  el  ácido  muriá- 
tico,  pero  sí  por  el  ácido  nítrico.  Al  soplete  sobre  carbón,  despide  mucho 
humo  arsenical  i  se  funde  en  un  glóbulo  metálico,  blanco,  agrio. 

El  niquel  rojo  es  mas  abundante  en  la  naturaleza  que  el  que  sigue. 
Acompaña  los  minerales  de  cobalto,  de  plata  de  cobre  en  Si^nia,  Tarin- 
jia,  Estiria,  etc.,  i  en  Chatam,  Conneoticut. 

En  Chile  solo  se  ha  encontrado  casualmente,  i  en  pequeña  cantidad  en 
la  Colorada  de  Chañarcillo ;  pero  casi  a  la  misma  latitud,  del  otro  lado 
de  los  Andes,  en  la  provincia  de  la  Kioja  a  8  leguas  de  Jaue  cerca  de 
Yinchina,  se  ha  descubierto  una  veta  bastante  rici  de  este  mineral 
acompañado  por  el  cobre  piritoso,  galena,  pirita  ordinaria  i  arseniato  de 
niquel.  Se  han  extraido  cantidades  considerables  de  este'miúeral  por 
Copiapó,  con  una  lei  de  algo  mas  de  40  p.J  de  níquel  cobaltífero :  el 
mineral  puro  es  de  ccdor  amarillo  cobrizo  bastante  subido  i  de  contextura 
granuda,  de  grano  grueso ;  su  criadero  carbonato  de  cal,  arcilloso. 


Composición 

(1) 

(2) 

.(3) 

(4) 

Arsénico 

54,73 

48,80 

46,42 

47,5 

Antimonio 

— 

8,00 

— 

2,6 

Niqíiel 

42,21 

39,96 

48,90 

47,9 

Cobalto 

— 

0,16 

— 

0,6 

Hierro 

0,34 

— 

0,34 

1,4 

Plomo 

0,32 

—  ■ 

0,56 

— 

Azufre  0,40  2,00  0,80  — 

(1)  de  Riechelsdorf,  por  Stromeyer:  NiA5. 

(2)  de  Allemont,  por  Berthier  Ni  (As.  S6.) 

(3)  de  Riecheldorf,  por  Pfofí  :  suponiendo  que  el  azufre  pertenece  al 
plomo  i  el  hierro,  la  composición  del  mineral  es  Ni*  As' . 

(4)  De  la  Colorada  de  CíhañaTcilIo : — su  estructura  es  de  grano  su- 
maméite  fino  e  igual  i  su  cdlor  cobrizo  amarillento  mas  pé^do  que  el  de 
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las  variedades  mas  comunes  dé  Sajonia.  Se  acerca  muclio  por  su  compo- 
sición al  antetcrior :  es  decir/en  un  subarseniuro  (Ni.  Co.  P.)*  (As.  86)*  *. 

2  níquel  blanco.  Weissnickelkies  (Rammelsbergite»  Dana)  Ni  As* 
Según  Booth;^  en  prismas  exágonos  regulares  con  truncamientos  en  las 
aristas  i  esquinas.  Por  lo  común  amorfo  de  color  blanco  de  estaño  que 
tira  a  azulejo,  o  gris  de  plomo  claro  que  se  ennegrece  por  el  airé.  Al  sople- 
te mui  fusible  con  desarrollo  de  humo  arsenical  mui  abundante.  El  gló- 
bulo metálico  que  se  obtiene  por  la  calcinación,  fundido  con  bórax,  da  un 
vidrio  azul  de  cobalto  en  cuyo  centro  se  ve  una  bolita  metálica  mas 
pequeña,  i  esta,  si  se  funde  con  sal  de  fósforo,  produce  un  vidrio  trans- 
parente parduzca  en  la  llama  interior  i  opaco  en  la  exterior.  En  un  tubo 
cerrado  sublimado  abundante  de  arsénico  i  un  residuo  rojizo.  Estructura 
granuda,  compacta  u  hojosa:  en  la  fractura  recien  hecha  mucho 
lusbre  metálico  que  luego  se  empana.  Duro  i  pesado.  D.  5,5  a  5,75. 
Ps.  7,1  a  5,72. 

Siempre  acompañado,  como  el  anterior,  por  el  arseniato  ne  niquel  Ja>s 
mineros  suelen  equivocarlo  con  el  cobre  sulfúreo,  del  cual  es  fácil  dis- 
tinguir el  niquel  blatico  por  su  mayor  dureza,  su  modo  de  portarse  al 
soplete  i  por  ser  este  mineral  inataqable  por  el  ácido  muriático,  soluble 
en  el  ácido  nítrico  i  su  disolución  verde  semejante  al  de  cobre,  no  da 
precipitado  alguno  por  el  hierro. 


Compoáoion 

(1) 

(2) 

(3) 

Arsénico 

71,3 

65,0 

56,4 

Azufre 

0,2 

2,9 

2,3 

Niquel 

28,1 

26,8 

35,1 

Cobalto 

— 

3,9 

— 

Hierro 

— 

1,4 

1.4 

Criadero 

2,2 

— 

.      4,7 

(1)  de  Riechelsdrf  p.  Hoffman.  Ni  Ar* 

(2)  de  Yalais  p.  Befthier ;  mui  parecido  al  cobalto  arsenical,  lustroso ; 
estructura  granuda  u  hojosa,  de  hoja  pequeña. 

(3)  de  Chile:  amorfo,  de  color  gris  de  plomo,  por  dentro  lustroso  pero 
se  empana  con  el  tiempo ;  estructura  hojosa  mui  pequeña  o  ancha  regu- 
lar, con  indicio  de  cruceros ;  quebradizo,  fragmentos  angulosos  ;  no  se 
corta  con  el  cuchillo.  En  papas  cubiertas  por  fuera  de  arseniato  de  ni- 
quel terroso,  en  unas  vetas,  en  el  Portezuelo  del  Carrizo,  3  a  4  leguas  del 
Morado,  dep.  del  Huasco.  * 


—  108  — 
Thomson  en  el  cobalto  blanco  de  Schneeberga  halló  2^19  de  bismuto 
i  medio  por  ciento  de  cobre. 

NIQUBL    GRIS. 

Níquel  arsenio'Sulfuré  Duf.  Nichelglanz  níquel  lustroso  B.)  Cristaliza 
en  formas  que  derivan  del  octaedro  regular;  también  amorfo  granudo,  a 
veces  hojoso; — su  color  es  gris  de  acero  que  pasa  a  gris  de  estaño ;  se 
oscurece  i  se  empaña  con  el  tiempo.  D.  5,5  Ps.  6,2  6,7  mui  frájil.  Al 
soplete  chisporrotea,  da  olor  a  ajo,  i  en  el  tubo  cerrado,  un  sublimado  de 
sulfuro  de  arsénico.        ' 

Hállase  en  Suecia,  en  Horz,  Estiria  i  Turinjia. 

Su  composición  algo  dudosa,  conduce  a  admitir  por  su  fórmula 
atónica 

NiS*  +  NiAr» . 

La  misma  que  la  de  cobalto  de  gris  puro. 

Acaba  de  hallarse  este  mineral  a  pocas  leguas  del  puerto  de  Flamenco 
(Atacama)  en  las  minas  de  San-Pedro,  en  cinco  vetas  i  contiene  segan 
Shwarzemberg,  23,4  p.J  de  niquel  i  4,8  de  cobalto. 

níquel  AXTIHOmAL. 

En  pequeñas  tablas  hexagonales  delgadas ;  por  lo  común  en  pequeños 
granos,  diseminado  en  medio  de  la  galena  i  del  cobalto  arsenical.  Color 
rojo  de  cobre  que  tira  a  violado ;  su  raspadura  parda  rojiza,  lustroso. 
D.  5,5.  Ps.  7,54.  Al  soplete  no  da  olor  de  ajo  ni  plor  sulfuroso ;  mui 
refractario,  en  un  tubo  produce  un  sublimado  de  antimonio.  Los  ácidos 
ejercen  poca  acciou  sobre  este  mineral,  menos  el  agua  rejia.  Es  de  com- 
posición análoga  a  la  del  cobalto  arsenical :  Ni  Sb,  hallándose  también 
una  parte  de  antimonio  reemplazada  por  el  arsénico.  Es  mui  escaso. 

níquel  antimonial  sulfurado. 

De  color  blanco  de  estaño,  lustre  metálico,  fusible  al  soplete  con 
desarrollo  de  humo  antimonial ;  en  un  tubo  chisporrotea,  1  da  sublimado 
pardo  oscuro.  D.  5,5.  Ps.  6,2 — 6,5.  Mui  escaso.  Su  composición  análo* 
ga  al  cobalto  gris :  NiS«  +  NiSb» . 
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OCRE  DE  níquel  {Árseninto  de  níquel^. 

En  masas  pequeñas^  diseminado,  en  pegaduras  i  en  cristales  capilares. 
Color  verde  manzana  a  veces  tan  claro  que  pasa  a  blanco  verdoso.  Es- 
tructura terrosa.  Unas  veces  compacto  sólidoj  otras  veces  desmoro- 
nadizo. 

Al  soplete  en  el  matraz,  da  agua;  sobre  carbón,  olor  de  igo  i  un  resi- 
duo agrio  de  arseniuro.  Acompaña  los  minerales  de  niquel  arsenical  de 
cuya  descomposición  proviene : 

£1  de  AUemon,  en  Francia,  consta  de 

Oxido  de  niquel  0,362 
Oxido  de  cobalto  0,025 
Acido  arsénico  0,368 
Agua  0,245 

Se  cita  también  un  arsenite  de  níquel  descubierto  por  Stromeyer,  i 
un  sulfato  de  niquel  (piromelina.) 

KIQUSL  HIDBO  CASJEíOlS(ATAJ>o(Emerald  nickel,  Silliman  Ir.) 

Ed  incrustaciones  i  en  pequeñas  masas  estalactíticas,  a  veces  pris- 
mático ;  también  eú  masas  compactas.  Color  verde  de  esmeralda ;  ras- 
padura mas  pálida ;  lustroso,  lustre  de  vidrio,  trasparente,  trasluciente. 
En  el  matracito  despide  agua  i  se  ennegrece. 

Consta  según  Silliman  de 

Oxido  de  niquel  58,81 
Acido  corbónico  11,69 
Agua  29,56 

En  Tejas  sobre  hierro  cromado;  en  Lancaster  asociado  con  la 
serpentina.  En  este  mineral  mui  .amenudo  el  oxido  de  niquel  se  halla 
reemplazado  por  la  magnesia.  El  mineral  llamado  por  Hermann  pennite 
contiene  27,02  de  magnesia  20,10  de  cal  i  1,25  de  níquel ;  acompaña  al 
anterior  con  el  hierro  cromado  en  Tejas. 
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PI^ELITA. 

Es  un  hidro-silicato  de  níquel  que  acompaña  a  la  crisoprasa  en  Sile- 
8Ía«  Se  halla  en  masas,  a  veces  desmoronadiza;  i  otaras  veceá  blanda 
suave  al  tacto.  Su  color  verde  manzana. 

Al  soplete,  da  agua,  i  se  pone  negra.  Es  infusible.  Con  sosa  sobre 
carbón,  da  niquel  metálico.  Se  disuelve  en  los  ácidos,  dejando  sílice 
jelatinosa.  Consta,  según  Klaproth,  de 

Sílice  .0,350 
Niquel  0,156 
Agua    0,382  etc. 


FAMILIA    12.   COBRE. 

Caracteres  comunes.  Los  minerales  de  esta  familia,  al  soplete  con 
bórax  o  sal  fosfórica,  dan  vidrio  que  es  verde  azulado,  cuando  se  funde 
en  la  llama  exterior;  este  vidrio  pasando  a  la  llíúna  interior  pierde  su 
color,  i  en  el  momento  de  reducción  se  pone  rojo  i  opaco.  Todos  los 
minerales  se  atacan  por  el  agua  rejia;  i  de  esto  resultan  disoluciones 
verdes  o  verdes  azuladas,  que  toman  un  color  azul  mui  intenso,  cus^ndo 
se  les  agrega  un  exceso  de  amoniaco. 

Pertenecen  a  los  terrenos  antiguos,  a  los  de  transición  í  a  los  segun- 
darios hasta  el  período  Jurásico :  se  hallan  casi  siempre  en  vetas;  i  no 
es  raro  encontrar  en  una  misma  veta  las  mas  especies  de  esta  familia. 
Todos  esos  minerales,  en  jeneral,  sirven  para  la  extracción  del  cobre. 

COBRJa    NATIVO. 

En  masas,  diseminado,  en  chapas  i  pegaduras,  en  racimos,  filamentoso, 
dendrítico  irregular,  ramoso  con  impresiones  i  cristalizado.. 3u  forma 
primitiva  es  el  octaedro  regular :  las  formas  habituales  son  unos  cris- 
tales hemitrópicos  i  jemelos  cuyos  cristales  simples  según  Bose  son 
cubos  truncados  en  sus  aristas  i  esquinas,  es  decir,  con  caras  del  dode- 
caedro rbmbal  i  octaedro ;  los  jemelos  adhieren  paralelamente  a  una  de 
las  caras  del  octaedro,  anchándose  dos  del  dodecaedro,  de  manera  que 
el  cristal  parece  prismático :  existen  también  caras  'que  corresponden 
a  los  biselamientos  del  cubo. 
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£1  cobre  cristalizado  tle  ChHe  presenta  muchas  caras  segundams, 
que  parecen  incompatibles  con  el  sistema  del  octaedro  regular;!  los 
cristales^  en  jeneral^  aparentan  ser  octaedros  de  base  rombal^  o  prismas 
rombales  rectos  terminados  por  las  caras  del  octaedro :  pero  se  divisan 
al  propio  tiempo  ángulos  entrantes»  por  lo  cual  se  reconoce  que  estQs 
cristales  son  hemitropias. 

Kenngott  ha  reconocido  en  los  pequeños  cristalitos  de  cobre  nativo 
de  Corocoro»  formas  pseudomórñcas  de  prismas  hexagonales»  que  haosfi 
recordar  los  ^cristales  hemitrópicos  de  aragonia  dé  Dax  i  de  Molina» 
compuestos»  como  se  sabe»  de  prismas  que  se  cruzan  i  se  penetran 
mutuamente»  dejando  las  bases  del  jemelo  planas  i  sus  caras  vertieres 
ahondadas»  con  ángulos  entrantes  i  aristas  encorvadas»  de  manera,  que 
el  cristal  se  ve  mas  delgado  en  su  mitad  que  en  sus  estremidades.  En 
muchos  ciristales  se  ve  también  una  concavidad  en  el  centro  de  la  base. 
Por  fuera  son  estos  cristalitos  lustrosos»  de  lustre  metálieo»  perQ  sus 
superficies  no  son  lisas. 

Color  rojo  de.  cobre»  unas  veces  rojo  oscuro»  otras  veces  amaríU^to 
claro»  a  veces  blanquizco»  cuando  el  mineral  contiene  un  poco  de  arsém- 
co.  Lustre  metálico»  que  varia  de  poco  lustroso  a  centellante.  Estruc- 
tura ganchosa:  fragmentos  romos.  Raspadura  resplandeciente.  Es  resis- 
tente» flexible  i  dúctil»  menos  cuando  contiene  algún  indicio  de  arséni- 
co o  de  antimonio :  en  este  caso  es  mas  o  menos  quebradizo»  i  tiene  • 
mayor  dureza  que  el  cobre  puro.  D.  2»0  a  3»0.  Ps.  B^ñ  a  8,9. 

Se  halla  mui  a  menudo  acompañado  con  ^1  óxido  rojo»  que  a  veces 
oubrcrla  superficie  de  las  masas»  a  veces  está  pegado  a  ellas  en  forma 
de  unos  cristales  cúbicos»  i  otras  veces  se  halla  disemiqado  en  ellas»  llena 
los  poros  del  cobre»  o  constituye  las  masas  principales  del  mineral  en 
medio  de  las  cuales  el  cobre  se  halla  diseminado* 

Se  halla  casi  en  todas  las  minas  do  cobre.  Las  que  producen  en  ma- 
yor cantidad  este  mineral»  en  ChHe  son  las  de  AndacoUo  de  donde  se 
han  sacado  masas  que  tenian  mas  de  un  quintal  de  peso.  Del  Rio  cita 
el  cobre  de  Chihuahua  en  .  grandes  masas  en  la  superficie»  i  el  de  In- 
guaran. 

Son  también  dignas  de  citarse  las  minas  de  Sad-Bartolo  en  §1  desierto 
4e  Atacama  i  las  de  Corocero  en  Solivia»  cuyos  minerales  son  como 
arriscas  cobrizas»  de  grano  cristalino»  de  las  cuales  se  saca  por  el  solo 
lavado  cobre  en  polvo  :  barrilla.  Pero  en  ninguna  parte  del  mundo  ha 
aparecido  cobre  metálico  en  masas  mas  grandes  que  en  el  Lago  Superior» 
cerca  de  Kewenaw-Point»  E.U.  -En  una  de  esas  minas  se  halló  un  trozo» 
cuyo  peso  se  estima  en  200  toneladas* 
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El  cobre  a  veces  contiene  unas  milésimas  de  su  peso  de  plata ;  pero 
por  lo  común  cuando  estos  dos  metales  se  hallan  asociados  uno  con  otro, 
la  plata  se  ve  como  precipitada  o  incrustada  sobre  el  cobre,  i  nunca  el 
cobre  sobre  la  plata ;  según  Jackson  a  veces  la  plata  forma  unos  granos 
o  manchas  en  medio  de  la  masa  de  cobre  en  el  Lago  Superior,  a  modo 
del  felspato  en  medio  del  pórfido. 

Nunca  se  ha  hallado  oro  en  el  cobre  nativo  aun  cuando  este  metal, 
recien  sacado,  como  sucede  hallarse  en  las  minas  de  Andacollo,  presenta 
un  color  amarillento  mui  lustroso  que  tira  a  amarillo  de  oro. 

En  cuanto  a  la  situación  que,  con  respecto  a  otras  especies  minerales 
de  cobre,  este  mineral  ocupa  en  las  vetas,  se  ha  notado  que  unas  veces 
se  halla  solo  en  los  crestones  de  vetas  cerca  de  la  superficie  (como  en 
varias  guías  de  cobre  en  lo  alto  de  la  Cordillera),  otras  veces  debajo  de 
los  minerales  oxijenados  i  principalmente  entre  estos  últimos  i  los  sul- 
fures, de  cuya  reducción  recíproca  proviene ;  otras  veces,  en  fin,  como  en 
Andacollo,  debajo  de  los  minerales  oxisulfurados  i  del  óxido  rojo  en  la 
parte  mas  baja  de  un  remolijio  metalífero  (amas  metallifóre,  stockwerk). 
En  el  Lago  Superior  en  venas  que  atravfesan  la  arenisca  i  las  rocas 
trapeanas. 

COBRB  ROJO  {Protóxido  u  oxídulo  de  cobre  Cu*  O). 

En  masas,  diseminado,  en  pegaduras,  en  agujas,  aterciopelado  i  en 
cristales.  Forma  primitiva,  octaedro  regular.  Formas  habituales,  son  : 
el  niismo  octaedro,  a  veces  biselado  (como  suele  encontrarse  en  algunas 
minas  del  Huasco),  el  dodecaedro,  el  cubo,  i  otras  formas  que  derivan  de 
ellos.  La  mas  escasa  es  el  cubo.  Los  cristales  que  acompañan  al  cobre 
nativo  de  Andacollo,  son  cubos  algo  imperfectos.  Color  rojo  de  cochini- 
lla i  a  veces  pardo  metálico, 'negro  en  la  superficie  de  los  cristales ;  pero 
su  polvo  i  su  raspadura  son  siempre  de  color  rojo  de  cochinilla.  Muchas 
veces  la  superficie  está  cubierta  de  verde  de  malaquita.  Estructura 
hojosa  imperfecta,  granuda  o  compacta.  Lustre  de  vidrio,  casi  siempre 
opaco,  a  veces  trasluciente  o  semi-trasparente,  de .  refracción  simple. 
D.  3,5  a  4,  Ps.  5,6.  Agrio,  quebradizo. 

Al  soplete  sobre  carbón,  se  reduce  mui  fácilmente.  Elácádo  muriático 
concentrado  lo  disuelve;  i  la  disolución  se  enturbia,  agregando  agua. 
El  ácido  nítrico  lo  disuelve  con  desarrollo  de  vapores  amarillos.  Cons- 
ta de 

Cobre    0,8878 
Oxíjeno  0,1122 
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Constituye  los  mas  minerales  oxijenados  de  cobre  (metales  de  color), 
que  se  funden  por  cobre^  i  en  los  cuales  se  halla  [[mezclado  con  los  car- 
bonates i  silicatos  de  cobre^  con  el  peróxido  de  hierro,  hidrato  de  hierro, 
etc. ;  los  minerales  llamados  los  colorados  corresponden  a  lo  que  en 
Alemania  se  llama  metal  aladrilládo  (ziegelerz) ;  son  unas  mezclas  de 
peróxido  de  hierro  i  oxídulo  de  cobre,  mui  abundantes  en  Chile,  i  se 
distinguen  del  cobre  rojo  puro,  por  el  color  de  la  raspadura  de  aquellos 
que  es  un  pardo  rojizo,  o  pardo  de  ladrillo.  Estos  minerales  se  hallan 
casi  siempre  encima  de  los  sulfures  i  cerca  de  la  superficie.  Algunas 
veces  el  mineral  puro  forma  guías  o  venas  angostas  revestidas  por  am- 
bos  lados  de  silicatos  verdes  i  negros,  i  contiene  cloro,  como  en  las  mi- 
nas de  la  Cimarona,  de  la  Cortadera,  etc.,  en  la  provincia  de  Coquimbo. 
En  las  de  Andacollo,  de  donde  viene  el  mas  puro  i  en  abundancia,  se 
halla  debajo  de  los  nñnerales  oxisulfurados  sobre  masas  de  cobre  me- 
tálico. 

OOBBB  NBGRO  {^Ivorilhí  de  cobre  B.  melacónita'DsL) 

Rara  vez  en  masas,  mas  bien  diseminado  en  pegaduras  i  revestimien- 
to sobre  cobre  amarillo  de  cuya  descomposición  proviene.  Color  negro 
parduzco,  que  tira  a  veces  «a  negro  azulado.  Estructura  terrosa ;  tizna 
poco.  Raspadura  poco  lustrosa.  Árido  i  poco  pesado. 

Al  soplete  sobre  carbón,  se  funde  en  una  bolita  negra,  que  se  reduce 
por  debajo ;  i  la  reducción  se  verifica  completamente  en  la  llama  interior. 
Se  disuelve  en  el  ácido  muriático,  en  el  amoniaco  i  en  el  ácido  nítrico, 
sin  producir  en  este  último  vapores  amarillos.  Consta  de 

Cobre    0,7983 
Oxíjeno  0,2017.  Cu  O. 

Se  halló  este  óxido  en  cantidades  considerables  en  el  Lago  Supe- 
rior, E.-U.,  en  una  vena  de  conglomerado,  en  masas  amorfas,  en  medio  de 
las  cuales  se  encontraron  también  cristales  del  mismo  óxido  cúbicos  con 
truncamientos  en  las  esquinas,  de  color  gris  de  acero  o  gris  de  hierro. 

El  mismo  óxido  se  halló  en  las  lavas  del  Vesuvio  en  pequeñas  hojas 
exágonales,  de  lustre  me^lico. 

Son  muí  comunes  en  varias  minas  de  Chile  i  en  las  de  Cobija  (Boli- 
via),  masas  irregulares  de  este  óxido,  asociadas  con  el  subsúlfuro  de 
cobre,  carbonates  i  silicatos  del  mismo  metal.  En  estas  masas  que  se 
caracterizan  por  su  color  negro  i  pertenecen  a  la  rejion  superior  de  las 

15 
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vetas,  hai  siempre  sílice,  peróxido  de  hierro,  a  veces  manganesa,  i  alu- 
mina en  proporciones  mui  variables,  i  agua  cuya  proporción  aumenta 
con  la  de  la  sílice.  El  mineral  mas  puro  de  esta  especie,  sacado  del  aflo- 
ramiento de  unas  vetas  en  el  departamento  de  Elqui,  me  dio 

Protóxido  de  cobre  90,2 

Sílice  2,0 

Peróxido  de  hierro  i  alumina  4,0 

Agua  i  ácido  carbónico  3,8 

Esceptuando  los  casos  mui  raros  de  encontrar  este  óxido  tan  puro 
como  el  anterior,  en  los  demás,  las  materias  estrañas  se  hallan  combi- 
nadas o  íntimamente  mezcladas  i  repartidas  en  toda  la  masa  del  óxido, 
constituyendo  minerales  de  diversa  naturaleza,  de  los  cuales  tres  son  las 
especies  que  debo  señalar  en  este  lugar,  como  pertenecientes  al  reino 
mineral  de  Chile. 

(1)  Unas  veces  entra  en  la  composición  ú  hidrato  de  peróxido  de 
hierro  i  el  mineral  tiene  color  negro  agrisado,  con  lustre  débil  resino- 
so, estructura  compacta,  fractura  plana  que  tira  a  concoidea  o  desigual, 
suele  presentar  en  su  interior  puntillas  verdes  de  malaquita  i  otras  ama- 
rillas de  cobre  piritoso.  Resultan  de  esto  masas  de  composición  variable, 
(los  negrillos)  análogos  en  su  naturaleza  a  lo  que  son  los  minerales  ala- 
drillados  (Ziegelerz  los  colorados  de  nuestros  mineros),  con  Ja  diferencia 
de  que,  mientras  que  estos  son  unas  mezclas  de  subóxido  de  cobre  i  pe- 
róxido de  hierro  hidratado,  aquellos  los  negrillos^  que  son  de  lustre  débil 
de  pez,  lustre  resinoso,  son  mezclas  íntimas  (sino  compuestos)  del  mismo 
peróxido  de  hierro  hidratado  i  protóxido  do  cobre.  Estos  negrillos  no 
deben  equivocarse  con  otros  de  estructura  terrosa,  que  tiznan,  son  des- 
moronadizos, mezclados  intimamente  con  pirita  de  cuya  descomposi- 
ción provienen,  i  mui  a  menudo  tiran  a  cierto  matiz  negro  azulado,  for« 
mando  lo  que  los  mineros  de  Chile  llaman  metal  añilado.  Contiene  por 
lo  común  este  último  algo  de  subsulfato  de  cobre. 

(2)  Otras  veces,  va  aumentando  considerablemente  en  estos  minera- 
les el  peróxido  de  manganesa,  ya  sea  solo,  con  una  proporción  mui  no- 
table de  agua,  ya  combinado  con  agua  i  sílice.  En  tal  caso  el  mineral 
adquiere  mucho  lustre  i  toma  color  negro  de  terciopelo,  tiene  estructu- 
ra compacta,  fractura  concoidea  imperfecta  que  pasa  a  desigual;  des- 
pide cloro  cuando  se  le  hace  hervir  con  ácido  clorhídrico,  i  no  se  descubre 
en  su  interior  el  menor  indicio  de  pirita.  Resultan  de  esto  los  minera- 
les que  pueden  llevar  el  nombre  de  cobre  negro  manganesiano,  si  la 
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proporción  de  aillce  es  muí  pequeña  como  es  el  mineral  (2)  analizado  por 
Rammelsberg,  citado  en  la  familia  de    la  manganesa  (p  68);  o  bien  se- 
rán minerales  de  cobre  negro  manganesiano  silicatado,  de  cuya  composi- 
ción i  caracteres  'se  tratará  entre  los  silicatos  de  cobre. 

(3)  En  fin  sucede  que,  faltando  el  óxido  de  manganesa,  o  hallándo- 
se en  mui  pequeña  proporción,  la  de  sílice  i  de  peróxido  de  hierro  for- 
man parte  considerable  del  mineral,  sin  que  éste  cambie  su  color  negro 
su  homojeneidad  i  lustre :  en  tal  caso  el  mineral  no  puede  llevar  otro 
nombre  que  el  de  cobre  negro  silicatado,  i  como  tal  se  describirá  entre 
las  especies  silicatadas  de  cobre. 

ATACAMITA  (  Oxichruro  de  cobré)      • 

£n  masas,  arenosa  i  cristalizada  en  octaedros  de  base  rectángula,  en 
prismas  rombales  i  en  tablas  hexágonas  mui  delgadas.  Cristales  siempre 
pequeños,  lustrosos,  a  veces  agrupados.  Las  caras  del  octaedro,  que 
corresponden  alas  aristas  largas  de  la  base,  rayadas  paralelamente  a 
esta  base.  Estructura  estriada  u  hojbsa  de  un  crucero  claro  paralelo  al 
truncamiento  de  los  vértices  i, dos  cruceros  menos  claros  paralelos  al 
prisma  rombal  de  112*  45'  según  Beudant,  i  solo  de  100^  según  Filips. 
Las  masas  son  blandas,  opacas,  de  estructura  hojosa  o  terrosa;  i  el  cen- 
tro se  halla  muchas  veces  ocupado  por  el  sulfato  de  cal.  Color  verde 
puerro,  que  tira  por  un  lado  a  verdinegro  i  por  otro  a  verde  pistacho : 
por  refracción  verde  esmeralda.  La  que  está  en  tablas,  verdinegra 
oscura.  La  compacta  verde  clara.  La  arena  es  verde  yerba.  De  traslu- 
ciente en  los  bordes  a  semi-trasparente.  Raspadura  verde  manzana. 
D.  3,5  a  4,  Agria,  quebradiza.  Ps.  4,48. 

Al  soplete,  tiñe  la  llama  de  un  fuerte  azul  con  las  orillas  verdes,  i 
deja  sobre  el  carbón  al  rededor  de  la  prueba  una  pegadura  roja ;  después 
se  funde,  se  reduce  i  da  un  grano  de  cobre  rodeado  de  escorias.  Se  di- 
suelve sin  efervescencia  en  los  ácidos  i  en  el  amoniaco.  En  dos  análisis, 
Berthier  ha  encontrado  en  la  atacamita  de  Cobija : 

Cloro  0,149  0,152 

Cobre  metálico        0,133  0,135 

Deutóxido  de  cobre  0,500  0,541 

Agua  0,218  0,172 

1,000     1,000. 
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Se  halla  en  abundancia  en  las  minas  de  cobre  de  Cobija  (Bolivia) 
acompañada  con  los  óxidos  de  hierro,  los  sulfures  i  cloro-sálfuros  de 
cobre,  carbonato  i  sulfato  de  cal,  etc.  Se  encuentra  también  en  algunas 
minas  de  Chile  en  Taltal,  en  Lechuzas,  en  el  Carrisal,  etc.  En  el  Perú 
con^algunos  minerales  de  plata,  i  en  la  arena,  en  el  desierto  de  Ataca- 
ma.  Esta  última  se  halla  en  los  terrenos  de  acarreo,  i  las  demás  en  vetas 
de  cobre.  También  la  han  encontrado  en  los  productos  volcánicos  mas 
modernos. 

COBRE   SULFÚREO. 

En  masas,  diseminado,  en  chapas  i  a  veces  cristalizado.  Los  cristales 
son  de  un  prisma  hexágono  regular  corto,  con  aristas  de  la  base  cu- 
biertas de  un  simple,  doble,  o  triple  truncamiento,  i  también  terminado 
por  pirámides.  Según  Dana,  los  prismas  hexágonos  no  son  regulares 
sino  derivados  del  octaedro  de  base  cuadrada*(trimetric)  i  los  cristales  ta- 
bulares resultan  del  ensanche  de  dos  caras  de  prisma.  Cristales  peque- 
ños, solitarios  o  agrupados.  Color  gris  de  acero,  lustre  metálico,  raspa- 
duro  negra.  Estructura  granuda,  a  veces  hojosa,  fractura  concoidea 
pequeña,  mos  o  menos  perfecta  i  desigual.  Es  blando,  i  se  deja  con  fa- 
cilidad cortar  con  un  cuchillo.  D.  2,5-3.  Ps.  5,5-5,8. 

Al  soplete  sobre  carbón,  se  funde  mui  pronto ;  en  la  llama  exterior 
despide  ácido  sulfuroso,  hierve  i  arroja  chispas  de  fuego ;  en  la  llama 
interior  se  cubre  de  una  costra,  i  se  funde.  En  el  matraz  o  en  un  crisol 
tapado,  no  emite  azufre  al  mayor  fuego.  Es  inatacable  por  el  amoniaco  i 
por  el  carbonato  de  amoniaco;  el  ácido  muriático  concentrado  i  en 
ebulición  lo  ataca  con  dificultad,  el  nítrico  lo  disuelve  con  depósito  de 
azufre.  El  mas  puro  (1)  debe  contener 

(1)  (2) 

Cobre  0,7972  74,71 

Azufre  0,2027  21,81  Cu    S. 

Hierro  —  3,33 

(2)  Proviene  de  las  minas  de  Chile,  por  Wiczynski. 

Este  mineral  se  halla  en  abundancia  en  las  minas  de  cobre  en  Chile, 
sobre  todo,  en  las  que  se  hallan  lejos  de  la  costa,  en  un  terreno  segun- 
dario de  pórfidos  estratificados,  como  son  las  de  San- Antonio  (Copiapó), 
las  de  Catemo  (Aconcagua),  de  San-Pedro-Nolasco,  etc.  En  estas  mi- 
nas se  halla  siempre  amorfo,  en  masas,  con  una  cantidad  notable  de 
plata ;  i  a  veces  se  considera  por  los  mineros  como  mineral  de  plata.  No 
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se  halla  con  menos  abundancia  en  las  minas  de  Chile  i  de  Bolivia  aproxi- 
madas a  la  costa,  en  medio  de  las  rocas  dioríticas  i  porfíricas  estratificadas : 
solo,  en  ellas  rara  vez  se  encuentra  puro,  sino  casi  siempre  mezclado 
con  protóxido  de  cobre,  carbonato  de  cobre  u  oxicloruro  de  cobre,  for- 
mando muchas  variedades  de  minerales,  llamados  metales  acerados,  oxi- 
sulfurados. 

Estos  metales  acerados  tienen  todos  el  mismo  color  que  el  sulfuro  puro, 
i  que  a  veces  tira  a  negro,  otra  vez  a  gris  de  plomo ;  tienen  lustre  me- 
tálico, se  dejan  cortar  por  el  cuchillo,  pero  no  son  desmoronadizos,  ni 
tiznan  como  los  que  constan  de  una  mezcla  de  pirita  cobriza!  de  óxi- 
do negro.  Su  ps.  varia  de  4,82  a  5,69,  i,  enjeneral,  es  tanto  mayor 
cuanto  mas  sulfuro  contienen.  Al  soplete»  todos  se  funden  con  ebulli- 
ción i  desarrollo  de  ácido  sulfuroso:  los  que  tienen  exceso  de  oxido 
son  menos  fusibles  que  los  otros ;  en  un  matraz,  exhalan  ácido  sulfuro- 
so, i  dan  cobre  con  escoria.  Son  en  parte  atacables  por  el  vinagre,  el 
amoniaco  i  el  carbonato  de  amoniaco.  Los  que  contienen  carbonato  de 
cobre  hacen  efervescencia  con  los  ácidos ;  i  los  cloro-sulfurados  tifien 
la  llama  con  un  azulmui  hermoso.  Las  minas  en  que  abundan  mas  estos 
minerales,  son  las  de  Andacollo.  Allí  forman  unas  guias  o  venas  angos- 
tas encajadas  en  medio  de  unas  cintas  de  silicato  verde  azulado,  i  a  veces 
acompañadas  con  el  cobre  metálico  i  el  subóxido  de  cobre  o  cobre  ro- 
jo, que  también  forman  cintas  o  listas  angostas,  colocadas  simétricamen- 
te en  las  mismas  venas.  Se  nota  que,  mientras,  en  jeneral,  en  todas  las 
minas  de  cobre  los  minerales  oxijenados  se  hallan  encima  de  los  súlfu- 
ros,  aquellas  guias  de  metales  acerados  de  Andacollo  se  encuentran  en 
la  parte  superior  del  cerro,  i  se  trasforman  en  hondura  en  otras  de  óxi- 
do rojo  de  cobre.  Los  minerales  cloro-sulfurados  se  hallan  en  mayor 
abundancia  en  Cobija  (Bolivia) ;  i  algunos  son  tan  homojéneos,  de  lus- 
tre metálico,  que  no  se  deja  ver  á  la  simple  vista  el  oxicloruro  contenido 
en  ellos. 

Las  variedades  mas  curiosas  en  Chile  son:  el  cobre  sulfúreo  hojoso, 
lustroso  del  departamento  de  Combarbalá,  el  fibroso  de  Taltal,  el  esco- 
riáceo de  las  minas  de  Alicagüe,  mui  compacto  del  Morado,  etc.  Es  de 
notar  que  en  las  minas  de  Chile  de  donde  se  estraen  las  cantidades 
mas  considerables  de  este  mineral,  nunca  se  ha  hallado  indicio  alguno  de 
cobre  sulfúreo  cristalizado. 

El  sulfuro  de  cobre  se  halla  también  en  cantidad  considerable  en 
Méjico,  en  Ramos,  Cuencamé,  Guetamo  i  Mazapil,  en  el  Perú  i  Boli- 
.  via.  En  los  Estados-Unidos,  en  Briatol ;  orist,  en  Viijinia,  etc. 
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covBLiNA    {Kupferíndig). 

Se  halló  en  las  lavas  del  Yesuvio»  en  Turingia,  en  Kielce,  en  Salz- 
burg,  etc.,  un  sulfuro  de  cobre  que  contiene  66,7  de  metal  i  33,3  de 
azufre  CuS,  cuyo  lustre  es  de  pez,  que  pasa  a  metálico,  por  fuera  azu- 
lejo, raspadura  gris  de  plomo.  Ps.  3,8-3,85. 

COBRE  ABIGARRADO  {Cobre panaceo,  cobre  rosicler  de  Mgico^  bronce 
morado 'de  Chile,) 

En  masas,  diseminado,  i  mui  rara  vez  en  cristales  cúbicos  u  octae- 
dros. Kecien  partido,  está  su  color  entre  amarillo  de  pirita  cobriza  i 
pardo  de  tumbaga,  pero  pronto  se  toma  de  pardo  violáceo,  otras  veces 
de  pardo  azul,  luego  de  azul  i  otros  colores  de  iris :  un  mismo  pedazo 
está  abigarrado  de  estos  colores,  imitando  el  pecho  de  paloma.  Lustre 
metálico.  Estructura  de  grano  pequeño  i  compacta.  Fractura  concoi- 
dea grande  i  pequeña,  que  se  acerca  a  veces  a  la  desigual.  D.  3  a  4:  al- 
go dócil,  quebradizo.  Ps.  4,9  a  5. 

Al  soplete,  como  el  anterior.  Se  funde  mui  pronto  en  vasos  cerra- 
dos sin  perder  nada  de  su  peso ;  lo  que  prueba  que  los  metales  se  ha- 
llan al  menor  grado  de  sulfuración.  El  ácido  muriático  no  lo  ataca. 

Composición  : 

El  mineral  cristalizado  que  constituye  esta  especie  consta  de 


(1) 

(1) 

(3) 

p.  PUtner 

p.BertIiier 

p.  Brandei 

Cobre 

56.76 

59.2 

61.63 

(4) 

Hierro 

13.84 

13.0 

12.75 

(1) 

Azufre 

26.24 

22.0 

21.66 

(3) 

Criadero 

5.0 

3.60 

Esta  composición,  según  Dufresnoy,  Dana,  etc.,  se  refiere  a  la  fórmula 
FS+  2  Cu»  S,  i  según  Platner  a  F*  8»^+  Cu*  S— . 

Pero  los  minerales  amorfos,  pertenecientes  por  sus  caracteres  exte- 
riores a  esta  misma  especie,  aun  los  minerales  perfectamente  homoje- 
neos  i  sin  criadero,  son  de  composición  tan  diversa,  que  la  proporción 
de  cobre  varia  en  ellos  de  50  a  70  por  100,  al  paso  que  disminuye  la  de 
hierro.  Esto  proviene  de  que  el  protosúlfuro  de  hierro  FS  o  sesqui- 
súlfuro  Fe»  S'  se  hallan  combinados  en  la  naturaleza  en  diferentes,  tal- 
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vez  en  todas  proporciones  entre  los  indicados  limites,  con  el  sulfuro  de 
cobre  Cu^  S,  formando  masas  amorfas,  cayo  color,  lustre,  grano  i  dureza 
son  también  algo  variables.  Importa  al  minero  conocer  esos  cambios  en 
los  caracteres  del  mineral,  variando  la  lei,  i  es  lo  siguiente  lo  que  se 
observa. 

Cuando  el  mineral  contiene  de  cobre  70  o  algo  mas  por  ciento,  i  en 
su  composición  se  acerca  a  lo  que  es  la  especie  anterior  o  cobre  sulfúreo, 
suele  tomar  por  el  contacto  del  aire  un  color  gris  parecido  a  este  últi- 
mo, tirando  algo  a  gris  azulejo  i  solamente  en  la  fractura  recien  hecha 
presenta  un  reflejo  parduzco  agrisado  de  poco  lustre  i  un  grano  mui 
fino  e  igual.  Ahora,  bajando  gradualmente  la  lei  del  mismo  mineral  de 
69  a  50  por  ciento,  varia  mucho  de  grano  i  de  matices :  nótase  en  esto 
que  las  especies  que  tienen  mas  cobre  son  casi  compactas  o  de  grano 
mui  fino,  de  fractura  plana  o  concoidea,  mas  blandas,  i  el  color  de  ellas 
es  azul  mas  oscuro  o  violado  oscuro,  con  pocos  colores  de  iris ;  mientras , 
que  cuando  la  proporción  de  cobre  baja  a  52  o  50  por  ciento  el  mineral 
se  ve  mas  abigarrado  i  entre  sus  colores  aparecen  el  amarillo  rojizo,  o 
azul  celeste,  pero  nunca  amarillo  de  oro  ni  azul  de  añil,  claro,  mui  lus- 
trososy  que  son  propios  de  la  especie  siguiente. 

Estos  minerales  constituyen  la  verdadera  riqueza  de  algunas  minas 
de  Chile,  particularmente  de  las  de  Tamaya,  i  de  los  Sapos  del  departa- 
mento de  Combarbalá.  En  ninguna  parte  del  mundo  se  hallaron  masas 
tan  considerables  como  en  la  mina  el  Pique  de  Tamaya,  de  donde  se  ex- 
trae anualmente  mas  de  medio  millón  de  pesos  en  minerales  de  está 
especie,  azulejos  (bronce  morado).  Los  minerales  que  se  extraen  de  la 
parte  litoral  de  Chile  o  de  las  vetas  que  atraviesan  el  terreno  de  rocas 
dioriticas  i  porfíricas  no  estratificadas,  como  los  de  Tamaya,  de  San- 
Joan^  de  Funitaque,  suelen  tener  oro  a  la  vista ;  mientras  que  los  que 
vienen  de  mas  al  Este,  de  los  terrenos  porfiricos  estratificados,  como  los 
de  Combarbalá  i  de  Catemo,  son  muchas  veces  platosos  :  el  bronce  mo- 
rado de  los  Sapos  contiene  casualmente  hasta  0.0025  de  plata. 

He  aquí  las  diferentes  composiciones  del  cobre  abigarrado  amorfo 
deChüe:* 


Tamaya 

Sapos 

Higaera 

Cobre 

66.7 

56.1 

59.5 

Hierro 

8.0 

17.7 

18.2 

Azufre 

22.8 

23.1 

20.5 

Criadero 

1.6 

3.1 

1.8 

Bocking   reconoció  que  im  cobre  abigarrado  de  las  minas  de  Co- 
quimbo de}a  en  los  ácidos  un  residuo  negro,  compuesto  de  mui  peque- 
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ños  cristalitos  de  turmalina^  cuya  proporción  asciende  a  11.80  por  cien- 
to de  mineral  i  que  la  parte  sulfúrea  soluble  en  los  ácidos  consta  de 


Cobre 

60.80 

Hierro 

13.67 

Azufre 

25.46 

Hállanse  también  los  mismos  minerales  en  Perú  i  Bolivia.  En  Mé- 
jico abundan  en  Kamt)s^  Mazapil  i  Huetamo,  En  Europa  se  hallan  solo 
casualmente  con  otros  minerales. 

COBBE  AMARILLO  {BroTice  cündelero  o  dorado  de  Méjico;  bronce 
amarillo  de  Chile  ). 

'  En  masaSj  diseminado-^  arriñonado,  etc.,  i  cristalizado.  Forma  pri- 
mitiva, es  un  octaedro  de  base  cuadrada.  Forma  habitual,  es  un  tetrae- 
dro irregular,  que  es  forma  hemiédrica  del  anterior,  i  otras  formas  que 
derivan  de  la  modificación  del  tetraedro.  También  se  encuentran  jó- 
melos. La  superficie  del  octaedro  rayada,  las  demás  caras  lisas  i  lus- 
trosas. Cristales  medianos  i  pequeños,  los  de  Chile,  en  Cerro-Blanco, 
grandes,  siempre  jómelos  negros  por  fuera.  Color  amarillo  de  latón  ba- 
jo o  subido,  que  a  veces  se  acerca  al  amarillo  de  oro  :  la  fractura  re- 
cien hecha  se  cubre  las  mas  veces,  con  el  tiempo,  de  color  de  cola  de 
pavo  real,  que  pasa  a  negro  azulado  o  a  pecho  de  paloma.  Lustre  me- 
tálico. Estructura  de  grano  grueso  i  pequeño.  Fractura  desigual  i  a 
veces  concoidea  grande  i  plana.  Mui  rara  vez  indicios  de  estructura 
hojosa.  D.  3  a  4;  se  corta  con  el  cuchillo.  Ps.  4,169. 

Al  soplete  sobre  carbón,  se  funde  mas  fácilmente  que  el  cobre  sulfú- 
reo, en  una  esferilla  roja  agrisada,  quebradiza,  magnética.  Después  de 
calcinado,  da  con  la  sosa  granos  distintos  de  cobre  i  de  hierro  colado 
i  un  globulito  de  cobre  con  bórax.  En  un  matraz,  da  un  poco  de  su- 
blimado de  azufre.  Es  inatacable  por  el  ácido  muriático.  Calcinado  en 
un  crisol  cubierto  sin  contacto  del  aire,  pierde  0,09  de  su  azufre,  i  se 
trasforma  en  un  protosúlfuro  doble,  que  es  de  color  amarillo  rojizo 
oscuro  i  magnético. 

Esta  especie,  así  como  la  anterior,  comprende  muchos  minerales  de 
diferente  composición,  aunque  todos  compuestos  de  hierro,  cobre  i  azu- 
fre. Esto  proviene  de  que  el  sesquisúlfuro  de  hierro  F*S*se  halla 
combinado  en  diferentes  proporciones  con  el  sub-súlfuro  de  cobre.  Cu*  S, 
sin  que  la  proporción  de  cobre  pase  jamas  de  38  por  ciento.  Mientras 
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mayores  la  proporción  de  cobre,  mas  fino  es  el  grano  del  mineral,  i 
comunmente  mayor  es  su  blandura,  i  mas  vivos  son  los  colores  de  iris 
(  de  tornasol,  como  suelen  decir  los  mineros  de  Chile  )  en  las  fracturas 
antiguas;  vice  versa,  cuando  la  proporción  de  cobre  baja  de  6  o  7  por 
ciento,  el  mineral  se  parece  a  la  pirita  ordinaria,  es  duro,  i  casi  no 
cambia  de  color  con  el  contacto  del  «re.  En  tal  caso,  consideran  los  mi- 
neralojistas  estos  minerales  como  mezclas  de  la  especie  pura  (cobre  ama- 
rillo) con  pirita  de  hierro  F.  S* ,  a  pesar  de  que  suelen  ser  estos  mine- 
rales tan  homoj  éneos  como  las  especies  cristalizadas.  Nótase  también 
que  el  cristal  partido  suele  conservar  en  su  fractura  su  color  i  lustre  de 
oro  sin  cubrirse  de  otros  matices,  como  también  hai  minerales  amorfos 
mui  homojéneos  que  son  de  color  amarillo  pálido,  mas]  pálido  que  la 
pirita  ordinaria,  pero  algo  verdoso  cuya  fractura  jamas  se  cubre  de  co- 
lores de  iris,  i  sin  embargo  la  lei  de  estos  minerales  pasa  a  veces  de  27 
a  30  por  ciento*  En  tales  casos  se  juzga  de  la  riqueza  del  mineral  por 
8U  estructura  que  es  de  grano  mui  fino  e  igual,  su  fractura  plana  concoi- 
dea i  su  modo  de  cortarse  con  el  cuchillo.  El  mineral  cristalizado  i  otros 
de  los  mas  puros  que  se  hallan  en  Chile,  constan  de 


(1) 

(2) 

(3) 

de  la  Higaera. 

de  Brillador. 

de  los  Sapos. 

Cobre        .    0,371 

0,367 

0,283 

Hierro           0,321 

0,260 

0,264 

Azufre          0,306 

0,338 

0,290 

Criadero       0,011 

0,026 

0,160 

(1)  Especie  cristalizada  en  formas  que  parecen  derivar  de  un  tetrae- 
dro irregular :  se  cubre  mui  pronto  de  colores  de  iris. 

(2)  En  masas  de  color  amarillo  de  oro,  de  mucho  lustre  i  de  estruc- 
tura casi  compacta. 

(3)  Variedad  particular  por  su  color  amarillo  algo  verdoso,  cuyo 
lustre  se  empaña  con  el  contacto  del  aire  sin  tomar  colores  de  iris;  i 
por  esto,  se  puede  equivocar  con  la  pirita  de  hierro,  de  la  cual  se  dife- 
rencia a  la  simple  vista  por  su  grano  extremadamente  fino,  que  nunca 
se  ve  en  la  pirita  de  hierro,  ni  en  cualquiera  pirita  de  cobre  de  poca  lei. 

Es  el  mas  abundante  de  todos  los  minerales  de  cobre,  i  es  el  que  su- 
ministra la  mayor  parte  de  cobre  para  las  artes.  Casi  nunca  se  halla 
en  el  granito,  pero  mui  a  menudo  en  rocas  anfibólicas  i  en  pórfidos 
verdes  de  transision,  en  vetas.  Los  minerales  que  lo  acompañan,  son  la 
pirita  ordinaria,  el  hierro  magnético,  el  asbesto,  el  cuarzo,  el  granate  i 
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varias  espeeies  de  arcillas  verdes  i  blancas,  que  se  deslíen  fücümente  en 
el  agua.  Muí  rara  vez  tienen  carbonato  de  cal  por  criadero.  Las  mi- 
nas mas  considerables  se  hallan  en  Inglaterra^  Siberia,  en  la  isla  de , 
Cuba  i  principalmente  en  Chile.  Las  mas  importantes  de  estas  últimas 
son  las  de  Carrizal  i  de  San-Juan  en  el  Huasco,  las  de  la  Higuera^  de 
Brillador,  de  Támbillos,  de  Panucillo  (  provincia  de  Coquimbo  ),  las  de 
Catemo,  etc. 

Cobre  añilado.  Lo  que  se  conoce  con  esta  denominación  entre 
los  mineros,  es  una  mezcla  íntima  de  deutóxido  de  cobre  ( cobre  ne* 
gro ),  de  color  amarillo  i  a  veces  de  yeso.  Es  una  sustancia  desmorona- 
diza, de  estructura  terrosa,  azul  de  añil,  que  tira  a  negro.  Se  disuelve 
en  parte  en  el  ácido  muriáticó,  en  amoniaco  o  carbonato  de  amoniaco^ 
dejando  por  residuo  un  polvo  amarillo  de  pirita  de  cojbre.  Se  halla  siem- 
pre en  las  mismas  vetas  que  el  cobre  amarillo,  de  cuya  descomposición 
proviene.  Su  lei  varia  mucho,  i  llega  a  veces  a  dar  mas  de  50  por 
ciento  de  cobre. 

COBRE  SULFÚREO  ESTAÑÍFERO  ( Estaño  sulfüreo  y, 

En  masas,  diseminado,  i  según  Mohs,  en  cristales  cúbicos.  Color 
gris  de  acero  oscuro,  que  se  inclina  a  amarillo  de  bronce,  algo  verdoso. 
Lustre  metálico.  Estructura  de  grano  grueso  i  pequeño,  a  veces  se- 
mi-hojosa.  Algo  mas  duro  que  el  cobre  gris;  poco  dgrio,  casi  dócil; 
quebradizo.  Ps.  4,3  a  4,  7. 

Al  soplete,  por  sí  solo  se  funde,  despidiendo  olor  sulfuroso;  se  pone 
blanco  en  la  superficie,  i  cubre  el  carbón  de  una  pegadura  blanca  que 
empieza  desde  la  misma  balita. 

Consta  según  Klaproth,  de 

Cobre  0,300 

Estaño  0,265 

Hierro  0,120 

Azufre  0,305 

'    Solo  se  ha  encontrado  en  Inglaterra  i  Méjico. 

COBRE  GRIS  {Faklerz). 

Se  da  este  nombre  a  un  gran  número  de  especies  minerales,  que  to* 
das  tieneu  color  gris  de  acero  mas  o  menos  oscuro ;  lustre  metálico. 
Algunas  cristalizan  en  tetraedros  o  formas  que  derivan  del  tetraedro; 
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contíenen  casi  siempre  plata ;  al  soplete^  a  mas  de  dar  color  verde 
azulado  al  vidrio  de  borax^  indican  la  presencia  de  azufre  i  en  un  tubo 
abierto  producen  sublimados  blancos  debidos  al  antimonio  i  arsénico. 
Siendo  mui  variable  la  composición  de  estos  minerales,  los  clasifica- 
remos en  cinco  especies  distintas : 

(A)  Cobre  grU  arsenical; 

(B)  —  —  antimonial; 

(C)  —  —  plomizo; 

(D)  —  —  mercurial; 

(E)  —  — :  platoso; 

Esta  última  especie^  como  perteneciente  a  los  minerales  de  plata^  se 
describirá  en  la  familia  de  plata. 

(A)   COBRB  GRIS   ARSENICAL. 

{ Kupferfahlerz. —  Tenancia  R. — Enargita  Plat — Soroche Jíno  de  Chile) 

Dos  sub-especies  debemos  distinguir^  pertenecient-es  a  esta  categoría : 
llamadas  tenancia  i  enargita, 

!•  Tenancia.  En  masas^  diseminada  i  cristalizada  en  formas  que  de- 
rivan del  octaedro  regular.  La  tenancia^  que  se  encuentra  en  Comwall, 
cristaliza  en  dodecaedros  rombales  con  las  caras  del  cubo  i  octaedro 
agrupadas.  Color  gris  de  acero  oscuro.  Lustroso  en  la  fractura  recien 
hecha,  pero  el  lustre  se  empaña  con  el  contacto  del  aire,  raspadura 
gris  parduzca  oscura.  Fractura  desigual  o  concoidea.  Ps.  varia  de  4,38 
a  5,  10. 

Al  soplete  se  funde,  hierve  i  despide  humo  arsenical.  Después  de  cal- 
cinado, produce  con  la  sosa  sobre  el  carbón,  un  grano  de  cobre. 

Se  ha  encontrado  en' varias  minas  de  Cornwall,  i  también  en  Noruega. 

Es  un  polisúlfuro  (  Fe )  S  -t-  Ar«  ^ 

2.  Enargita.  En  masas  i  cristalizada :  cristales  prismáticos,  con  ca- 
ras de  un  prisma  rombal  de  98°  11  i  de  un  prisma  rectangular;  estruc- 
tura hojosa  con  cruceros  paralelos  a  las  caras  del  prisma  rombal,  per- 
fectos i  también  a  la  de  los  planos  diagonales,  claros;  fractura  trasver- 
sal desigual ;  color  gris  de  hierro  oscuro,  lustre  metálico  algo  imperfec- 
to, raspadura  negra.  Al  soplete,  en  un  matracito,  chisporrotea  i  aumen- 
tando el  fuego  produce  un  sublimado  rojizo  de  rejalgar;  sobre  carbón, 
olor  arsenical.  H.  3,  Ps.  4,43 — 4,45, 
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He  publicado  la  primera  análisis  de  este  mineral  en  la  primera  edi- 
ción de  ésta  Mineralojía  en  1844,  análisis  hecha  sobre  las  muestras  amor- 
fas recibidas  del  Perú.  Mas  tarde,  en  1850,  publico  Plattner  la  compo- 
sición del  mismo  mineral  mas  puro,  cristalizado,  que  provenía  de  Mo- 
rococha,  departamento  de  Jauli,  de  las  cordilleras  del  Perú,  en  una 
altura  de  14^000  p.  fr.  donde  se  haUa  este  mineral  en  masas  considera- 
bles amorfas^  en  medio  de  las  cuales  aparecen  en  concavidades  grupos 
de  cristales. 

La  misma  especie^  aunque  con  caracteres  algo  distintos,  se  halla 
en  las  minas  de  San-Pedro-Nolasco  en  Chile,  i  últimamente  hace 
dos  años,  Field  reconoció  el  mismo  mineral  casi  tan  puro  como  el  de 
Morococha,  en  una  veta  en  las  cordilleras  de  Coquimbo,  departamento 
de  Elqui,  a  una  altitud  próxima  de  las  nieves,  altitud  como  la  de  Mo- 
rococha  i  de  San-Pedro-Nolasco.  Es  por  consiguiente  este  mineral  pro- 
pio de  los  Andes  Sur- Americanos,  i  de  los  parajes  mui  elevados  de  esta 
cadena. 

Cítase  también  la  misma  especie  en  cristales  que  se  distinguen  por  sus 
cruceros  prismáticos,  en  Freyberg. 


Composicioi^: 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

Comwall. 

Chile. 

Perú. 

PertL 

Elqui. 

Cobre 

0,453 

0,485 

0,442 

0,4721 

0,4856 

Hierro 

0,093 

0,048 

0,035 

0,0057 

0,0042 

Zinc 

— 

0,023 

0,004 

0,0023 

— 

Plata 

— 

0,003 

— 

0,0002 

— 

Arsénico 

0,118 

0,114 

0,134 

0,1760 

0,1910 

Antimonio 

— 

0,064 

0,026 

0,0161 

— 

Azufre 

0,288 

0,261 

0,334 

0,3222 

0,3180 

Criadero 

0,050 

— 

0,008 

— 

— 

(1)  Tenantita  cristalizada  en  dodecaedros,  negra  en  la  superficie ; 
fractura  llana,  por  dentro  color  gris  de  plomo  :  es  un  sulfuro  triple 
de  cobre,  hierro  i  arsénico  (Philips). 

(2)  Enargita  de  San-Pedro-Nolasco.  Color  gris  de  acero  mas  os- 
curo que  el  del  cobre  gris  antimonial  de  Chile,  tira  un  poco  a  azula- 
do i  en  algunas  partes  a  verdoso  :  es  de  grano  pequeño^  i  en  parte  de 
grano  mui  fino,  que  pasa  a  compacto;  fractura  desigual  o  concoidea.  Se 
halla  en  masas  i  diseminado  con  sulfuro  de  cobre,  del  cual  se  distingue, 
tanto  por  su  lustre  i  color,  como  por  su  estructura,  siendo  esta  última 
en  el  sulfuro  de  cobre  (  en  el  que  sale  de  las  minas  de  San-Fedro-No- 
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lasco  ),  alge  hojosa  de  hojillas  pequeñas.  Sus  compañeros,  a  mas  del 
citado  sulfuro,  son  la  galena,  la  blenda,  i  el  espato  perlado  (**)• 

(2)  Id.  del  Perú,  de  color  negro  de  hierro,  estructura  hojosa  perfec- 
ta, plana,  de  triple  crucero,  que  parece  conducir  a  un  prisma  rambal ; 
en  masas  i  en  agujas.  -Acompañado  con  la  pirita  ordinaria  i  con  la  blen- 
da **. 

(4).  Enargita  de  Morococha,  por  Plattner :  su  fórmula  3  (Cu*  .  Fe. 
Zn)  S  +  (As.  Sb.)»  S^ 

(5)  id.  de  Elqui,  por  Field : — color  menos  oscuro  que  del  anterior, 
estructura  hojosa  de  hoja  ancha,  pero  los  cruceros  apenas  iniciados : — 
en  algunas  muestras,  indicio  de  cristalización. 

(B)  cobrb  gris  antimonial. 
{GrauguUigerZf  Schwarzgültigerz) 

Los  minerales  de  esta  especie  al  soplete  producen  mucho  humo  anti- 
monial. Por  fuera  son  resplandecientes  i  lustrosos  cuando  tienen  caras 
lisas,  o  con  menos  lustre,  cuando  éstas  son  algo  ásperas.  Cristales  a  veces 
mui  complicados,  en  los  cuales  predomina  la  forma  del  tetraedro  trunca- 
do o  biselado  en  las  aristas  i  también  con  truncamientos  i  caras  de  apunta- 
miento en  las  esquinas ;  los  biselamientos  de  las  aristas  se  estienden  a 
yeces  sobre  todas  las  caras  del  tetraedro  como  en  los  cristales  de  Colqui- 
pocro  en  Huaylas,  del  Perú :  tambieu  en  jemelos.  Por  lo  común  en  masas 
amorfas,  diseminado,  con  blenda  i  galena.  Por  dentro  poco  lustre.  Es- 
tructura de  grano  grueso  i  pequeño.  Fractura  desigual,  que  se  inclina  a 
concoidea.  Raspadura  negra  agrisada  o  parda  rojiza.  Ps.  4,5-5. 


0)  ^ 

(2) 

(8) 

(4) 

(6) 

(6) 

Al<>Triia.Tiíft- 

Hungría.    Machetíllo. 

Durango. 

Altar.    1 

3.  Fedro-Nol. 

Cobre           0,384 

0,380 

0,367 

0,371 

0,367 

0,342 

Hierro          0,015 

0,009 

0,012 

0,044 

0,012 

0,020 

Zinc              0,068 

0,068 

0,069 

0,050 

0,073 

— 

Plata            0,008 

0,006 

0,029 

0,011 

— 

0,002 

Antimonio    0,253 

0,239 

0,207 

0,260 

0,203 

0,291 

Arsénico       0,023 

0,029 

0,065 

— 

0,030 

0,079 

Azufre          0,250 

0,263 

0,253 

0,238 

0,304 

0,243 

(ni  (2)  analizados 

por  Rose. 

(3)  De  Chile^  en  masas  i  a  veces  cristalizado  en  formas  mui  compli- 
cadas con  caras  resplandecientes ;  color  gris  de  acero  claro  ;  fractura 
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desigual  de  grano  pequeño ;  raspadura  parda  algo  rojiza :  se  halla  con 
galena  i  espato  perlado  (**). 

(4)  De  Méjico,  de  un  gris  de  acero ;  fractura  desigual ;  raspadura 
gris  negruzca  (por  Broméis). 

(5)  De  las  minas  de  oro  del  Altar,  departamento  de  Ovalle,  por 
Field.  Es  amorfo,  de  color  gris  de  acero  oscuro ;  estructura  granuda. 
Contiene  según  Field  0,00003  de  oro  i  0,00075  de  plata. 

(6)  Forma  una  vena  de  5  a  6  cents,  de  grueso,  bastante  homojenea 
en  las  minas  de  plata  de  San-Pedro-Nolasco. — Es  de  grano  grueso, 
lustroso :  contiene  a  un  tiempo  bastante  arsénico  i  antimonio  ;  por  don 
Paulino  de  Barrio. 

Según  los  indicados  análisis,  se  ve  que  la  composición  del  cobre  gris 
antimonial  es  variable,  pudiendo  reemplazarse  en  ella,  en  diversas  propor- 
ciones, el  sulfuro  de  antimonio  por  el  sulfuro  de  arsénico,  i  el  de  cobre 
Cu2  S  por  el  sulfuro  de  plata  AgS.  La  proporción  de  cobre  es,  término 
medio,  de  36  a  37  por  ciento ;  pero,  por  la  plata  que  constantemente  esta 
especie  mineral  contiene,  i  cuya  proporción  va  subiendo  desde  2  milési- 
mos hasta  el  grado  de  pasar  este  mineral  a  ser,  por  su  importancia,  espe- 
cie mineral  de  plata  (véase  la  familia  de  plata),  los  mineros  americanos 
consideran  por  lo  común  este  mineral,  mas  bien  como  min^pal  de  plata 
que  de  cobre. 

Rose  opina  que  la  composición  jeneral  del  cobre  gris  puede  espre- 
sarse  por  la  fórmula  Fe4  Cuio  Sbo  S21.  Otros  mineralojistas  adoptan  para 
la  fórmula  del  cobre  gris.  (Cu,  ,  Ag,  Fe,  Zu)S  +  (Sb,  Ar)«  S^  • 

Es  esta  especie  la  mas  común  en  ambos  continentes,  i  cuando  amorfa, 
con  dificultad  puede  distinguirse  por  su  color  i  lustre  de  las  demás  espe- 
cies de  cobre  gris  i  del  cobre  sulfúreo. 

En  Chile  se  ha  halladp  en  Cerro-Blanco,  Tres-Puntas,  San- Antonio, 
Porotos,  Machetillo,  Rapel,  Altar ;  en  varias  minas  *  de  Combarbala, 
de  lUapel  i  Aconcagua ;  en  San-Pedro-Nolasco,  etc. 

(C)  COBRE  QRIS  PLOMIZO. 

{BurnoTiia,  bleyfahlerz^  coñutillo  de  Bolivia). 

Cristaliza  en  formas  que  derivan  de  un  prisma  recto  de  base  rombal 
de  93°  43'.  Formas  habituales :  son  unos  octaedros  rombales  achatados 
o  unas  tablas  rectangulares  biseladas.  La  variedad  que  llaman  redelerz, 
cuya  forma  es  cilindrica,  proviene  de  la  unión  de  cristales  prolongados 
en  la  dirección  del  eje  i  agrupados,  de  modo  que  se  cruzan  dos  a  dos,  i 
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se  penetran  en  ángulo  recto.  Siendo  variable  el  número  de  cristales 
que  se  penetran,  resulta  de  esto  que  el  cristal  se  halla  estriado  a  lo  lar- 
go. Color  gris  de  plomo  negruzco ;  lustre  metálico  mui  variable,  a  veces 
resplandeciente  en  la  superficie ;  otras  veces  mui  poco  lustroso  o  toma- 
do de  colores  de  iris.  Estructura  compacta»  i  casualmente  hojosa.  Frac- 
tura casi  siempre  concoidea  i  mui  lustrosa.  Blanda  2,5 :  poco  agria,  que- 
bradiza. Ps.  5,7  a  5,9. 

Al  soplete  sobre  carbón,  se  funde  con  desarrollo  de  un  humo  blanco 
espeso,  dejando  un  globulito  negro.  Consta,  de 


(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

Alais. 

Méjico. 

BoIítíi. 

Clúle. 

Plomo 

33,9 

40,2 

40,52 

26,6 

Cobre 

12,3 

13,3 

13,55 

30,7 

Antimonio 

.  29,4 

28,3 

24,09 

18,0 

Azufre 

19,4 

17,8 

19,40 

19,8 

Hierro 

— 

— 

0,69 

2,2 

Zinc 

— 

— 

0,41 

2,8 

Plata 

— 

— 

0,15 

0,6 

(1)  i  (2)  por  Dufresnoy :  su  formula  CúS-+-PbS±SbS. 

(3)  de  Machacamarca  enBolivia,  por  don  Francisco  Pérez  *. — De  es- 
ta localidad  vienen  los  cristales  prismáticos  hermosos,  grandes,  siempre 
hemitropos,  rayados  a  lo  largo;  o  bien  cilindricos  acanalados  {cañutillo). 
Estos  últimos  con  frecuencia  tornasolados  por  fuera;  aquellos  de  color 
gris  de  plomo  con  poco  lustre  en  las  bases,  i  lustrosos  o  tomados  de  al- 
gún viso  violáceo  en  las  caras  verticales.  Por  dentro  mui  lustrosos,  de 
lustre  metálico  como  vidrioso,  propio  de  esta  especie  que  lo  hace  dis- 
tinguir de  otros  cobres  grises;  estructura  compacta,  fract  concoidea 
pequeña;  raspadura  negra  Ps,  6.35.  Al  soplete  en  el  matracito  no  da  su- 
blimado, pero  se  funde.  El  análisis  es  de  un  fragmento  de  cristal  puro 
i  su  compoáicion  es  casi  idéntica  con  la  de  la  bumonia  de  Meixeberg  ana- 
Usada  por  Rammelsberg,  cuya  formula  es  (Cua  Pb)  S  -i-  ^  Sb*   S*^ 

(4)  Del  Carrizo  (Huasco-Alto)  en  Chile,  por  don  Anselmo  Herreros. 
Es  bastante  abundante,  amorfo,  de  color  gris  de  acero  mui  lustroso,  estr. 
oranuda,  mui  fusible;  se  halla  acompañado  por  la  pirita  ordinaria  i 
blenda.  Este  mineral,  que  por  su  lei  bastante  crecida  en  plata,  es  mui 
importante  para  los  mineros,  es  probablemente  una  mezcla  de  bumo- 
nia i  blenda  piritosa;  pero  Field  reconoció  en  los  minerales  de  algunas 
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minas  de  Ulapel  la  bumonia  pura,  idéntica  por  sus  caracteres  exteriores 
i  por  su  composición  con  las  especies  cristalizadas. 

Los  compañeros  de  la  bumonia  son  por  lo  común  la  galena,  el  hie? 
rro  espático,  espato  perlado,  cobre  gris  antimonial,  etc. 

Es  un  mineral  bastante  común,  pero  no  mui  abundante.  Los  mine- 
ros americanos  suelen  contarlo  entre  los  metales  frios  de  plata,  se  halla 
en  muchas  localidades  en  Europa  i  también  en  Méjico,  Perú,  Solivia 
i  ChUe. 

(D)   COBRE   OBIS   MERCURIAL. 

Se  parece  mucho  por  su  color  i  lustre  al  cobre  gris  arsenicaL  En  un 
tubo  abierto  despide  olor  de  azufre,  da  mucho  humo  antimonial  i  un 
sublimado  de  mercurio,  dejando  un  residuo,  que  da  al  vidrio  de  bórax 
un  color  verde  azulado :  en  un  matraz  con  litarjirio  produce  también 
mercurio.  Es  mui  atacable  por  el  ácido  nítrico,  aun  sin  auxilio  de 
calor. 

Se  halla  casi  en  todas  las  minas  de  azogue  en  Chile,  en  Punitaque, 
enlllapel,en  Cerro-Blanoo,  en  Tambillos,  en  Lajarilla;  en  masas  amor- 
fas, pequeñas,  diseminadas  en  un  criadero  cuarzoso,  acompañadas  por 
el  carbonato  azul  de  6obre,  i  una  sustancia  terrosa  de  color  rojo  subido, 
ammiolita,  que  proviene  de  la  descomposición  del  mismo  cobre  gris  i  es 
una  mezcla  intima  de  antimoniato  de  cobre,  de  cinabrio  terroso  i 
sílice. 

Se  ha  encontrado  también  el  mismo  mineral  en  Hungría,  en  Poratsch 
cerca  de  Schmolnitz,  en  masas  compactas  amorfas,  en  medio  de  una  pi- 
rita cobriza ;  en  Westfalia,  etc. 

Composición  mui  variable. 


(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

HuogrU. 

Chile. 

ChUe. 

Hungría 

Antimonio 

0,1848 

0,207 

20,4 

25,48 

Arsénico 

0,0398 

— 

4,0 

0,09 

Hierro 

0,0490 

0,015 

1,3 

1,46 

Zinc 

0,0101 

indicio 

— 

— 

Cobre 

0,3590 

0,336 

39,0 

30,58 

Mercurio 

0,0752 

0,240 

11,0 

15,69 

Azufre 

0,2334 

0,202 

24,3 

24,37 

Criadero 

0,0270 

— 

— 

— 

(1)  De  Ketterbach,  cerca  de  Iglo,  por  Scheidtauer. 
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(2)  Délas  miiiaB  de  Ponitaque,  Manto  dé  Yakfivia**. 

(3)  De  Xiajaiilla  cerca  de  Andacollo  ** :  muestra  purificada.  Esta 
mina  ha  producido  mayor  cantidad  de  este  mineral  que  ninguna  otrtu 
La  veta  atraviésalos  pórfidos  metamórficos  estratificados.  La  fórmula 
es  (Cua  Hg)  S+(Sb  Ar)*  &  ). 

(4)  De  Poratch,  por  Hauer :  idéntico  con  el  anterior. 

Enjeneral^  los  minerales  de  esta  clase  en  Chile  se  reeonocen  con  fa- 
cilidad, porque  casi  todos  presentan  en  su  exterior  una  diversidad  de 
manchas  azules,  rojas,  pardas  i  de  un  gris  de  acero,  en  una  masa  de  cuarzo. 
PerOj  a  mas  de  esta  especie  de  cobre  gris  mui  rica  en  mercurio,  sé 
encuentran  en  Chile  otras  variedades  de  cobre  gris,  sea  arsenical,  sea 
antimonial,  que  contienen  solo  algunos  milésimos  de  azogue.  Estas  va- 
riedades de  cobre  gris  tienen  por  lo  común  poco  o  casi  nada  de  plata. 

AMUioLiTA  {Daná). 

Antímoniato  de  cobre  con  cinabrio  terroso. 
Cinabrio  subido  R. 

)i 

Sustancia  terrosa  de-un  rojo  subido,  rojo  de  escarlata,  en  polvo  exce- 
sivamente tenue  i  liviano  que  llena  los  poros  i  concavidades  del  criade- 
ro cuarzoso  o  arcilloso  ferrujinoso  del  cobre  gris  mercurial,  como  tam- 
bién en  la  superficie  i  en  las  partes  mas  porosas  o  menos  compactas  de 
este  cobre  gris.  Éste  polvo  se  deslié  en  el  agua  i  sobrenada,  dándole  color 
rojo  subido.  El  ácido,  nítrico  aun  en  ebulición  no  le  quita  el  color;  el 
ácido  clorhidrico  al  contrario  lo  descolora  con  facilidad,  dejando  un 
abundante  residuo  blanco  de  ácido  antimoniaco.  En  el  matracito,  sin 
adición,  da  sublimado  de  mercurio. 

Se  halla  en  todas  las  minas  de  Chile  arriba  mencionadas  de  dón- 
de se  estrae  el  cobre  gris  mercurial  de  cuya  composición  provie- 
ne. Es  por  consiguiente  un  mineral  mui  común  en  Chile. 

Composición  variable  : 

El  polvo  mas  puro  que  se  lleva  por  las  primeras  aguas  de.  la  leviga- 
cion  consta  de : 


Acido  antimoniaco 

24.1 

29.5 

23.1 

Oxido  de  cobre 

16.9 

15.6 

18.1 

Mercurio 

19.9 

23.6 

19.8 

Azufre 

3.3 

3.3 

3.1 

Oxido  de  hierro 

2.2 

3.1 

1.1 

I^Uice  criadno 

24.8 

8.1 

etc. 

Agua  perdida 

8.8 

1&9 

— ' 

1? 
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Pero  el  mismo  polvo  menos  puro,  que  fe  obtiene  en  hs  segn&das 
aguas,  oontíene  mas  colsTe,  menos  ciniJsrio  i  es  mezcla  del  anterior  con 
el  «rseniato  silicato  i  carbonato  de  cobre,  a  reces  con  atacamita. 

Biirot  halló  en  una  sustancia  roja  que  proyenia  de  k)s  mizteralaB  de 
cobre  gris  mercurial  de  Chile,  ácido  telúrico  en  projporwti  conside- 
rable :  lo  que  indica  que  emtre  ios  cobres  grises  mercuriales  de  C^e 
^be  existir  un  telururo. 

SULFATO*  DE     COBRE. 

Hai  varias  especies  de  sulfato  de  cobre,  que  todas  dan  agua  en  el  ma- 
\racito,  i  se  ponen  negras  al  soplete. 

Sulfato  neüteo  {vitriolo  azul  R).  Se  forma  diariamente  en  las 
laboreos  de  minas  de  cobre,  i  proviene  de  la  descomposición  de  los  súl- 
furos,  particularmente  de  las  piritas  cobrizas*  Su  forma  cristalina  es  un 
prisma  oblicuo  no  simétrico.  Color  azul  celeste,  que  con  la  descompo- 
sición se  cubre  de  blanco.  Lustre  vitreo ;  estructura  compacta ;  frac- 
tura concoidea ;  de  semi- trasparente  a  trasluciente.  Raspadura  blanca. 
Es  soluble  en  el  agua :  sabor  ^strinjente  metálico.  Hállase  en  cantidad 
grande  en  Tierra- Amarilla,  Copiapó. 

BBOCHANTINA  {subsulfato)'{l).  Cristalizada:  en  prismas  de  seis  ca- 
ras que  provienen  de  un  prisma  recto  rombal  de  104°  10':  color  verde 
de  e8meralda,¡|lu6tre  de  vidrio,  caras  lustrosas.  D.  3,5—4.  Ps.  3,8-3,9. 
Se  halla  en  Siberia  i  en  Transilvania.  Contiene  óxido  de^zinc  i  algo  de 
óxido  de  plomo.  Insoluble  en  el  agua,  soluble  en  los  ácidos,  i  en  el  amo- 
niaco. 

(2)  Amorfa :  verde  claro,  verde  manzana,  sin  lustre,  estructura  gra- 
nuda, de  grano  pequeño  que  pasaa  terrosa;  rara  vez  pura  sé  halla  mui 
a  menudo  en  las  minas  de  M4jieo,  Perú  i  Chile,  acompañada  por  los 
súlfurOs.  Es  fácil  equivocarla  con  el  carbonato.  Field  la  halló  en  los  mi- 
nerales de  los  Algodones,  pura. 

Sulfato  neutro. 
Deutóxido  de  cobre  0,318 

Acido  sulfárico  0,321 

Agua  0,361 

CuS»  +6Aq, 


Usos.  El  sulfato  neutro,  disuelto  en  el  agna  de  há 
hacer  cobre  de  cemeJhtaeioD. 


(2) 

.        (3) 

Méjico. 

Cliile. 

0,679 

0,681 

0,171 

0,172 

0,150 

0,147 

Cu«  S»  +4Aq. 

por  Bertibier. 

por  Jaqnet. 

ua  de  lad  joúnas. 

sirve  para 
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SBIiSNIUBOBB  CQBBB. 

Es  mui  escaso.  Color  gris  de  plomo.  Lustre  metálico  por  dentro^  i 
mate  en  la  superficie.  Blando^  maleable. 

Al  soplete,  se  funde  con  fuerte  olor  de  coles  podridas,  dejando  un 
globulitogris  metálico  algo  maleable:  en  un  tubo  abierto,  dá  sublimado 

rojo  de  selenio.  Consta,  según  Berzelio,  de 

» 

Cobre  0,6147 

Selenio  0,3853    Cu*  Se 

Es  inatacable  por  el  ácido  muriático. 

Se  han  encontrado  también  seleniubos  dobles  db  plomo  i  db  oo- 
ims,  i  otros  de  plata  i  db  cobbb,  de  los  cuales  se  hablará  en  las  familias 
de  plomo  i  de  plata. 

cobbe  blanco  {Arseniuro  de  cobre,  JDomeykU»  Hayd. 
Candurrü,  Faradoy). 

Enmasas,  diseminado,  amorfo.  El  color  en  la  fractura  recien  hecha  es 
blanco  de  estaño  con  mucho  lustre  metálico. 

Este  lustre  luego  se  empaña,  se  pone  amarillento,  i  después  lomaco* 
lores  de  iris  mui  parecidos  a  los  de  la  pirita  cobriza.  Estructura  de  gra* 
no  fino,  que  pasa  a  compacta.  Fractura  desigual,  que  pasa  a  concoidea 
imperfecta.  No  es  tan  agrio  como  el  arseniuro  de  hierro,  algo  tenaz, 
métios  blando  que  el  cobre  abigarrado,  i  toma  lustre  con  el  cuchillo. 

Al  soplete,  por  si  solo  se  funde  mui  pronto,  despidiendo  mucho  humo 
arsenical,  i  corroe  mui  lu^o^  platina :  el  residuo  de  calcinación  sobre 
carbón  no  se  atrae  por  el  imsn.  Inalterable  por  el  fuego.  Consta  de 

Cobre  0,7164 

Arsénico         0,2836 


1,0000    Cu»  Ár** 

Los  minerales  que  lo  acompañan,  son  el  cobre  rojo,  el  cobre  nativo, 
el  arseniato  i  carbonato  de  cobre,  la  plata  nativa,  etc. 

Este  mineral  no  es  raro  i  hasta  ahora  se  ha  encontrado  en  muchas 
localidades  en  Chile :  particularmente  en  San- Antonio,  Copiapó ;  en  los 
Algodones,  Coquimbo;  en  Calabazo,  Illapel ;  en  el  Cerro  de  las  Yeguas, 
Kancagqaj  etc.;  pero, segmi  el  grado  de  purezailas  jmstMuaas  coa  que  se 
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halla  mezclado  cambia  de  caracteres  exteriores.  Asi  el  mineral  de  San- 
Antonio  suele  contener  algo  de  pirita  cobriza :  es  de  grano  mas  grueso, 
tomado  por  fuera  de  colores  mas  claros  i  algo  lustrosos^  entre  los  cuales 
trasluce  él  amarillo  rojizo;  i  solamente  en  la  fractura  recien  hecha  su  co- 
lor es  blanco  de  estaño.  Consta  de 


Cobre 

61,93 

Hierro 

0,46 

Arsénico 

20,39 

Azufre 

3,39 

Criadero 

■  12,39 

En  esta  misma  mina  de  San- Antonio  se  encuentra  plata  met&lica 
granuda '  en  medio  del  arsenluro  de  cobre  puro,  cuyo  color  por  fuera 
es  agrisado,  verdoso  i  azi^ejo  mui  apagado,  oscuro  sin  ningún  matiz 
amarillento,  i  apenas  indicio  de  lustre.  El  mineral  de  Calabazo  es  al 
contrario  mas  lustroso,  penetrado  de  cobre  oxidulado  rojo  que  lo  cubre 
de  todas  partes ;  en  la  fractura  es  de  color  blanco  de  plata,  resplande- 
ciente i  no  se  empaña  tan  luego  como  el  anterior ;  puede  aun  conser- 
varse por  mucho  tiempo  con  bastante  lustre,  envuelto  en  un  papel, 
poniéndose  feolamente  amaíillento.  Del  mismo  aspecto  es  el  arseniuro 
del  Cerro  de  las  Yeguas,  cordillera  de  Rancagua,  de  donde  se  estrae  en 
papas  dé  forma  irregular  eh  medio  de  un  criadero  arcilloso :  todo  el 
exterior  de  esas  papas  es  de  subóxido  de  cobre,  de  arseniato  i  silicato  de 
cobre ;  mientras  que  en  el  anterior  la  mayor  parte  de  la  masa  es  el  ar- 
seniuro mezclado  con  este  mismo  subóxido:  de  manera  que  en  la  frac- 
tura se  descubren  partes  granudas,  rojas  i  otras  de  mucho  lustre  mét&-« 
lico  blanco  de  plata.  En  estos  casos,  cuando  el  arseniuro  se  halla  mui 
mezclado  con  el  subóxido  i  penetrado  de*partículas  rojas,  es  imposible 
purificarlo  por  el  ácido  muriático;  pues  este  ácido  en  tal  caso,  cuando  con- 
centrado i  en  ebulición,  no  solo  disuelve  el  subóxido,  sino  también  ata- 
ca el  arseniuro,  disuelve  su  cobre  i  aisla  el  arsénico.  Por  esta  razón  el 
polvo  metálico  de  arseniuro  se  ennegrece  i  mientras  mas  se  hace  dijerir 
en  el  ácido  muriático  caliente,  menos  cobre  tiene  i  mas  arsénico.  Esto 
ha  sido  la  causa  porque  las  análisis  hasta  ahora  dejaban  algunas  dudas 
sobre  la  verdadera  composición  del  arseniuro  i  no  se  podia  determinar 
su  peso  específico.  Felizmente  conseguí  obtener  del  propietario  de  la 
mina  del  Cerro  de  las  Yeguas  una  muestra  de  arseniuro  puro,  sin  mezcla 
visible  de  sustancias  estrañas:  esta  muestra  se  conoce  desde  luego  por 
su  gran  densidad  que  es  de  7,1  a  7,2:  mui  homojénea;  ch  la  fractura 
ftesca  es  de  blanco  de  eetáño  menos  lustroso  que  el  arseniuro  penetra- 
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do  de  subóxido,  i  al  empañarse  se  cubre  de  colores  de  iris  mai  apaga- 
dos i  grises;  su  fractura  es  plana^  pero  al  propio  tiempo  presenta  el  mine- 
ral cierta  disposición  para  estructura  algo  testácea  i  al  fracturarse  des- 
cubre en  los  planos  de  separación  de  esta  fractura,  superficies  de  grano 
pequeño,  igual,  de  un  gris  metálico  algo  rojizo,  que  no  cambia  de  color  ^ 
ni  se  cubre  de  matices  tornasoleados.  El  análisis  de  jásta  muestra  me  ha 
dado  las  mismas  proporciones  de  cobre  i  arsénico  arriba  indicadas,  que 
hace  16  años  yo  habia  sacado  del  mineral  de  Calabazo,  hallar  sin  el 
menor  indicio  de  hierro  ni  azufre  {Cn^  Ar). 

El  mismo  mineral  se  halló  mezclado  con  subóxido  de  cobre  i  arseniato 
de  cobre  en  Condurrow,  cerca  de  Helstone,  i  en  CJárn-Brae,  cerca  de 
Redruth  en  Inglaterra.  Blythe  i  Faraday  reconocier'on  que  el  Condu- 
rrit  no  era  mas  que  una  mezcla  del  arseniuro  Cu'  Ar  con  subóxido  de 
cobre,  ácido  arsenioso  i  arseniato  de  cobre. 

Field  analizó  un  arseniuro  de  cobre  de  los  Algodones  que  le  di6  la 
nútad  de  arsénico  de  lo  que  contiene  el  arseniuro  Cu'  Ar ;  quizás  el 
mineral  era  una  mezcla  de  este  arseniuro  con  el  subóxido.  Pero  indepen- 
dientemente de  esta  especie  se  halló  en  varias  partes  de  Chile,  particu*^  í 
mente  en  Calabazo,  cobre  metálico  blanquecino  que  contiene, 3  a  5*^  de 
arsénico;  tiene  el  aspecto  de  plata  nativa  cobriza,  es  qnebradizoynia» 
duro  que  el  cobre  nativo. 

ARSENTATOS  DE   COBRE, 

El  deutóxido  de  cobre  i  el  ácido  arsénico  se  hallan  en  lá  naturaleza 
combinados  en  gran  número  de  proporciones  con  -agua  o  sin  agua,i,^' 
veces  con  arseniatos  de  hierro,  de  alumina  i  ácidb  fosfórico.  De  esto 
resultan  muchas  especies ;  mas,  ninguna  se  halla  en  abundancia ;  i  solo 
acompañan  a  otros  minerales  de  cobre,  sobre  todo,  a  los  que  contienen 
al  mismo  tiempo  cobre  i  arsénico. 

Estos  minerales  al  soplete  cambian  de  color,  perdiendo  el  agua ;  se 
reducen  casi  con  detonación  sobre  carbón,  desarrollando  muchísimo  hu- 
mo arsenical ;  i  después  de  soplar,  algún  tiempo,  se  obtiene  un  botón  de 
color  de  cobre.  Con  la  sosa,  dan  un  grano  blanco  metálico,  agrio.  Se  di- 
suelven mui  fácilmente  sin  efervescencia,  i  sin  dqar  residuo  de  sílice  en 
el  ácido  nítrico. 

Las  especies  mas  conocidas  son : 

(1)  Arseniato  octaédrico,  mrcónité,  metal  lehticular  R  Cristiar 
liza  en  octaedros  de  base  cuadradrada ;    por  lo  ooniun,  en  pirámáde»'  I 
obtusas.  Cristales  lustrosos.  Color  aamlceleste,  pasa  a  verde  <i«rdeiiiUo. 
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Trasluciente.  Estructura  de  grano  pequeño»  que  pasa  a  compacta. 
Fractura  desigual  que  pasa  a  concoidea,  con  lustre  vitreo.  D.  2  a  3.  Ps. 
2,88.  Muí  quebradizo.  Se  encuentra  en  Inglaterra  i  Hungría. 

(2)  Abseniato  bomboidal  ebinite  {cobre  micáceo  B).  Por  lo 
común»  en  tablas  hexágonas.  Color  verde  esmeralda  algo  claro,  que  tira 
también  al  de  cardenillo.  Tablas  adherentes  por  las  caras  laterales  i 
agrupadas  en  rosas.  Estructura  hojosa  de  simple  crucero  paralelo  a  las 
caras  terminales  de  las  labias.  Muí  trasluciente  i  a  veces  trasparente. 
D.  Ia2.  Ps.  4,04. 

(3)  ABSBNiATO  PRISMÁTICO  BECTO,  OLivENiTB  {metal  aceüunodo).  En 
cristales  muí  pequeños,  capilsures,  que  tienen  la  forma  de  un  prisma 
rombal  recto»  a  veces  globoso,  ariñonado,  etc.  Color  verdinegro,  verde 
pistacho  i  aceituna,  amarillo  pajizo,  ün  poco  mas  duro  que  el  anterior. 
Ps.  4,28.  Estructura  unas  veces  fibrosa,  otras  veces  hojosa.  Opaco,  rara 
vez  trasluciente. 

(4)  AasBMiATO  PRISMÁTICO  OBLICUO  APHANASE  {metal  estriodo 'R), 
Ariñonado  i  unas  pocas  veces  en  prismas  pequeños  rombales  terminados 
por  unos  bíseles,  o  en  prismas  rectangulares,  agrupados  en  ramilletes» 
de  suerte  que  solo  se  descubren  las  puntas.  Color  verde  cardenillo  oscu- 
ro» i  por  dentro  verde  cardenillo  claro.  Estructura  fibrosa  mui  angosta» 
recta  i  diverjente.  Kaspadura  verde  azulada  subida»  D.  2  a  3,  P& 
4»2  a  4,3. 

Se  conoce  también  un  otro  arseniato  que  Dufresnoy  describe  bajo  el 
nombre  de  Euchroite  i  es  prismático ;  su  forma  deriva  del  prisma  rombal 
recto  de  127^  20 » las  caras  verticales  rajadas  loiyitudinalmente ;  color 
verde  esmeralda.  Ps.  3,3. 

OOBBB  ESPUMOSO  {Jtupferschautn).  En  masas  hojosas  i  fibrosas  que  son 
por  lo  común  mezclas  de  arseniato  de  cobre»  carbonato  de  cal»  etc. 


Composición. 

0) 

(2) 

(3) 

(4) 

Acido  arsémco 

22,4 

19.4 

34,9 

27,1 

Fosfórico 

2,3 

1,3 

3,4 

•u 

Oxido  de  cobre 

37,4 

52,9 

69,9 

62,8 

Alumina 

10,1 

1,8 



— 

Oxido  de  hierro 

— 

— 



0,4 

Agua 

25,4 

23,9 

3,7 

7,6 

(1)  Lirconita  de  Comwall»  por  Damour.  &i  forma  primitiva  según 
Dofíresiioj  es  un  prisma  rombal  de  107o»5'. 

(2)  Efiaito  de  Comwall»  pmr  Pamour. 


(3)  OliTenita  ¿e  Huel-'Unity^  por  Damotir.  Esta  especie  eé  la  mas 
cofimn.  Ihifresnoy  le  da  f  por  fcurma  primitiva  piri«na  rombal  recto  de 
110»  47': 

(4)  Aphanasa,  por  Damour. 

Todas  estas  especies  i  muchas  otras  se  encuentran  en  las  minas  de 
cobre  de  Cornwall  en  Inglaterra  i  otras  de  Alemania.  El  arseniatode 
oobreque  se  halla  en  Chile^  acompaña  siempre  a  los  arseniuros  de  co- 
bre, i  es  amorfo,  de  estructura  compacta  o  terrosa,  de  color  verde,  fie 
aferentes  variedades^  i  siempre  mezclado  con  los  carbonatos  i  silicatos 
de  cobre.  , 

F08PAT0S  DB    COBBB. 

Hai  también  gran  número  de  especies  de  cobre  fosfatado,  i  ninguna 
se  halla  en  abundancia.  Todas  son  verdes,  solubles  en  los  ácidos  sin 
efervescencia,  i  sin  dejar  residuo  de  sílice :  al  soplete,  no  dan  color  a 
la  llama,  ni  producen  humo  de  arsénico :  sobre  carbón  i  con  el  plomo, 
dan  un  botón  de  fosfuro  de  plomo  cristalizado.  En  el  matraz,  dan  agua, 
i  se  ponen  negras.  Acompañan  al  carbonato,  al  silicato,  al  óxido  i  a 
otros  minerales  de  cobre. 

(1)  Fosfato  prismático  OBLidbo.  Cristaliza  en  prismas  romba- 
les oblicuos.  Color  verde  cardenillo  oscuro,  que  pasa  a  verdinegro, 
cuyo  color  tiene  esteriormente.  Cristales  lustrosos,  I  por  dentro  lustre 
de  diamante,  que  se  inclina  al  de  vidrio.  Estructura  fibrosa  gruesa  i 
recta  diverjente  en  ramilletes,  a*  veces  hojosa  ;  trasluciente.  Raspadura 
de  color  mas  bajo.  Se  halla  en  Rheinbreitenbach  en  el  Rhin  con  cuar- 
zo. Ps.  4,2. 

(2)  Fosfato  i^rismatico  recto.  Cristaliza  comunmente  en  pe- 
queños octaedros  de  base  rectángula.  Color  verde  aceituna  patduzco 
jeneralmente  oscuro,  i  el  esterior  también  casi  negro»  Raspadura  parda' 
verdosa  clara.  Cristales  lustrosos,  i  por  dentro  lustre  de  cera.  D.  4 ; 
agrio.  Ps.  3,6  a  4,1. 

(3)  Fosfato  compacto  fibroso.  Es  amorfo,  ariñonado.  Color  verde 
de  malaquita.  Estructura  fibrosa,  blanda. 

Se  ha  encontrado  con  otros  minerales  de  cobre  en  Chile. 
Composición: 


Prot6údadeoolnre 
Acido  foafócico 
Affuft 
Oxido  de  hierro  i  ácido  carbónico 

.fittJn. 
0,626 
0,217 
0,155 

(2) 
Liebetsn. 

0,639 
0,287 
0,074 

Liebeten. 
8,618 
0,228 
0,090 
0,026 

Sí. 

0,615 
0,276 
0,103 

1,000        1,000        0,992        0,994 
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(4)  De  las  núnas  de  Tambillos^  Coquimbo^  por  Fi^ld.  Hállase  en 
cantidad  considerable,  pero  siempre  amorfo,  verde  algo  azulado,  com- 
piacto,  sin  lustre;  con  hierro  hidratado.  Su  composición  es  idéntica  con 
la  del  fosfato  de  Yagilsk  en  Busia,  llamado  YagiliU  Es  fácil  equivocar- 
lo con  los  silicatos. 

El  (1)  analizado  por  Lunn,  los  (2)  i  (3),  por  Berthier. 

Dos  otros  minerales  nuevamente  descubiertos  deberían ,  añadirse  a 
estas  especies  fosfatadas  i  ^on  las  siguientes : 

Demidovit,  descrito  por  Nordenskiold  i  conocido  en  Niznyi  Tagialk . 
en  Ural  bajo  el  nombre  de  malaquita  azul.  Es  de  color  azul  celeste  que 
tira  a  veces  a  verde ;  por  fuera  lustroso,  por  dentro  sin  lustre  o  lustre 
de  cera;  se  pega  a  la  lengua;  blando  como  la  selenita;  raspadura 
blanca.  Ps.  2,25 :  contiene  33,14  de  óxido  de  cobre,  10,22  de  ácido 
fosfórico,  31,55  de  sílice,  23,03  de  agua  i  en  lo  demás  magnesia  i  alu* 
mina. 

Ehlit,  por  Bergmann ;  es  un  fosfato  de  cobre  que  contiene  7,34,  por  ' 
ciento  de  ácido  vanádico. 

COBRE  VERD9  SILICATADO. 

El  silicato  de  cobre  CuS*  existe  en  la  naturaleza  combinado  en  tres 
diferentes  proporciones  con  agua,  constituyendo  tres  especies  minera- 
les bien  determinadas,  que  son :  la  dioptc^a,  la  quUelmalaquita  i  la  somer^ 
vilia :  a  mas  de  esto,  el  mismo  silicato  se  halla  con  exceso  de  sílice,  for- 
mando las  mas  veces  una  matriz  de  los  demás  minerales  de  cobre,  i  cons- 
tituyendo masas,  que  varian  infinitamente  de  composición  i  de  color. 

Todos  estos  silicatos  al  soplete  se  ponen  negros :  en  el  matraz,  dan 
agua ;  i  todos  se  atacan  por  el  ácido  muriáticol  sulfúrico,  dejando  por 
residuo  sílice.  Se  distinguen  de  los  carbonates,  arseniatos  i  oxicloruros, 
por  la  propiedad  que  tienen  de  disolverse  en  los  ácidps  sin  efervescen- 
cia, i  de  no  producir  la  llama  azul  al  soplete,  ni  olor  de  arsénico  sobre 
-carbón. 

1.  Dioptasa.  Muí  escasa.  Se  halla  cristalizada  en  prismas  de  seis 
caras  terminadas  por  apuntamientos  de  tres  caras.  Color  verde  esmeral- 
da; lustrosa  en  la  superficie,  i  de  lustre  de  nácar  por  dentro.  Estructura 
hojosa,  de  triple  crucero  paralelo  a  las  caras  del  romboedro.  Traslucien- 
te a  trasparente.  D.  4,5  a  5.  Ps.  3,30.  Al  soplete  con  boráx^  da  vidrio^ 
que  comunica  por  un  momento  a  la  llama  esterior  un  color  verde, 
el  cual  vuelve  a  parecer  cada  vez  que  se  vuelve  a  calentar  el  vidrio»  Es 
CuS»  +Aq. 
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2.  QuiSELMALAQülTA  {rndloqvxtá  silicífera  B).  Siempre  amorfa,  en 
n^asas,  diseminada  i  en  revestimiento.  Se  acerca  su  color  verde  carde- 
nillo de  diversos  ^ados  al  verde  esmeralda  i  pistacho  por  un  lado,  i  por 
el  otro  al  azul  celeste.  Lustre^  de  cera.  Estructura  compacta.  Fractura, 
concoidea  pequeña.  Trasluciente  eñ  los  bordes.  Blanda,  se  deja  cortar 
con  cuchillo.  Ps.  2  a  2,5.  Su  composición  corresponde  a  la  fórmula 
CuS*  Hr  6 Aq. 

3.  SoMERVÍLiA.  Unas  veces  en .  revestimientos  delgados,  verdes, 
trasparentes,  de  lustre  i  fractura  vitrea,  acompañando  al  cobre  nativo. 
Otras  veces  en  masas  compactas  sin  lustre,  de  color  azul  celeste,  de 
estructura  granuda;  fractura  concoidea,  opaca  o  trasluciente  en  los 
bordes.  Metida  en  el  agua,  primero  sobrenada;  pero  luego  se  cae  al 
fondo,  i  se  pone  trasluciente  en  los  bordes  o  trasluciente.  En  fin,  algu- 
nas veces  se  encuentra  la  misma  especie  mas  pesada,  de  color  mas  pá- 
lido, i  mas  dura  que  la  anterior  (por  un  exoeso.de  cuarzo  que  contiene)- 
Esta  especie  consta  de  CuS*  +4Aq. 

4.  Llanca  de  Chile.  Este  es  el  nombre  que  dan  los  mineros  de 
Chile  a  una  especie  de  süice  verde  azulada  de  diferentes  grados,. que 
acompaña  mui  a  menudo  a  los  minerales  de  cobre,  sobre  todo,  a  los  óxi- 
dos i  a  los  oxisúlfuros,  formando  revestimientos  de  unas  venas  (o  guias) 
que  constan  de  estos  minerales,  o  bien,  constituyendo  masas,  en  las 
cuales  el  óxido  rojo,  el  cobre  nativo,  el  cobre  negro,  el  carbonato  i  a 
veces  los  sulfures  se  hallan  diseminados.  La  proporción  de  ójs:ido  de 
cobre  en  estas  masas  es  mui  variable ;  i  se  puede  reconocer  a  la  prime^ 
ra  vista  por  el  grado  de  tfolor  i  de  blandura.  Las,  mas  pálidas  son  al  mis- 
mo tiempo  mas  duras,  i  contienen  apén^  3  a  4  p.  j  de  óxido.  Disminu- 
yendo la  dureza,  i  aumentando  el  grado  de  color,  la  proporción  del 
óxido  sube  a  mas  de  20  p.^;  las  mas  veces  se  halla  entonces  el  sili- 
cato mezclado  con  los  carbonatos ;  i  en  toda  la  masa  se  ven  cintas  de 
diferentes  grados  de  color  verde  azulado,  o  verde  cardenillo,  verde  pis- 
tacho,' etc.,  que  indican  el  modo  mui  desigual  con  que  el  óxido  de  cobre 
se  halla  repartido  o  como  disuelto  en  la  sflic^.  Las  mas  vetas  de  cobre  en 
Chile  abundan  en  estos  silicatos  cerca  de  la  superficie  de  la  tierra. 

He  aqui  la  composición  de  varios  silicatos  que  acabamos  de  des- 
cribir. 


(1) 

(2)  . 

(3) 

(i) 

Protóxido  de'cobre 

0,501 

0,400 

0,351 

0,295 

Silice 

0,365 

0,360 

0,354 

0,522 

Agua 

0,114 

0,202 

0,285 

0,167 

Oxido  de  hierro 

— 

— 

0,010 

_ 

Alumina 

.« 

.i*. 

— 

0,012 

18 
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(1)  Dioptaaa  del  país  de  los  Quirguisos,  por  Damour.— He  encon* 
tarado  un  silicato  de  composición  mui  parecida  en  un  silicato  arinonado 
de  Punitaque  (Chile),  compuesto  de  capas  concéntricas  de  carbonato 
verde  estriado  i  de  silicato  verde  azulado  compacto.  Cu  S*  +  Aq. 

(2)  Quiselmalaquita  de  Siberia,  fpor  Kobell, 

(3)  Somerviliade  Nueva-Jersey,  por  Berthier. 

(4)  Llanca,  quo  sirve  de  revestimiento  a  unas  guías  de  subóxido  de 
las  minas  de  Andacoilo  en  Chile.  Es  de  color  verde  azulado,  **. 

COBRB    NBORO    SILICA1;A.D0. 

Distínguense  los  minerales  pertenecientes  a  esta  especie,  del  cobre 
negro  amorfo  no  sUacatado,  por  el  color  negro  mas  oscuro  i  lustre  de 
pez  o  de  vidrio  que  tienen,  como  también  por  su  mayor  dureza  i  su 
fractura  compacta,  concoidea  imperfecta  o  plaña.  Se  parecen  a  veces 
por  su  color  i  lustre  a  las  obsidianas;  son  por  lo  común  agrios,  de  raspa- 
dura negra.  Al  soplete  no  cambian  de  color  i  no  se  funden  sino  muí 
difícilmente,  solo  en  los  bordes.  En  el  matracito  dan  agua;  son  mui 
atacables  por  los  ácidos  i  por  el  amoniaco,  con  la  formación  de  silrce, 
la  cual  es  pov  lo  común  mui  poco  soluble  en  la  potasa. 

Ta  se  hst  dicho  (  p.  115)  que  se  debe  distinguir  en  esta  categoría  dos 
sub-especies  mui  importantes  : 

A.  coBRS  NBaao  manga nbsiano  siIiIO atado;  mui  parecido  al  que 
no  es  manganesiaao;  se  ataca  mui  fácilmente  por  el  ácido  clorhídrico  en 
ebulición,  con  desarrollo  de  doro.  D.  Teodosio  Cuadros  lo  descubrió 
en  las  inmediaciones  de  Coquimbo,  en  unas  vetas  junto  con  otros  mine- 
rales de  cobre  oxijenado :  amorfo,  negro,  en  parte  lustroso,  parecido  a  ' 
la  antracita,  en  parte  mate  o  casi  sin  lustre,  fractura  desigual.  Consta, 
según  Cuadros,  de : 

Proióxido  de  cobre        26.33 

Deutóxido  de  mangan.  39.80 

Peróxido  de  hierro  3.05 

SíUce  16.00 

Agua  15,02 

pero   su  compoácion  es  variable. 

B.  COBRE  NEGRO  SILICATADO,  uo  mauganesiauo  :  no  producé  cloro 
en  la  acción  que  ejerce  sobre  el  ácido  clorhídrico.  Es  a  veces  tan  lus- 
troso i  de  color  negro  de  terciopelo  como  la  obsidiana;  suele  formar 
con  los  ácidos  síüee  jelatinosa,  nunca  completamente  soluble  eá  uiUb  di- 
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solución  potáaioa.  Es  un  siUoato  básico^  pero  de  oomposicion  variable. 
Bastante  comun^  pero  nunca  se  halla  en  masas  algo  considerables^  sino 
que  siempre  forma  venas  mui  angostas  interpuestas  entre  las  de  sub- 
6xido  de  cobre  i  las  de  llanca  verdosa  o  azuleja :  de  manera  que  las  ve- 
nas de  subóxido  (  cobre  rojo  )  que  suelen  tener  4  a  10  milímetros  de 
ancho^  i  mui  a  menudo  contienen  sílice  i  unas  dos  milésimas  de  clon>> 
se  ven  revestidas  por  ambos  lados  de  silicato  negro,  i  este  último  embu^ 
tidó  exteriormente  en  unas  masas  o  venas  irregulares  de  llanca. 

Las  muestras  mas  hermosas  de  este  mineral  vienen  de  las  minas  de 
Ift  Cortadera  i  de  Brillador  en  las  inmediaciones  de  Coquimbo.  Dos 
análisis  hechas  de  las  partes  mas  puras  de  este  mineral,  de  dos  distintas 
localidades,  me  dieron : 

(1>  (2) 

Cortadera.  Brillador. 

Protóxido  de  cobre  6L2  75.55 

Peróxido  de  hierro  2.9  •            1.26 

Sílice  ,  18.3  10.33 

Agua  17.1  12.13 

Cal  0.40  Magn.  0.33  -^  0.73 

Cobre  xibgbo  bstbbllado  db  taltal  (  ialtalüe).  Es  aquí  d  lu- 
gar para  ía  descripción  de  im  mineral  nuevo  que  se  halla  en  abundan- 
cia en  las  minas  de  Taltal,  situadas  en  la  costa  del  desierto  de  Ataca- 
ma.  Este  mineral  es  negro  de  terciopelo,  lustroso,  lustre  de  vidrio;  es- 
tructura fibrosa,  las  fibras  algo  gruesas  i  divérjentes ;  duro,  su  raspadu- 
ra gris  iiegruzca;  pierde  apenas  3  a  5  por  ciento  de  su  peso  en  el  fuego^ 
no  hace  efervescencia  con  los  ácidos,  pero  al  soplete  da  indicio  de  do- 
ro. El  ácido  acético,  en  d^estion  prolongada,  disuelve  aun  sin  auxilio 
de  calor  todo  el  óxido  de  cobre,  dejando  un  residuo  rojo  que  consta  de 
una  mezcla  de  sílice,  peróxido  de  hierro,  i  de  un  silicato  negro  inata^ 
ciüi>le  por  los  ácidos,  ni  por  el  agua  réjia. 


CoDSta  de  :    Protóxido  de  cobre 

44^ 

Peróxido  de  hierro 

11,3 

16,2 

smce 

20,8 

C«l  M  miagneaia  0,8 

3,2 

Agua 

2,4 

Cloro 

0,7 
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Esta  composición  no  es  absolutamente  constante  aun  en  las  muestras 
puras^  variando  la  proporción  de  cobre  entre  41,3  i  44,5,  la  de  sílice 
entre  18,7  i  20,8,  la  de  alumina  entre  15,5  i  16,2.  La  homojeneidad  de 
este  núneral,  i  sobre  todo  su  contestura  cristalina  no  permiten  conside- 
rarlo como  pura  mezcla.  Por  otra  parte  la  facilidad  con  que  el  ácido 
acético  disuelve  el  óxido  de  cobre  dejando  una  parte  de  sílice  aislada, 
insoluble  en  la  disolución  potásica,  i  un  silicato  inatacable  por  los  áci- 
dos fuertes,  compuesto  de  sílice,  alumina,  hierro,  cal  i  magnesia,  causa 
dudas  a  cerca  de  la  verdadera  naturaleza  de  este  mineral,  si  se  debe 
considerarlo  como  un  silicato  alumínate  de  cobre,  cristalizado,  en  el 
cual  una  parte  de  alumina  se  halla  reemplazada  por  el  peróxido  de  hie- 
rro, o  bien  como  un  silicato  de  alumina,  cristalizado  en  medio  de  una 
masa  de  óxido  negro  de  cobre  combinada  con  peróxido  de  hierro. 

CABBO^ATOS  DB  COBRE. 

Se  reconocen  los  carbonates  de  cobre  por  la  efervescencia  que  hacen, 
disolviéndose  en  todos  los  ácidos,  i  por  el  color  verde  o  azul  que  toman 
sus  disoluciones. 

MisOBiNA  {cobre  carbonatado  anhidro).  Es  mui  escasa.  Co\or  pardo 
musco,  manchado  de  verde  i  rojo  por  la  mezcla  de  malaquita  i  peróxido 
de  hierro.  Estructura  compacta,  fractura  concoidea  pequeña.  Blanda. 

Malaquita.  En  masas,  diseminada,  en  pegaduras,  bulbosa,  ariño- 
nada,  en  racimos,  estalactitica,  celular  i  mui  rara  vez  en  cristales.  Su 
forma  deriva  de  un  prisma  recto  de  base  de  paralelógramo  cuyo  ángulo 
es  de  123**  35*.  Cristales  mui  pequeños,  por  lo  común,  capilares  i  en 
agujas,  agrupados  en  ramilletes,  o  formando  costras  aterciopeladas.  Se- 
gún Filips,  hai  dos  cruceros  paralelos  a  la  base  i  a  una  de  las  caras  ver- 
ticales, i  un  tercer  crucero  imperfecto,  paralelo  a  la  otra.  Color  verde 
esmeralda  en  las  variedades  cristalizadas,  i  verde  esmeralda  i  cardenillo 
de  todos  grados  en  las  variedades  compactas.  Estructura  unas  veces 
fibrosa  gruesa  o  fina  (a  veces  estriada  lustrosa),  otras  veces  compacta  o 
terrosa.  Las  tres  variedades  pasan  de  una  a  otra ;  i  a  veces  en  una 
misma  masa  ariñonada  o  estalactitica  se  ven  zonas  concéntricas  compac- 
tas i  estriadas,  que  alternan  paralelamente  a  la  superficie  de  las  masas. 
La  variedad  cristalizada  es  trasluciente,  o  trasluciente  en  los  bordes :  las 
otras  son  opacas.  Es  blanda.  Ps.  3,50. 

Puede  pulimentarse,  i  recibir  lustre  mui  lindo :  i  por  esto,  la  variedad 
compacta  se  usa  para  hacer  vasos,  cajas,  etc.  Es  uno  de  los  mejores  mi- 
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nerales  de  cobre  para  sacar  por  fundición  cobre  mas  fino ;  i  también  st 
usa  en  la  pintura. 

Se  halla  casi  en  todas  las  minas  de  cobre,  en  particular  en 
las  de  Chile^  en  las  cuales  siempre  se  hajla  en  la  parte  superior  de 
las  vetas. 

Cobre  azul.  En  masas,  diseminado,  globoso,  ariñonado,  en  racimos, 
i  cristalizado  en  formas  que  derivan  de  un  prisma  oblicuo  simétrico.  La 
base  comunmente  rayada  en  la  direccion¡de  la  diagonal  mas  larga. 
Cristales  pequeños,  rara  vez  medianos,  agrupados  en  bolas  i  en  racimos. 
Color  azul  de  ultramar,  que  pasa  a  veces  a  azul  turqui  i  pocas  veces  a 
azul  de  Prusia  i  de  esmalte.  En  la*superficie  lustroso,  i  en  algunas  caras 
resplandeciente,  lustre  de  vidrio  i  de  diamante,  por  dentro  lustroso  i 
poco  lustroso.  Estructura  hojosa  con  cruceros  paralelos  a  las  caras  ver- 
ticales del  prisma  i  a  sus  diagonales  (Filips) }  también  estriada  recta.  A 
veces  fractura  trasversal  concoidea  pequeña,  que  pasa  a  desigual.  La 
variedad  terrosa  por  lo  común  desmoronadiza.  Mas  o  menos  trasluciente 
en  los  bordes.  D.  3,5  a  4.  Pe.  3,608. 

Se  halla  en  las  mas  minas  de  cobre  del  nuevo  i  antiguo  continente. 
En  Chile  acompaña  comunmente  algunos  minerales  de  azogue  (  en  An- 
dacollo  e  lUapel),  algunos  de  carbonato  de  plomo  (Paiguano,  los  Poro- 
tos, etc.),  i  otros  de  cobre  gris  platoso ;  mientras  que  es  mui  escaso  en 
las  minas  principales  de  cobre  que  se  hallan  cerca  de  la  costa,  i  en  las 
cuales  en  jeneral  no  se  encuentra  ni  el  plomo,  ni  el  azogue,  ni  cualquier 
otro  mineal  que  tenga  arsénico,  antimonio  o  plata. 

Composición : 


0) 

(2) 

(3) 

Misorma. 

Malaquita. 

Cobre  azuL 

Protóxido  de  cobre 

0,6075 

0,7184 

0,6912 

Acido  carbónico 

0,1670 

0,1995 

0,2560 

Agua 

— 

0,0821 

0,0528 

Peróxido  deshierro 

0,1950 

— 

— 

Sílice  ' 

0,0211 

— 

— 

0,9906       1,0000         1,0000 

(1)  Misorina  del  Indostan  (Thomson). 

(2)  1(3)  Carbonatos  puros,  como  los  que  se  preparan  en  el  laboratorio 
(Berthier). 

Cabbonato  de  zinc  cobbizo.  Bottger  encontró  en  unos  minerales 
que  provenían  de  los  Altáis,  un  mineral  verde,  trasluciente,  blando, 
amorfo,  diseminado  en  pequeñas  masas  o  granos,  1  que  tenia 
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Protóxido  de  cobre  0,2819 

Oxido  de  zinc  0^4584 

Acido  carbónico  0,1606 

Agua  ^  0,0995. 

Se  encuentran  también  algunas  veces  en  los  minerales  de  cobre  en 
Chile,  unas  masas  terrosas,  verdes  de  un  verde  claro,  que  tira  a  azul,  i 
parecen  ser  mezclas  de  carbonato  de  cobre  i  de  calamina. 

VANADATO    DE    COBRE. 

Yolbort  anunció  haber  encontrado  en  las  minas  de  Busia  un  vanada- 
to  de  cobre,  compuesto  de  unos  pequeños  cristales  de  forma  indetermi- 
nable hojosos,  hojas  rayadas,  agrupadas  en  masas  globulosas  de  color 
verde  aceituna  amarillento,  i  cuyos  fragmentos  pequeños  eran  traslu- 
cientes o  trasparentes,  de  color  amarillo  verdoso  pálido.  Ps.  3,55 ;  blan- 
do, se  deshace  en  loa  dedos.  Un  vanadato  doble  de  cobre  i  de  plomo  ha- 
llado en  Chile  se  describirá  entre  los  minerales  pertenecientes  a  la  familia 
de  jdomo. 

Las  otras  especies  de  esta  familia  son : 

Los  sulfuras  dobles  de  cobre  i  de  plata  (v«  plata); 

La  eucairita  (v.  plata) ; 

La  caleolita  (v.  urano) ;  la  blenda  cobriza  (v.  zinc). 

La  voquelinia,  el  vanadato,  el  sulfato  i  el  sulfuro  doble  de  plomo  i  cobre 
(v.  plomo). 

FAMILIA  13.  ANTIMONIO, 

Los  minerales  de  antimonio  no  se  encuentran  sino  en  vetas  en  medio 
de  los  terrenos  antiguos :  se  hallan  diseminados  i  mui  rara  vez  en  masas 
considerables  i  abundantes.  Al  soplete  en  un  tubo  abierto,  producen  un 
humo  blanco,  que  se  deposita  en^la  parte  superior  del  tubo ;  i  calentan- 
do este  sublimado,  pasa  de  un  lugar  del  tubo  a  otro  sin  fundirse,  i  sin 
formar  gotas,  como  lo  hace  el  sublimado  blanco  de  óxido  de  teluro. 
Sobre  carbón  en  la  llama  reduciente,  los  mas  producen  un  grano  metá- 
lico agrio,  quebradizo.  L<^s  mas  minerales  de  esta  familia  contienen 
plata,  siendo  el  antimonio  uno  de  los  compañeros  mas  constantes  de  este 
metal. 
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ANTItfONIO  NATIVO. 


En  masas^  diaexaiiiado,  arinonado.  Color  blanco  de  esteno  resplande- 
oíeate  o  loBtroso^  lustre  metálico.  Eatruetnra  hojosa  plana  de  tres  era-  .  . 
cextoft  paraldios  a  las  caras  de  un  romboedro  de  117^  15'^  i  uno  mas  per- 
fecto perpendicular  al  eje  del  mismo  romboedro.  Blando,  poco  dócil, 
peco  resistente.  Fs,  6,70.  D.  2,5  a  3. 

Soluble  en  el  ácido  muriático  en  ebulición,  i  su  disolución  da  un  pre- 
dpitado  blanco  con  el  agua. 

Cuando  puro,  exhala  al  soplete  sobre  carbón,  un  humo  picante  de 
olor  distinto  del  de  arsénico,  i  se  funde,  cubriéndose  el  botón  de  una  sus- 
tancia reticular  cristalina.  En  el  matraz,  se  sublima,  aun  cuando  se 
aumente  el  calor  hasta  que  se  funda  el  vidrio. 

Cuando  contiene  arsénico,  tiene  una  estructura  testácea  i  fractura 
granuda  i  hojosa  iniq>erfecta;  su  lustre  se  empaña  con  el  aire.  Al  soplete 
ei9i  el  matraz,  se  forma  un  sublimado  de  arsénico ;  i  el  tesiduo  sobre  cabon 
despide  díOT  de  aja  El  antimonio  arsenical  es  mas  duro  i  menos  denso 
que  el  antimonio  puro.  D.  3,5.  Ps.  6,1. 

No  es  abundante  en  la  naturaleza :  sin  embargo,  se  encuentra  en 
muchas  localidades,  particularmente  en  las  minas  de  plata  del  anti- 
guo contipnente,  i  en  Méjico,  en  las  de  San-Juan,  Huetamo,  Cuencamé, 
etc.  Se  ha  ^hallado  en  cantidad  considerable  en  Chile,  en  una  yeta  de 
¡data  en  las  minas  del  Carrizo  (departamento  del  Huasco),'dÍ8eminado  en 
pequeños  granos  de  formas  irregulares,  i  en  hojillas  mui  parecidas  a  las  de 
la  galena,  de  la  cual  se  distinguen  por  su  color  blanco  de  estaño,  muoho 
mas  olfliro  que  el  de  la  galena.  También  testáceo  en  el  Huasco. 

Sus  compañeros  mas  constantes  son  la  plata  nativa,  el  rosicler,  el  an- 
timonio gris»  el  cobre  gris  platoso,  etc.  Sus  criaderos  son  el  carbonato  de 
cal,  el  espato'pesadó^  etc. 

ANTIUONIO  BLAJTOO  {óxido  de  dniimanio). 

Ed  mui  escaflo.  Se  halla  cristalizado  ya  en  láminas  cuadrangulares, 
ya  en  cubos,  ya  en  agujas.  Color  blanco,  que  tira  a  amarillo  i  rojo  i  a 
gris  ceniciento.  Lustre  de  nácar,  trasluciente,  mui  blando.  Ps. 5,5(16.  Al 
soplete,  se  funde  fácilmente,  i  se  volatiliza.  Se  disuelve  con  facilidad  en 
el  ácido  muriático,  i  la  disolución  precipita  en  rojo  encamado  por  el 
hidrójeno  sulfurado. 

Acompaña  porjoi^omuii  otros  minemles  de  aatimonio. 
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ACIDO  ANTIMONIOSO. 

Se  encuentra  a  veces  con  el  sálfuro  de  antimonio ;  i  parece  qne  eeiá 
í^iempre  combinado  con  óxido  de  hierro  u  óxido  de  plomo.  Al  soplete 
en  el  matraz,  da  agaasin  fundirse:  sobre  carbón,  produce  un  poco  de 
sublimado  de  antimonio ;  pero  no  se  reduce  sino  mediante  la  sosa. 

Berthier  ha  encontrado  en  los  minerales  de  plata  de  Méjico,  en  par* 
tic^lar  en  los  de  j^Zo^a  verde  de  Catorce,  una  sustancia  amarilla,  compac* 
ta,  mate,  blanda^  diseminada  en  medio  del  carbonato  de  cal,  acompañada 
con  sulfuro  de  plata  i  otros  minerales^cobrizos,  cuja  sustancia  ha  recono- 
cido ser  antiinoniato  o  antimonito  de  plomo, 

'. 
ANTIMONIO  QTíis  (sulfuro  de  antimonio). 

En  masas,  diseminado  i  cri^lizado  en  agujas  i  cristales,  que  derivan 
de  un  prisma  recto  rombal  de  88°  31'  i  91**  30'.  Forma  habitual,  es  un 
prisma  rombal  riiodlficado  i  terminado  de  diversos  modos.  Cristales  lar- 
gos, mediaáos  i  pequeños,  alrevesados  o  agrupados  en  ramilletes,  aveces 
encorvados;  rayados  a  lo  largo;  las  caras  de  apuntamientos,  lisas. 
Color  gris  de  plomo  común,  que  suele  estar  tomado  de  los  colores  del 
arco  iris  i  del  hierro  pavonado.  Lustre  metálico.  Por  fuera,l]fl8troso  o 
resplandeciente ;  por  dentro,  espejado  i  resplandeciente  a  poco  lustroso. 
Estructura  {estriada,  ancha  i  angosta,  recta  i  diverjente.  Cruceros  fáciles 
i  perfectos,  paralelos  al  eje,  i  que  forman  entre  sí  ángulos  casi  rectos ;  las 
caras  de  los  cruceros  mui  lustrosas.  Fractura  trasversal,  concoidea,  pe- 
queña i  desigual  de  grano  grueso.  Blando  de  1,5  a2 ;  dócil,  quebradizo. 
Ps-  4,62. 

Es  fusible  en  la  Uuna  de  una  vela.  Al  soplete  en  el  tubo  abierto,  da 
mucho  humo  blanco,  i  despide  olor  de  azufre  quemado.  Sobre  carbón, 
se  absorbe  mui  pronto,  i  se  cubre  de  una  masa  negra  de  lustre  de  vidrio : 
después  de  algún  soplo,  asoman  globulitos  metálicos;  con  el  soplo 
prolongado,  todo  se  volatilisa  i  esto  lo  hace  distinguir  de  otros  polisúl- 
furos  ferrujinosos  o  plomizos  que  dejan  siempre  un  residuo. 

Es  atacable  por  el  ácido  muriático  concentrado,  mediante  el  calor,  con 
desarrollo  de  hidrójeno  sulfurado  sin  depósito  de  azufre.^  Consta  de 

Antimonio    0,7277 

Azufre  0,2723        Sb*  S^ 

Contiene  también  frecuentemente  oro  i  a  veces  plata. 
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Los  naturalistas  alemanes  distinguen  en  esta  especie  las  varieda- 
des siguientes : 

1.  Antimonio  gris  estriado,  que  es  el  que  acabamos  de  describir ; 

2.  Antimonio  gris  hojoso,  estructura  plana  de  simple  crucero,  algo 
mas  duro  que»  el  anterior ; 

3.  Antimonio  gris  compacto,  de  grano  fino ; 

4.  Antimonio  gris  capilar,  en  cristales  capilares,  que  forman  una  es- 
pecie de  lana  o  pelusa,  o  mui  entretejidos  i  tupidos,  imitando  un  fieltro. 

Se  cria  en  vetas  en  los  terrenos  primitivos  i  de  transición.  Su  compa- 
ñero es  el  cuarzo  i  también  el  espato  pesado,  el  calizo,  etc. 

En  Méjico,  en  Mazapil,  Zimapan,  Tasco  i  en  el  Mineral  del  Oro  junto 
a  Tlalpujagua,  en  Talpan,  en  Hostotipaquillo  i  en  las  minas  de  Animas 
i  Soledad  en  la  jurisdicción  de  San-Juan-Huetamo.  En  Chile,  con  el 
rejalgar,  estrellado,  en  Pampa-Larga. 

Sirve  para  la  extracción  del  antimonio,  que  se  usa  principalmente 
en  la  fabricación  de  los  caracteres  de  imprenta. 

ANTIMONIO  ROJO. 

Por  lo  común,  en  pequeños  cristales  capilares,  agrupados  en  ramille- 
tes o  en  fibras  mui  sutiles.  Forma  primitiva,  prisma  rombal  oblicuo. 
Color  rojo  de  cereza,  a  veces  un  poco  tomado  de  los  colores  del  hierro 
pavonado.  Lustroso.  Estructura  fibrosa.  Opaco  o  trasluciente  en  los  bor- 
des ;  mui  blando.  Ps,  4,5  a  4,6. 

Al  soplete,  se  porta  copo  el  sulfuro.  Consta,  según  Rose,  de 

Oxido  de  antimonio     0,3014     1  átomo. 
Sulfuro  de  antimonio  0.6986     2  átomos. 

Es  escaso.  Solo  se  encuentra  con  el  antimonio  gris,  de  cuya  descom- 
posición proviene.  Se  halló  en  las  minas  de  plata  de  Pajonales  en  Chile. 

SULFUROS  DOBLES    Dfi  ANTIMONIO  I  DE  HIERRO. 

{Ilaidingeria,  Bertieria  R). 

El  sulfuro  de  antimonio  (antimonio  gris)  se  halla  en  tres  distintas  pro- 
porciones combinado  con  el  sulfuro  d%  hierro. 

Estos  minerales,  según  lierthier,  se  hallan  en  masas  cristalinas  i  ho- 
josas. Su  color  es  gris  de  hierro,  de  poco  lustre  i  muchas  veces  tomado 

19 
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de  los  colores  del  arco  iris  en  la  superficie.  El  ácido  muriático  disuelve 
estos  minerales  fácilmente,  aun  a  frió,  con  desarrollo  de  hidrójeno  sul- 
furado i  sin  depósito  de  azufre.  Se  encuentran  casi  siempre  mezclados 
con  cuarzo,  pirita,  carbonato  de  cal  i  de  hierro,  en  vetas  que  producen 
principalmente  antimonio  gris.  Las  tres  especies  constan,  según  Ber- 
thier,  de  . 

de  Chazelles.    de  Anglar.  de  Martouret. 

Sulfuro  de  antimonio  0,732  0,806  0,843 

Protosúlíuro  de  hierro         0,268  0,194  0,157  - 

Las  otras  espacies  de  esta  familia  son : 

Las  galenas  antimoniales  i  süJfuros  dohhs  de  plomo  i  antimonio^  (v. 
plomo) ; 

El  cobre  gris  (v.  cobre); 

El  niqítel  antimonial  (v.  niquel) ;   ' 

La  plata  antimonial,  el  rosicler,  la  plata  gris  (v.  plata). 

FAMILIA  14.  ARSÉNICO. 

Caracteres  comunes.  Todos  los  minerales  de  esta  familia  despiden  al 
soplete  sobre  carbón  un  humo  blanco  con  mucho  olor  de  ajo.  Se  hallan 
en  vetas  en  medio  de  los  terrenos  primitivos,  de  transición  i  algunos 
segundarios,  como  también  en  las  inmediaciones  de  los  volcanes  en  los 
terrenos  modernos. 

^        ARSÉNICO     NATIVO. 

En  masas,  diseminado,  testáceo,  ariñonado,  con  impresiones  globosas, 
cariado,  escoriáceo.  Color  gris  de  plomo  blanquecino  en  la  fractura 
fresca ;  pero,  luego  se  pone  mas  gris  i  después  negro.  Lustre  metálico. 
Estructura  granuda  de  grano  pequeño  i  fino  ;  a  veces  pasa  a  estriada  u 
hojosa  imperfecta.  Partes  separadas,  las  mas  veces  testáceas  gruesas 
o  delgadas,  encorvadas  en  la  dirección  de  la  superficie  ariñonada.  Ras- 
padura lustrosa  de  íustre  metálico.  Di  3,5  ;  poco  dócil :  resistente.  Ps. 
8,308,  cuando  puro.  Arde  con  llama  azul,  i  se  disipa  enteramente. 

Contiene  muchas  veces  algunos  centesimos  de  antimonio  i  de  hierro. 
Acompaña  los  minerales  de  plata,  sobre  todo  los  de  rosicler  claro, 
de  plata  agria  i  nativa,  como  también  los  minerales  de  cobalto,  el  ar* 
seniuro  i  sulfo-arseniuro  de  hieíro. 
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Es  muí  común  en  la  naturaleza,  sobre  todo  en  las  minas  de  plata  i  de 
cobalto.  Se  halla  en  abundancia  en  Chile  en  las  minas  de  San-Felix  i 
Ladrillos  en  Copiapó,  i  en  las  de  Carrizo,  Tunas  i  Agua 'Amarga  en  el 
Huasco-Alto* 

ACIDO    ARSENIOSO. 

Polvoriento,  capilar,  ariñonado,  estalactítico,  en  tablas  i  cristales 
prismáticos  (Filips).  Color  blanco  que  tira  muchas  veces  a  amarillo. 
Estructura  hojosa ;  cruceros  paralelos  a  las  caras  del  octaedrd.  Fractu- 
ra concoidea,  desigual  i  terrosa.  De  semi- trasparente  a  opaco.  Lustre  de 
nácar.  D.  casi  3.  Ps.  3,6  a  3,7. 

Al  soplete  en  un  tubo,  9e  volatiliza ;  i  el  humo  no  tiene  olor.  Es  solu- 
ble en  el  agua  caliente.  Consta  de 

Arsénico         0,7582 
Oxíjeno  0,2418 

Acompaña  a  los  demás  minerales  de  arsénico. 

REJALQAR. 

'  En  masas,  diseminado,  en  pegaduras  i  cristalizado.  Forma  primitiva, 
prisma  oblicuo  simétrico  de  105o30'.  Inclinación  de  la  base  al  eje,  85^59\ 
Forma  habitual,  el  prisma  modificado  en  sus  aristas  i  esquinas.  Doble 
crucero  paralelo  a  las  caras  del  prisma.  Color  rojo  de  aurora  perfecto.  En 
la . superficie,  resplandeciente;  por  dentro,  lustre  de  vidrio.  Fractura 
concoidea  o  desigual.  Trasluciente  u  opaco.  Raspadura  de  color  de  limón, 
casi  naranjada.  Se  raya  con  la  uña.  Poco  dócil,  quebradizo.  Ps«  3,5  a 
3,8.  Se  disipa  al  fuego  enteramente  con  olor  de  ajo  i  de  azufre.  Consta  de 

Azufre        0,3043 
Arsénico      0,6957 

Acompaña  los  minerales  de  arsénico  i  de  plata.  Los  mineros  lo 
equivocan  a  veces  con  el  rosicler  claro,  del  cual  se  distingue  el  rejalgar 
en  un  instante  por  el  color  de  su  raspadura,  que  es  de  un  amarillo  de 
limón,  algo  naranjado.  Se  ha  encontrado  también  en  la  dolomía  en  Sui- 
za i  en  los  cráteres  i  cercanías  de  algunos  volcanes.  Se  usa  en  la  pin- 
tura. 

OR0PIMBNTB. 

Mas  escaso  que  el  anterior.  En  pequeños  ríñones  i  cristalizado  en 
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prismas  rectos  rombales  de  100^  .  Tin  solo  crucero  bien  claro  en  la 
dirección  de  la  mayor  diagonal.  Color  amarillo  de  limón  perfecto.  Por 
dentro,  resplandeciente,  de  lustre  de  diamante  que  se  acerca  a  semi- 
metálico, Estructura  hojosa  perfecta  algo  curva.  Trasluciente  en  los 
bordes,  mui  blando,  perfectamente  dócil,  no  elástico,  quebradizo  i  divi- 
sible en  hojillas  como  el  talco.  Ps.  3,4.  Consta,  según  liaugier,  de 

Azufre         0,3814 

Arsénico      0,6186 
Es  mui  hermoso  en  Tlaxcosotítlan,  jurisdicción  de  Chilapa.  Se  usa 
en  la  pintura. 

FARMACOLITA. 

En  pegaduras,  globosa,  polvorienta,  en  pequeños  ríñones  i  en  cris- 
tales capilares  sutiles  agrupados  en  ramilletes.  Color  blanco  de  nieve 
amarillento.  Por  fuera,  de  poco  lustrosa  a  centellante  de  lustre  de  nácar. 
Estructura  fibrosa,  que  pasa  a  terrosa.  Mui  blanda,  dócil,  quebradiza. 
Ps.  2,4  a  2,6. 

Al  soplete  en  el  matracito,  da  mucha  agua.   Se  disuelve  en  el  ácido 
mtrico  sin  efervescencia.  Consta,  según  Klaprath,  de 
.  Acido^arsénico      0,5054 
Cal  0,2500 

Agua  0,2446 

A  mas  de  esta  especie,  se  han  encontrado  otras  tres. 
,     Hatdingeria,  que  es  blanca,  de  lustre  de  vidrio,  trasparente ;  i  es 
arseniatode  cal  con  14  p.g  de  agua; 

PiCROFARMACOLiTA,  quc  cs  arscuiato  de  cal  i  de  magnesia ;  «, 

RoSELiA,  de  color  rosado,  lustre  de  vidrio,  que  es  arseniato  doble  de 
cal  i  de  cobalto  (v.  cobalto). 

Otras  especies  minerales  en  cuya  composición  entra  el  arsénico : 

Las  piritas  arsenícales  ielarseniuro  de  hierro  (v.  hierro). 

JSl  cobalto  gris  (v.  cobalto) ; 

El  níquel  gris  (v.  niquel) ; 

El  cobre  gris  arsenical,  el  arseniuro  i  el  arseniato  de  cobre  (v.  cobre); 

El  rosicler  claro  (v.  plata). 

t 

FAMILIA  15.  TELURO, 

TELURO  NATIVO. 

Diseminado  i  en  pequeños  cristales,  cuya  forma  primitiva  es  un  rom- 
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boedrOj  i  la  forma  habitual  es  un  prisma  hexaedro  con  esquinas  modifi- 
cadas cada  una  por  un  plano.  Cruceros  paralelos  al  romboedro.  Color 
blanco  de  estaño,  que  se  inclina  a  la  plata.  Lustre  metálico.  Estructura 
hojosa.  Blando.  De  1  a  2.  Poco  dúctil.  Ps.  6,1  a  6,2. 

,  Al  soplete  sobre  carbón,  se  derrite  como  el  plomo,  arde  con  la  llama 
verdosa,  i  se  volatiliza  con  olor  de  rábano;  i  queda  en  el  carbón  una 
pegadura  blanca. 

Consta,  según  Klaproth,  de 

Teluro  0,9255 
Hierro  0,0720 
Oro  0,0025 

Según  Petz,  se  encuentra  el  teluro  perfectamente  puro  sin  otra 
sustancia  mas  que  un  poco  de  oro,  cuja  proporción  no  pasa  de  0,0278. 

El  olor  de  rábano  proviene  del  selenio,  que  suele  acompañar  a  este  mi- 
neral en  proporción  mui  pequeña. 

Es  mui  escaso.  Solo  se  ha  encontrado  en  Transilvania  con  galena, 
blenda,  oro,  etc.,  en  un  terreno  de  esquitas  i  dioritas  porfíricas,  i  tam- 
bién en  Huttington  (Connecticut),.  en  Norte- América. 

♦• 

ACIDO  TELÚRICO. 

Según  Petz,  esta  especie  mineral  se  halla  en  pequeñas  bolas  com- 
puestas de  hilitos  tupidos  i  entretejidos,  de  color  amarillo  que  tira  a 
gris,  i  colocados  en  unas  pequeñas  concavidades  en  medio  del  cuarzo : 
es  sumamente  escaso.  • 

Las  demás  especies  de  esta  familia  son : 

El  oro  gráfico  (v.  oro) ; 

El  teluro  amarillo  (v.  oro); 

El  teluro  hojoso  (v.  oro) ; 

El  hierro  tdural  (v.  hierro) ; 

La  plata  telural  (v.  plata)  ; 

El  bismuto  telural  (v.  bismuto). 

FAMILIA  16.  ESTAÑO. 

OXIDO  DE    ESTAfíO 

En  masas^  diseminado,  de  todos  tamaños  i  cristalizado.  Forma  pri- 
mitiva^  es,  un  octaedro  obtuso  de  base  cuadrada.  Forma  habitual^  es  un 
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prisma  que  proviene  del  trancamien:^o  de  las  cuatro  esquinas  l^terales^ 
i/nuchas  veces  con  otras  caras  segundarías  en  las  aristas  i  las  esquinas 
del  prisma.  Los  jemelos. resultan  comunmente  deque  porciones  iguales 
de  dos  cristales  se  reúnen  por  una  cara  común,  paralela  a  cualquiera  del 
octaedro  primitivo.  Cristales  de  diverso  tamaño ;  superficie  lisa  o  ra- 
yada, i  resplandeciente  o  lustrosa.  Color  pardo  musco,  de  clavo,  de 
pelo,  rojizo  i  cetrino ;  del  gris  amarillento  pasa  al  amarillo  de  Isabel  i  de 
topacio  i  al  rojo  de  jacinto.  De  opaco  a  trasluciente  en  los  bordes :  solo 
el  amarillo  i  el  gris  son  del  fodo  traslucientes  i  aun  trasparentes.  Por 
dentro  de  resplandeciente  a  poco  lustroso ;  lustre  que  tira  al  áe  vidrio 
i  de  cera.  Estructura  de  grano  grueso  pequeño ;  fractura  desigual  que 
pasa  a  concoidea  pequeña  e  imperfecta :  a  veces  hojosa  plana  de  cuá- 
druple crucero  paralelo  a  las  caras  del  prisma  i  a  sus^  diagonales.  D.  6  a 
7:  agrio,  quebradizo.  Ps.  6,7  a  7,1. 

Al  soplete,  es  infusible :  sobre  carbón,  cuando  puro,  se  reduce  sin 
adición,  mediante  un  calor  vivo  i  continuado :  agregando  sosa,  se  hace 
mas  fácil  la  reducción,  menos  cuando  el  mineral  coTitiene  al  miemo 
tiempo  ácido  tantálico.  En  todo  caso,  se  reduce  mui  pronto,  agregando 
un  poco  de  bórax  a  la  sosa.  Con  bórax,  se  disuelve  en  un  vidrio  tras- 
parente, que  se  mantiene  en  el  mismo  estado  después  de  frió,  menos 
cuando  está  mezclado  con  ácido  tantálico.  En  la  sal  fosfórica,  se  disuel- 
ve también  poco  i  lentamente.  No  es  atacable  ni  aun  por  los  ácidos  mas 
fuertes.  Constado 

de  Altemou,  p.  Klaproth.  Guanajaato,  p.  Descostils 

Oxido  de  estaño  0,988  0,960 

,     Peróxido  de  hierro  0,004  0,060 

Cuarzo  0,008  — 

Está  casi  siempre  acompañado  con  volfran,  sulfuro  de  molibdeno  i 
piritas  arsenicales. 

Es  propio  de  los  terrenos  primitivos,  donde  se  cria^  en  vetas  i  en 
cúmulos  (amas),  que  son  partes  demontü.ña3  mui  grandes  atravesadas  en 
todas  direcciones  por  cintas  de  estaño  a  veces  mui  próximas  unas  a 
otras,  de  suerte  que  se  arranca  todo  para  someterlo  al  beneficio.  Se 
halla  también  en  los  pórfidos  i  esquitas  que  forman  la  base  de  los  te- 
rrenos de  transición.  Las  minas  mas  importantes  se  hallan  en  Comwa- 
llis,  en  el  Brasil,  en  Méjico,  en  el  Perú,  en  Malaca  i  en  varias  partes 
de  los  Estados-Unidos  aunque  en  pequeña  cantidad.  Se  funde  para  sa- 
car el  estaño. 

Estaño  de  lavadebo.  Se  considera  como  subespecie  del  anterior : 
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,se  halla  siempre  estalactítico  i  en  piedras  rodadas  de  varios  colores^  que 
alternan  en  zonas  angostas,  concéntricas, ,  ariñonadas.  Estructura  en  fi- 
bras mui  sutiles,  que  pasa  a  compacta  i  astillosa  con  mui  poco  lustre. 

Al  soplete  sobre  carbón,  se  pone  rojo  parduzco ;  i  cuando  está  rusien- 
te, chisporrotea  con  mucha  fuerza. 

SULFURO  DOBLE  DB    COBRE  I  DE  ESTACO  (l?.  cohre). 

A  mas  de  estas  dos  especies,  los  minerales  de  tántalo,  de  titano,  de 
urano  i  (Je  zinc  contienen  con  frecuencia  una  pequeña  cantidad  de  óxi-» 
do  de  estaño.  Sobrero  íicaba  de  encontrarlo  en  la  epidota  manganesífe- 
ra del  Piamonte,  i  en  muchas  otras  variedades  de  fepidota  de  Suecia, 
en  las  cuales  la  proporción  de  este  óxido  llega  a  veces  hasta  1  p.g. 

FAMILIA  17.  ZING  I  CADMIO. 

ZINC  OXIDADO  ROJO   {ziTicite  Haid). 

En  granoá  amorfos,  diseminados  en  la  matriz ;  en  masas  hojosas  cris* 
talizado  en  prismas  hexágonos  regulares :  crucero  paralelo  a  la  base 
perfecta.  Color  rojo  naranjado,  que  se  acerca  al  rojo  de  sangre ;  su  ras- 
padura, de  un  rosado  subido  naranjado.  Estrutura  hojosa  en  un  sentido; 
fractura  trasversal,  concoidea  imperfecta  con  mucho  lustre  de  vidrio. 
Fragmentos  pequeños  traslucientes.  Se  raya  con  el  acero ;  mui  frájil.  Ps 
5,432.  D.  4  a  4,5. 

Al  soplete  sin  adición,  infusible.  Parece  pardo  cuando  cuente ;  pero, 
luego  vuelve  a  tomar  su  color.  En  la  llama  de  reducción,  se  cubre  el 
carbón  con  humo  de  zíqc.  Con  bórax,  produce  un  color  violado.  Se  di- 
suelve mui  fácilmente  a  frió  i  sin  efervescencia  en  los  ácidos,  aun  en  el 
vinagre.  Consta  de 

(1)  (2) 

Oxido  de  zinc  0,88  0,962 

-^  de  manganesa  0,12  0,37 

(1)  Por  Berthier,  (2)  por  Whitney. 

El  color  de  este  mineral  se'  debe  según  toda  probabilidad  a  la  presen- 
cia del  óxido  de  manganesa.  Mn*  O3  . 

Se  supone  que  la  manganesa  está  al  estado  de  sesquióxido. 

Se  llalla  en  Nueva-Jersey  (Xorté- América),  junto  con  la  Frankli- 
nia,  ete. 
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ESPINELA    zincífera. 

{Áluminato  de  zinc  i  de  hierro, — Gahnit. — Automolita  R) 

Cristalizada  solo  en  octaedros  regulares  i  en  sus  segmentos  sencillos^ 
o  formando  jemelos  como  en  la  espinela.  Color  azul  de  patos  puerco, 
que  se  acerca  mucho  a  verde  montaña.  Estruc£ura  hojosa  de  cuadriplé 
crucero  paralelo  a  las  caras  del  octaedro.  Fractura  principal  lustrosa^ 
trasversal,  concoidea,  de  poco  lustre.  Opaca  o  poco  trasluciente  en  loa 
bordes.  D.  7,5.  Ps.  4,2  a  4,4. 

Al  soplete,  infusible  e  irreductible.  No  se  disuelve  sino  difícilmente 
en  el  bórax  i  en  la  sal  fosfórica.  Consta,  según  Abich,  de 


de  Sueda 

de  América 

Alumina 

0,5514 

0,5709 

Magnesia 

0,0525  ' 

0,0222 

Protóxido  de  hierro 

0,0585 

0,0455 

Oxido  de  zinc 

0,3002 

t),3480 

Sílice 

0,0384 

0,0122 

Su  fórmula  de  composición,  análoga  a  la  de  muchos  otros  mi  nerales 
que  cristalizan  en  forma  de  octaedros  regulares,  es 

(Zn.  Mg)-*- Al. 

Está  embutida  en  pizarra  talcosa  con  galena  i  blenda  en  Suecia,  i  en 
la  Nueva*  Jersey  con  espato  calizo,  cuarzo  i  piróxena. 

BLENDA. 

En  masas,  diseminada  i  en  cristales,  cuya  forma  primitiva  es  un  oc- 
taedro regular,  i  las  formas  habituales  un  tetraedro,  un  octaedro  i  un 
dodecaedro  romboidal.  Los  cristales  por  lo  común  agrupados  i  cargados 
de  una  multitud  de  caritas  segundarias,  prevaleciendo  las  mas  veces  la 
forma  del  dodecaedro.  Los  jemelos  son  segmentos  de  octaedros  o  dode- 
caedros. Las  caras  lisas  resplandecientes  o  rayadas.  Color  verde  espárra- 
go i  aceite,  amarillo  de  cera,  de  limón,  melado,  naranjado  de  aurora  i 
de  jacinto  hasta  pardo  rojizo  claro.  Blanca  de  Nueva- Jersey,  cuando 
pura.  Por  dentro,  de  resplandeciente  a  lustrosa  de  lustre  de  diamante. 
Estructura  hojosa  de  séxtuplo  crucero;  también  granuda,  a  veces  estría- 
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da  i  fibrosa.  De  trasluciente  a  trasparente  i  opaca :  refracción  simple. 
D.  de  3^5  a4:  agria,  quebradiza.  Ps.  3,8  a  4;  fosforescente. 

Al  soplete,  a  veces  chisporrotea  mucho.  Es  infusible:  solo  se  redon- 
dea algo  en  los  bordes.  Sobre  carbón,  calentada  fuertemente  en  la  llama 
exterior,  despide  olor  de  ácido  sulfuroso,  el  carbón  se  cubre  de  polvo 
blanco.  Con  la  sosa  sobre  carbón,  se  reduce,  i  el  zinc  arde.  El  ácido  mu- 
riático  concentrado  la  disuelve  en  parte  i  con  mucha  dificultad,  con  de- 
sarrollo de  hidrójeno  sulfurado.  Consta%de 

(1)  (2)     . 

p.  Berthier        p.  Bechi  pura : 

Zinc  0,630  0,675 

Hierro  0,020    ,         — 

Azufre  0,350    Zn.    0,322 

Blenda  cadmifeba.  La  blenda  contiene  mui  amenudo  cadmio  en 
proporción  que  rara  vez  pasa  de  3  por  ciento.  No  es  posible  reconocer  la 
presencia  de  este  metal  con  seguridad,  por  los  caracteres  exteriores  de  la 
blenda. 

La  blenda  es  un  mineral  bastante  común  en  la  naturaleza ;  i  se  halla 
acompañando  varios  otros  sulfures  i  también  arseniuros,  particularmen- 
te la  galena  platosa  o  aurífera,  el  cobre  gris,  la  pirita  amarilla,  la  pirita 
arsenical  el  arseniuro  de  hierro,  etc.  Se  halla  en  vetas  i  mantos  en  to- 
dos los  terrenos  hasta  la  época  tepciaria,  principalmente  en  las  minas  de 
plata  de  Méjico,  del  Perú  i  de  Chile. 

No  tiene  casi  ningún  uso  en  las  artes ;  i  por  sí  sola  mui  rara  vez  con- 
tiene una  proporción  notable  de  plata. 

MARMATiTA   {blenda  negra). 

Negra,  negra  agrisada,  lustre  semi-metálico  a  metálico.  Por  lo  común 
amorfa,  en  masas  irregulares  hojosas ;  mui  rara  vez  cristalizada.  La  de  la 
mina  del  Chivato  cerca  de  Talca  en  Chile,  a  veces  con  indicio  de  cristali- 
zación, tiene  color  gris  de  hierro  que  pasa  a  gris  de  plomo,  con  lustre  me- 
tálico, parecida  a  la  galena  con  la  cual  se  halla  asociada.  La  del  Toro  en 
Andacollo,  de  un  gris  algo  parduzco;  estructura  hojosa  imperfecta;  frac- 
tura plana ;  acompañada  por  la  pirita ;  la  de  la  Leona,  en  Bancagua, 
como  la  demarmato  (en  Popayan),  negra,  lustre  semi-metálico. 

Soluble  con  facilidad  en  el  ácido  muriático,  con  desarrollo  de  hidró- 
jeno sulfurado,  i  sin  depósito  de  azufre. 

Acompaña  los  minerales  dq  oro  en  todas  las  minas  de  la  parte  litoral 
de  Chile ;  Bousssingault  las  descubrió  en  las  de  oro  de  la  Nueva-Gra- 

20  ' 
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nada«  Hallóse  también  en  Pzibram^  en  Toscana^  etc.  La  de  Christiania^ 
fibrosa. 

Su  composición  es  variable. 

(1)  (2)                 (3) 

Zinc                          43,0  41,8              54,5 

Hierro                      15,7  13,3                7,5 

Azufre                     28,6  27,8              33.6 

Pirita                        1,7  4,6    .plomo    1,9 

Materias  estrañas      8,0  10,7                — 

(1)  i  (2)  De  Salto,  cerca  de  Marmato,  por  Bouss'singault :  bu  com- 
posición corresponde  a 

(1)         (2) 
Sulfuro  de  zinc  77,5       76,8 

,      ,  Protosúlfuro  de  hierro        22,3      23,2 
cuya  fórmula  seria  SZ+F 

(3)  De  la  mina  del  Chivato,  cerca  de  Talca :  *  contiene  seis  átomos 
de  sulfuro  de  zinc  por  uno  de  protosúlfuro  de  hierro :  es  de  lustre  metáli- 
co color  parecido  a  la  galena. 

Una  blenda  negra  de  la  Leona,  cerca  de  Eancagua,  blenda  que  sirve 
de  indicio  de  la  presencia  de  oro  para  los  mineros;  contiene 
Protosúlfuro  de  zinc  89,7 

—    de  hierro     ,  ,  10,3     * 

es  decir  como  8  átomos  de  Z  por  uno  de  F. 

Blenda  negba  oobbiza.  En  el  mismo  distrito  mineral  de  Bancagua, 
donde  se  halla  esta  última  especie  de  marmatita,  se  estrae  de  la  mina  de 
oro  del  Abogado  una  blenda  negra,  aurífera  en  partes  algo  azuleja,  de  lus- 
tre semi-metálico,  estructura  hojosa  perfecta  de  hoja  ancha,  cruceros  al- 
go' irregulares  que  parecen  conducir  al  cubo  u  octaedro.  Entre  las  ho- 
jas i  en  la  superficie  se  ven  manchas  verdosas  de  malaquita  que  se  separan 
fácilmente  por  medio  del  ácido  acético.  Al  soplete,  chisporrotea  i  es  in- 
fusible :  soluble  en  el  ácido  chlorhídrico.  Contiene  subsúlfuro  de  cobre 
en  proporciones  mui  variables.  Así  el  análisis  hecho  en  el  laboratorio 
del  Instituto  de  Santiago,  de  tres  muestras  homoj  éneas,  ha  dado 


-0) 

(2) 

(3) 

Zinc 

64,8 

52,9    ' 

33,7 

Cobre 

0,3 

10,1 

31,9 

Hierro 

0,2 

2,4 

2,0 

Azufre 

33,5 

35,2 

24,2 

Criadero 

1,5 

— ; 

5,3 
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En  la  última  se  veian  hojillas  de  cobre  metálico  interpuestas  entxe 
las  de  la  blenda  que  era  de  color  negro,  lustre  semi-metálico,  estructu- 
ra hojosa  perfecta,  de  hoja  lustrosa  semi-metálica.  Dando  al  cobre  el  so- 
brante del  azufre  que  queda  del  sulfuro  de  zinc  i  de  hierro,  queda 
compuesta  la  blenda  de 

Sulfuro  de  zinc  60,6  ZS 

Subsúlfuro  de  cobre  19,9  Cu^^  S 

Sulfuro  de  hierro  2,7  FeS 

Cobre  metálico  18,8 

VITRIOLO  BLANCO. 

Color  blanco  que  ee  inclina  a  rojo  de  albérchigo  i  violado  bajo.  Cris- 
taliza en  prisma»  rombalea  de  90<*  42^  De  trasparente  a  trasluciente. 
Blando  de  1  a  2.  Sabor  astrinjente  nauseabundo  metálico ;  soluble  en 
el  agua.  Es  escaso ;  i  se  cree  que  resulta  de  la  descomposición  de  otros 
metales.  Consta,  según  Micherlich,  de 

Oxido  de  zinc  0,2767 
Acido  sulfürico  0,2753 
Agua  0,4476 

SILICATO    DE  ZINC  ANHIDBO. 

Cristaliza  en  prismas  hexágonos  regulares,  terminados  por  unos  bíse- 
les. Color  blanco  amarillento  o  rojizo.  Ps.  3,89  a  4,00. 
Se  encuentra  en  la  Nueva- Jersey  con  la  franklinia. 

CALAMINA  ELÉCTRICA  {siUcato  de  zinc  hidratado). 

En  masas  concrecionadas,  ¿.brosas,  hojosas.  Diseminada,  en  pegadu- 
ras, en  pequeños  riñones  i  racimos,  por  lo  común  cristalizada  en  formas 
qu3  derivan  de  un  prisma  recto  rombal  de  103**  56'.  Forma  habitual, 
prisma  de  seis  caras  con  modificaciones  en  las  esquinas  verticales  agu- 
das, lo  que  le  da  aspecto  de  una  tabla  mui  delgada,  se  vé  falta  de  sime- 
tría en  ias  caras  terminales,  de  manera  que  existiendo  en  una  estremi- 
dad  la  base,  aparece  en  la  otra  un  bisel ;  o  bien  terminado  en  la  una  el 
cristal  por  dos  caras  se  ven  en  la  otra  cuatro.  Cristales  agrupados  en 
abanicos,  en  bolas  i  racimos.  Color  blanco  verdoso^  agrisado  i  amariUen* 
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to.  Lustre  de  vidrio,  que  tira  también  a  nácar  i  diamante.  Estructura  ho- 
josa, estriada  o  compacta.  Cruceros  paralelos  a  las  caras  del  prisma.  Frac- 
tura desigual.  Seiui-trasparente  a  trasluciente  en  los  bordes  u  opaca. 
D.  4,5  a  5.  Ps.  3,379.  Frotada  en  la  oscuridad,  se  pone  fosforescente.  Se 
electriza  por  el  calor,  i  conserva  muchas  horas  su  electricidad. 

Al  soplete,  es  infusible,  irreductible,  chisporrotea  algo,  se  pone  lecho- 
sa. Con  sal  fosfórica,  se  disuelve  en  vidrio  claro,  que  se  pone  turbio  al 
enfriarse. .  Con  disolución  de  cobalto,  se  vuelve  con  poco  fuego,  verde, 
i  con  muclio  fuego,  de  color  azul  elaro  hermoso.  Es  atacable  por  loa 
ácidos  activos ;  i  dejaren  ellos  un  residuo  jelatinoso  de  sílice;  Compo- 
sición : 


(1) 

(2) 

Oxidd'  de  zinc 

0,664 

64,5 

Sílice 

0,262 

25,5 

Agua 

0,074 

10,0 

(1)  Silicato  hidratado  de  Limburg,  Berzelio.  2ZnS-hAq. 

(2)  De  Brisgau,  por  Berthier 

Se  halla  casi  siempre  con  el  carbonato  de  zinc ;  i  esta  mezcla  de  dos 
minerales  se  llama  comunmente  calamina.  Se  encuentra  mui  amenudo 
en  las  minas  de  plomo  i  de  cobre ;    pero  también  constituye  depó- 
sitos considerables  en  medio  de  capas  calizas  del  terreno  carbonífero 
i  otros  terrenos  segundarios. 

Siendo  el  silicato  de  zinc  irreductible  por  el  carbón,  se  pierde  en  el 
beneficio  de  los  minerales  de  zinc ;  i  por  esto  la  calamina  eléctrica  se 
considera  como  parte  estéril  de  los  minerales. 

wiLLKMiA  {silicato  de  zinc  anhidro). 

Concrecionado,  en  masas  i  cristalizado  en  prismas  hexágonas  termi- 
nados por  un  romboedro  obtuso ;  las  caras  del  prisma  lustrosas.  Cristales 
pequeños,  a  veces  sin  color,  trasparentes,  por  lo  común  amarillentos  i 
aun  rojos  parduzcos.  Raya  el  vidrio.  Ps.  4,2.  Xo  da  agua  en  el  matra- 
cito ;  en  dijestion  con  el  ácido  clorhídrico  se  pone  jelatinoso.  Consta, 
según  Lévy,  de  . 

Süice  27,5 

Oxido  de  zinc  68,4 

Oxido  de  hierro  0,7     ZnSi 

Se  halla  mui  abundante  enMoresnet,  en  Béljica. 
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CALAMINA  ZnC* 

En  masaSj  ariñonada,  estalactítica^  en  costras  i  cristales  impropios^ 
i  cristalizada  en  formas  que  derivan  de  un  romboedro  de  107^  40'^  an&- 
logas  con  las  de  espato  calizo^  pero  las  caras  las  mas  veces  encorvadas : 
cristales  pequeños,  lustrosos.  Color  blanco  amarillento  i  agrisado ;  lus- 
tre de  vidrio;  trasluciente.  Estructura  hojosa  de  triple  crucero  paralelo 
a  las  caras  del  romboedro,  i  jeneralmente  curvo.  Fractura  trasversal, 
desigual  i  concoidea  imperfecta.  D.  4,5.  Ps.  4,442. 

Al  soplete  sobre  carbón,  se  reduce,  arde  con  una  luz  viva;  i  queda 
al  rededor  una  pegadura  blanca.  Si  la  calamina  contiene  cadmio,  se 
pega  al  carbón  al  rededor  de  la  prueba  un  anillo  amarillo  oscuro  a 
rojo. 

Es  soluble  en  los  ácidos  con  efervescencia,  i  también  en  el  amoniaco. 
Consta,  según  Berth^er,  de 

Oxido  de  zinc         ,  0,646 
Acido  carbónico         0^354 

I  muchas  veces  se  halla  mezclada  con  carbonates  de  hierro,  de  man- 
gan esa,  de  cal  i  de  plomo,  formando  masas  terrosas  de  colores  variados^ 
amarillentos  i  parduzcos  de  todo  grado,  apagador.  Las  minas  abundan- 
tes son  las  de  Béljica  i  de  Polonia;  pero  también  se  halla  en  abundan- 
cia en  varias  minas  de  plomo,  de  platc^  i  de  cobre  en  América.  Sirve  para 
estraer  el  zinc.  En  Chile  las  calaminas  entran  en  la  composicicion  de 
los  criaderos  de  plata,  particularmente  de  la  plata  cornea  de  Chañarcillo, 
donde  se  hallan  mezcladas  con  carbonates  de  cal,  de  hierro  de  mangane- 
sa  arcillosos. 

UIDRO-CARBONATO     DE  Z[NQ    (ctncbluthej. 

Ba  escaso,  blanco,  agrisado  o  amarillento,  mate^  terroso,  opaco »  muí 
blando,  i  se  pega  a  la  lengua.  Sumerjido  en  el  agua,  absorbe  mas  del 
tercio  de  su  peso.  Ps.  3,59.  Es  mas  soluble  en  los  ácidos  que  la  anterior, 
i  da  agua  en  el  matracito.  % 

Consta,  según  Ber^elio,  de 

Oxido  de  zinc  0,7285 
Acido  carbónico  0,1494 
Agua  0,1221 

Acompaña  el  carbonato  1,0000 
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GRBENOQUIA  O   SULFURO     DE   CADMIO. 

El  cadmio  es  el  compañero  mas  constante  del  zino^  i  no  se  habia  en- 
contrado hasta  ahora  sino  en  pequeña  cantidad  en  las  blendas^  al  estado 
de  sulfuro^  o  bien  en  las  calaminas^  al  estado  de  carbonato.  Las  blendas 
de  Hungría  i  de  Bohemia  mas  ricas  en  este  metal  apenas  tienen  2  a  3 
p.  %  de  sulfuro  de  cadmio.. 

Greenock  acaba  de  encontrar  en  una  roca  poffírica  en  Inglaterra  el 
sulfuro  de  cadmio  enteramente  separado  de  su  compañero  el  sulfuro  de 
zinc.  Este  mineral  cristaliza  en  prismas  de  seis  caras  terminados  por 
pirámides  de  seis  caras:  cristales  pequeños^  lustrosos^  de  color  amarillo 
melado^  que  pasa  a  anaranjado ;  lustre  de  cera^  que  se  acerca  al  de  dia- 
mante. Es  trasluciente,  duro.  Ps.  4,8.  Al  soplete,  chisporrotea,  i  se 
pone  rojo;  pero  al  enfriarse,  vuelve  a  tomar  su  color  amarillo.  Redu- 
cido a  polvo,  se  disuelve  con  facilidad  en  el  ácido  muriático,'  con  desarro- 
llo de  hidrójeno  sulfurado.  Consta,  según  Jameson  i  Connel,  de 


Cadmio     0,7759  7        •  i*  •    j    i.« 
Azufre      0,2241 }  ^^^  '°^^^  ^^  ^^™- 


Los  minerales  que  lo  acompañan,  son  el  felspato,  el  espato  calizo,  la 
clorita  i  la  prenia. 

A  mas  de  las  citadas  especies,  el  zinc  se  hallat  casi  en  todas  las  espe- 
cies de  cobre  gris  i  en  muchos  otros  súlfurps,  sülfo-arseniuros  i  sulfo- 
antímí»niuros  múltiplos,  como  también  en  la  especie  descrita  entre  los 
minerales  de  hierro /ranA/i«ía  (v.  hierro). 

SELENIURO  DE  ZINC. 

Del  Bio  descubrió  este  mineral  en  Méjico,  en  el  distrito  de  minas  del 
Doctor.  Es  de  color  gris,  lustre  metálico,  estructura  granuda  ;  su  Ps. 
6,6y  dui^za  comparable  a  la  de  la  blenda.  Al  soplete^  arde  con  una  llama 
violada  i  exhala  olor  debido  al  selenio.  En  un  tubo  se  sublima  selenio, 
mercurio,  i  algo  de  azufre.  Consta,  según  del  Bio,  de 


Selenio 

49 

Azufre 

1,5 

Zinc 

24 

Mercurio 

19 

Cal 

6 

Hállase  en  masas  amorfas  con  los  minerales  de  plata. 
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FAMILIA  18.  BISMUTO. 

BISMUTO     NATIVO. 

Bara  vez  en  masaa^  diseminado,  en  hojillas^con  la  superficie  rayada; 
en  plumas,  denticular,^  reticular  i  cristalizado  en  tetraedros,  octaedros 
i  cubos.  Cristales  pequeños,  lustrosos.  Color  blanco  de  plata  algo  rojizo: 
toma  al  aire  colores  de  pecho  de  paloma  i  de  hierro  pavonado.  Lustre 
metálico.  Estructura  hojosa  plana  i  perfecta,  de  cuádruple  crucero, 
que  produce  octaedros.  Dócil  i  pasa  a  dúctil.  Poco  resistente.  D.  1  a  2. 
Ps.  9,737. 

Al  soplete  en  el  matracito,  no  se  sublima.  En  el  tubo  abierto,  no 
humea  si  no  está  junto  con  el  azufre.  El  metal  se  cubre  de  óxido  pardo 
que,  al  enfriarse,  se  pone  amarillo :  corroe  el  vidrio ;  i  a  un  fuego  fuerte 
en  la  hojillade  platina,  la  taladra.  Es  mui  fusible. 

Contiene  casi  siempre  un  poco  de  plata  i  de  arsénico. 

El  que  se  halla  en  las  minas  de  San- Antonio  en  Copiapó,  pare- 
ce formar  una  aleación  nativa  de  plata  con  14  a  15  por  ciento  de 
bismuto. 

OXIDO   DE   BISMUTO. 

Es  mui  escaso.  Solo  se  encuentra  en  la  superficie  de  los  minerales 
de  bismuto  nativo.  Es  amarillo  pajizo,  mate  o  lustroso,  mui  blando  o  des- 
moronadizo. 

SULFUEO  DE  BISMUTO. 

Diseminado,  en  hojillas  o  agujas  que  parecen  prismas  rombales.  Co- 
lor gris  de  plomo,  por  fuera,  a  veces  amarillento.  Lustroso,  lustre  me* 
tálico.  Estructura  plana  o  estriada.  Blando;  tizna  algo.  Ps.  6,549,  Es  fu- 
sible en  la  llama  de  una  vela. 

Al  soplete  sobre  el  carbón  se  funde,  hierve  i  lanza  pequeñas  chispas. 
En  el  tubo  abierto,  produce  ácidp  sulfuroso  i  un  sublimado  blanco  :  al 
calor  rojo,  hierve  i  deposita  al  rededor  de  la  prueba  en  las  paredes  del 
tubo  el  óxido.  Consta  según  H,  Bose,  de 
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Bismuto    0,8098 
Azufre      0,1872 
Es  mas  escaso  que  el  nativo. 

POLYSULFÜBOS  BJ8MUTAXES.         * 

Varios  polisúlfuros  se  conocen  en  cuya  composición  entran,  unas  ve- 
ces cobre  i  bismuto,  otras  veces  plomo  i  bismuto  i  también  los  tres  me- 
tales a  un  tiempo. 

METAL  EN  AGUJAS  R.  (  nadclcrz,  bismuth.  sulfuré  plombo  cuprifere 
Duf. ).  Diseminado  i  en  agujas  largas  i  gruesas  que  parecen  prismas 
rombales  rectos  :  las  caras  laterales  rayadas  a  lo  largo.  Color  gris  de 
plomo  oscuro,  lustre  metálico ;  estructura  de  grano  pequeño,  lustroso  i 
blando.  D.  3  a  4.  Ps.  6.  12.  Al  soplete  mui  fusible,  exhala  olor  a  ácido 
sulfuroso  i  da  un  residuo  de  plomo  cobrizo,  etc.  se  halló  en  Beresov, 
Siberia.  Consta  de 


Bismuto 

34,62 

27,93 

Cobre 

11,79 

12,53 

Plomo 

35,69 

40,10 

Azufre 

16,65 

18,78 

Chivi ATiT :  de  las  minas  de  Chiviato  en  el  Perú :  acompañado  por  la 
Ti         pirita.  Amorfo,  de  color  gris  de  plomo,  lustroso,  de  tres  cruceros.  Ps. , 
6.  92.  Consta  según  Rammelsberg  de 


Bismuto 

60.95 

Plomo 

16,73 

Cobre 

2,42 

Hierro 

1,02 

Azufre 

18,00 

2,„ 

(Pb.  CuO  B,3 

Se  hallaron  también  polisúlfuros  bismutales  en  Chile  en  la  mina  lla- 
mada Demasías  del  Cerro  blanco,  en  Copiapó. 


BISMUTO   TELURAL. 


En  láminas  hexágonas  o  irregulares.  Color  gris  de  acero  claro.  Es- 
tructura hojosa,  de  crucero  perpendicular  al  eje.  Ps.  7,5. 

Al  soplete  en  el  matraz,  se  sublima  un  poco  de  teluro.  Sobre  ^1  car 
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bon^  se  funde  con  facilidad,  despidiendo  olor  de  azufre  i  de  selenio;  i  al 
mismo  tiempo  se  ven  vapores  blancos,  que  se  depositan  en  polvo  ama- 
rillo :  la  llama  toma  color  azul;  i  queda  un  globulito  metálico  quebra- 
dizo, blanco  de  plata,  que  se  cubre  de  una  pelicula  parduzca.  Consta 
según  Wehrle  de 

Bismuto        0,5984 

Teluro  0,3624 

Azufre  0,0492 


1,0000 
Es  mui  escaso;  se  cria  con  minerales  de  oro,  en  Ttansilvania. 

FAMILIA  19.  MERCURIO. 

Todas  las  especies  de  esta  familia^  mezcladas  con  limadura  de  hierro, 
estaño  o  litarjirio,  dan  al  soplete  en  un  tubo  cerrado  un  sublimado 
inetálico  de  mercurio.  Ensayadas  a  frió  sobre  una  lámina  de  oro  con 
estaño  i  ácido  muriático,  dan  color  blanco  al  oro.  Kara  vez  se  encuentran 
en  los  terrenos  antiguos  i  solo  en  pequeña  cantidad,  mientras  que  se 
hallan  con  abundancia  en  los  terrenos  segundarios  i  sobre  todo  en  la 
arenisca  roja  i  en  las  calizas  mas  modernas  que  el  terreno  de  hulla. 

MBECURIO  NATIVO. 

En  globulitos  diseminados  i  en  el  interiof  de  ampollas  o  vejiguillas 
de  la  roca,  de  las  piritas  o  del  cinabrio.  Color  blanco  de  estaño ;  líquido. 
Ps.  13,581. 

En  Idría  se  ha  encontrado  una  capa  de  esquita  arcillosa  intercalada 
entre  las  de  una  piedra  caliza  compacta,  que  contiene  bastante  mercurio 
nativo  para  que  costee  su  beneficio  por  lavado.  También  se  halla  en 
cantidad  considerable  en  las  minas  de  Huancavelica  en  el  Perú,  i  en  casi 
todas  las  minas  de  cinabrio^  en  mui  pequeña  cantidad  en  Chile. 

CINABRIO  Hg. 

En  masas  i  deseminado,  en  pegaduras,  dendritico  i  cristalizado. 
Forma  primitiva,  un  romboedro  agudo  de  71**  48'.  Creciendo  los  trun- 
camientos de  los  vértices  pasan  a  tablas  con  caras  lisas  i  lustrosas.  Tam- 
bién en  jómelos  adheridos  por  las  caras  de  estos  truncamientos.  Por  lo 
común  cristales  mui  complicados  de  triple  romboedro.  Color  rojo  de 

21 
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eocliÍDÍlla,  que  pasa  »  gris  'de  plomo  i  a  rojo-caáriiiin.  Por  9eitth> 
lustroso.  El  de  color  claro  tiene  lustre  de  diamante;  i  el*  idse«tíio 
tiene  lustre  semi-metálico.  Estructura  bojosa  mas  o  métioe  pérfé6fc$  i 
plaúa  de  cuadruplo  crucero:  Uno  paralelo  ál  t!¡Binccemiento  en  lee  vérti- 
ces, i  los  otros  tres  paralelos  alas  caras  del  romboedro  (Fiitps).  A'^^eecs 
es  compacta  con  una  fractura  desigual  ó  <x>ncoídea  plana.  Opaco  o 
trasluciente  en  los  bordes;  loíí  -cristales  sémi-trasparentes.  Raspadura 
roja  escarlata  i  mas  lustrosa.  Blando.  D.  2  a  2,5  quebradizo.  Ps.  8,098. 
Al  soplete,  se  sublima  en  el  matracito  :  el  sublimado  es  negro;  mas,  su 
raspadura  es  roja.  En  él  tubo  abierto,  da  mercurio  i  cinabrio  sublimado. 
Inatacable  por  el  ácido  nítrícid.  Consta  de 

Mercurio    0,8629 
Azufre       0,1361. 

Es  la  única  especie  de  esta  familia  que  se  halla  en  masas  considera- 
1)1  es,  i  constituye  los  minerales  que  se  benefician  por  azogue.  Las  minas 
mas  importantes  del  antiguo  continente  son  las  de  Almadén  (en  Espa*- 
ña),  las  de  Idria  i  del  Palátinádo.  En  Méjico  se  halla  en  la  arenisca  de 
carbón,  o  en  la  arenisca  roja  en  capas,  en  Tasco  i  Durazno,  en  los  por- 
fieos subordinados  en  San- Juan  de  la  Chica  i  en  el  Cerro-del-Frarle,  en 
la  caliza  alpina  que  cubre  el  terreno  de  carbón,  en  vetas  o  tnozos,  en 
Anjelina  junto  a  Pozos,  i  en  capas  subordinadas  a  ella  en  la  betun-' 
pizarrade  Targea,  En  el  Perúhai  minas  considerables  en  Huancavelica, 
en  Chonta,  etc.  En  Chile  en  los  terrenos  graníticos  en  vetas,  cerca  de 
las  vetas  de  oro  i  de  cobre  en  Punitaqui,  en  el  Altar  e  Illapel,  i  en  unos 
pórfidos  estratificados  en  una  veta  de  cuarzo  en  LajariUa,  cérea  de  ha 
minas  de  oro  en  Andacollo ;  como  también  en  Cerro-Blanco,  en  B/osillir, 
en  Sacramento  (Copiápó) ;  i  eñ  varias  otííis  loCíiUdades  del  Hasisco  i 
Coquimbo.  Pero  las  minas  de  cinabrio  maí  rieas  de  Amerita,  son  fewde 
California,  cuyo  descubrimiento  ha  heého  bsijar  a  méuos  de  la  mitad  áé 
precio  los  azogues  de  España : — ^la  mina  mas  famosa  de  CaKíbríiia  eá 
la  nueva  Almadén  cérea  de  Sdii-Joséj  Los  eriaderes  qué  aeoÉhflttill^  al 
cinabrio,  son  el  cuarzo,  el  hierro  micáceo  e  hidratado,  la  arcills^  apizarrada 
i  betuminosa,  a  veces  unos  riñosa  dé  óíirbon  (como  en  el  Durazno), 
otras  veces  el  cobre  azul  (como  en  Illapel  i  LajariUa  en  Chile  i  en  San- 
Zgnacio'de  Zapote  en  Méjico) ;  i  ta^bieá  el  r«JAlgMP  (en  HtiMidavdiea). 
Del  Rio  considera  como  variedad  de  (ífetA  esjieeie  el 
Cinabrio  subido,  que  es  rojo  de  escarlata,  de  estruettíra  terroM  i 
fibrosa  recta,  ifrui  fina^  ijiate  o  de  lustre  de  seda:  tiMnalge^  H¡s  «1  c[«é 
«iñtt  la  arcatúba  áe  OMUhVlejad»  Bitiémi  dé  C^ntec^j  eté.^  im  Méjto»^loi 
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minerales  terrosos  de  Chonta  en  el  Perá>  el  hierro  pardo  del  Palatina- 
do,  etc. 

Este  mineral  en  Chile  es  por  lo  comtin  una  mezcla  de  ^cinabrio  con 
una  arcilla  ocrácea ;  antimoniato  de  cobre  (véase  el  cobre). 

CINABRIO  HEPÁTICO. 

Jeneralmente  en  masas,  de  color  rojo  de  cochinilla  oscuro  i  gris  4e 
plomo,  lustre  semi-metálico.  Estructura  compacta ;  fractura  igual,  que 
pasa  a  desigual.   Kaspadura  mas  roja  i  mas  lustros^  Blaiido. 

En  el  matracito,  deja  una  masa  negra  que  es  carbón. 

Consta,  según  Dobereiner,  de 

Azogue  83>72 

Carburo  de  azufre  16,28 

Pero  mas  bien  es  una  caliza  betuminosa,  penetrada  de  cierta  canti- 
dad de  cinabrio. 

Se  (^stinguen  dos  variedades,  que  son  cinabrio  hepático  compacto  i 
cinabrio  hepático  apizarrado. 

Según  del  Bio,  se  halla  en  Pregones  junto  a  Tasco,  en  la  formación 
de  arenisca. 

MEECUBIO  SELENIADO. 

Se  han  encontrado  en  San-Onofre  (Méjico)  minerales  de  mercu- 
rio seleniado  en  tal  abundancia,  que  se  esplotan  actualmente  en  gran- 
de para  eí  beneficio  del  mercurio.  El  mineral  es  de  color  gris  de  acero, 
lustre  metálico,  parecido  al  cobre  gris ;  es  amorfo,  compacto  o  granu- 
do, diseminado  en  unos  criaderos  de  carbonato  de  cal  i  de  sulfato  de 
barita :  es  completamente  volátil ;  i  se  condensa  en  un  sublimado  ne- 
gro, cuya  raspadura  es  también  negra  sin  algún  indicio  de  color  ro- 
jizo. Consta,  según  Rose,  de 

la  de  Claudtal  poi"  Keri. 

M;ercurío       0,81S3  0,7226 

Azufre  0,1030  0,0036 

Selenio  0,0649     HgSe+4HgS.     0,2405     Hg*  Se* 


^5 


Este  mineral  consta  por  consiguiente  de  un  átomo  de  seleniuro  dé 
mercurio  i  de  cuatro  átomos  de  sulfuro;  i  es  probable  que  éstos  dos  HüS^r" 
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pos,  siendo  isomorfos,  se  hallan  combinados  en  todas  proporciones  en 
la  naturaleza. 

A  mas  de  esta  especie.  Herrera  ha  encontrado  en  Méjico,  en  Cu- 
lebras, junto  al  mineral  del  Doctor,  dos  otras  especies  minerales  que 
del  Rio  había  tomado  primero  por  unos  biseleniuros  de  zinc  i  de  mer- 
curio, i  que  después  declaró  ser  unas  mezclas  de  selenio  nativo  con  sul- 
fo-arseniuro  de  mercurio  i  de  seleniuros  de  cadmio  i  de  hierro.  Una 
de  estas  dos  especies,  llamada  por  del  Rio  jlml  rojo^  tiene  los  mis- 
mos caracteres  esteriores  que  el  cinabrio ;  arde  con  una  llama  viola- 
da hermosa,  i  dá  mucho  humo  apestado,  que  huele  a  colas  podridas, 
dejando  una  tierra  blanca  agrisada.  Ps.  5,66.  La  otra  fósil  gris  de  del 
Rio  es  de  color  gris  de  plomo  oscuro;  estructura  granuda  de  partes 
muí  finas,  con  tendencia  a  hojosa  :  fractura  desigual ;  es  lustrosa  en  la 
raspadura,  i  mas  dura  que  el  espato  calizo.  Su  polvo  tizna  algo.  Ps. 
5,56.  Se  porta  al  soplete  casi  del  mismo  modo  que  la  anterior.  Se  ha- 
lla en  pequeñas  masas  i  diseminada  en  el  espato  calizo 

SÍJLENIURO  DOBLE  DE  MERCURIO    I    DE   PLOMO. 

4 

Color  gris  de  plomo,  que  pasa  a  gris  de  hierro,  a  veces  con  colores 
de  arco  iris  en  la  superficie.  Estructura  hojosa  de  triple  crucero  casi 
rectángulo.  Pa.  7,30 

En  el  matraz,  da  un  sublimado  cristalino  de  scleniuro  de  mercurio; 
i  cuando  este  seleniuro  está  en  proporción  considerable,  hierve :  agre- 
gando carbonato  de  sosa  o  estaño,  se  forma  un  sublimado  de  mercurio. 

Ha  sido  descubierto  por  Zincken  en  Harz.  Su  composición  es  varia- 
ble. Un  mineral  analizado  por  Rose  tenia  un  áJbon:\p  de  seleniuro  de 
mercurio  por  dos  de  seleniuro  de  plomo. 

MERCURIO  CORNEO  (  Proto-chruro  de  mercurio). 

Es  mui  escaso.  En  pequeños  granos  cristalinos  diseminados  en  los  mi- 
nerales de  mercurio,  i  en  prismas  que  derivan  de  un  octaedro  de  trián- 
gulo isóceles  cuyos  ángulos  son  de  98°  4' i  138°.  Color  gris  seniciento, 
que  pasa  a  veces  a  gris  amarillento,  a  blanco  agrisado  i  amarillento.  Cris- 
tales pequeños,  de  lustre  de  diamante.  Estructura  compacta ;  fractura 
concoidea  perfecta.  Trasluciente  a  trasluciente  en  los  bordes.  Blando^ 
dócil,  quebradizo,  se  corta  como  un  pedazo  de  cera.  Ps.  6  a  7,  5. 

Al  soplete  en  el  matraz,  dá  un  sublimado  blanco,  1  con  sosa,  un 
sublimado  metálico  de  azogue.  Consta,  según  Berzelio,  de 
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Mercurio    85.11 

Cloro  14.89  Hgu.  ' 

Se  halla  acompañado  con  mercurio  nativo,  cinabrio,  hierro  patdo 
ocráceo. 

lODÜRO  DE  MERCURIO. 

Manchas  de  un  amarillo  subido  de  limón  en  la  arenisca  abigarrada 
de  Casas- Viejas  (  en  Méjico).  Al  aire  se  ponen  negras,  i  lo  mismo 
con  amoniaco. 

AMIOLITA  I  COBRE  GRIS  MERCURIAL    (  V.  Cobre  ),  LAS  AMAL- 
GAMAS (r.  Plata). 

FAMILIA  20.  PLOMO. 

PLOMO   METÁLICO. 

Majerus  halló  en  Zomelahuacan,  provincia  de  Vera-Cruz,  en  Mé- 
jico, unos  minerales  de  plomo,  que  .son  mezclas  de  plomo  metálico  i 
litarjirio.  Estos  minerales  tienen  estructura  granuda,  se  cortan  con  un 
cuchillo,  descubriéndose  en  la  cortadura  un  lustre  metálico  i  color  gris 
de  plomo.  El  plomo  no  contiene  indicio  alguno  de  otros  metales. 

Grey  Halló  en  el  hierro  metálico  del  desierto  de  Tarapaca  (?)  plo- 
mo metálico. 

LITARJIRIO   NATIVO. 

Es  sumamente  raro.  Color  amarillo  de  azufre ;  por  fuerar,  un  cier- 
to lustre  metálico  :  por  dentro,  mate,  opaco.  Fractura  hojosa  en  una 
dirección  i  terrosa  en  la  otra.  Ps.  8.0. 

Dio  a  John  0,0345  de  ácido  carbónico. 

AZARCÓN  NllTltO. 

Diseminado,  en  pegaduras  i  con  impresiones  de  cristalas  de  cuarzo. 
Color  rojo  de  escarlata  que  pasa  unas  veces  al  de  aurora,  otras  veces 
tira  a  pardo  o  gris.  Mate,  a  veces  poco  lustroso ;  estructura  terrosa ; 
fractura  desigual,  que  pasa  a  concoidea  plana :  blando,  quebradizo. 


Al  aojóte  sobre  carbón,  Ée^  feáuM  i  étt  ti  ácido  nítrico,  se  pone  puv 
do,  i  se  disuelve  en  parte. 

Ea  mui  escaso.  Del  Bío  lo  ha  encontrado  en  los  huecos  ^  una  al- 
mendrilla^ que  abunda  de  hornblenda^  junto  a  Zimapan. 

OXJCLOBUBO  DE  PLOMO. 

Amarillo  pajizo,  fr&jil ;  estructura  hojosa  de  dos  cruceros,  que  hacen 
un  ángulo  de  102  a  103®  .  Se  disuelve  en  el  ácido  muriático  con  una 
lijera  efervescencia. 

Hasta  ahora  solo  se  ha  encontrado  en  Inglaterra. 

PLOMO  AGOMADO  (  Mídro^oluminoto  de  plomo). 

Color  pardo  cetrino  i  rojizo  en  listas,  amorfo,  trasluciente ;  se  pare- 
ce  a  la  goma.  Estructura  compacta ;  raya  al  espato  flúor,  pero  no  al 
vidrio.  Forma  pequeñas  concreciones  globulosas  parecidas  a  las  gotas 
de  goma  que  salen  del  árbol. 

Al  soplete,  da  i^ua  en  el  matracíto,  saltando  con  fuerza.  Sobre  el 
carbón,  se  pone  opaco,  se  hincha,  i  se  aglutina  sin  llegar  a  fundir- 
se. Se  disuelve  en  el  bórax  como  en  la  sal  fosfórica.  El  nitrato  de 
cobalto  da  un  bello  azul  puro.  Es  atacable  por  los  ácidos  fuertes.  Cons- 
ta, según  Berzelio,  de 

Oxido  de  plomo                            *  0,4014 

Alumina                      -  0,3700 

Agua  0,1880 

Acido  sulfuroso  0,0020 

Óxidos  de  hierro  i  de  manganea  0,0180 

Arena  0,0060 


0,9854 


Las  análisis  mas  modernas  de  Damour  dan  8,1  por  ciento  de  ácido  fos- 
fórico, 2, 27  de  cloruro  de  plomo,  35,4  de  óxido  de  plomo,  34,3  de 
alumina  18,7,  de  agua,  etc.,  i  hai  mucho  fundamento  para  considerar 
este  nuneral  como  una  mezcla  o  combinación  de  fosfato  de  plomo  e  hi- 
drato de  alumina. 

Damour  halló  también  un  fosfato  de  plomo  i  alumina  en  las  arenat 
de  donde  estsáen  los  diamantes  en  Bahia» 
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GALENA  Pb,  * 

Eq  nia9(^]|  diabeminadai.  reticular  con  impresiones  cúbicas  i  globosas^ 
i  cristaliz^ula  eix  c^bps,  pcta^rojs»  dodecaedros  i  otras  formas  que  de* 
riviui  del  oc^edro  regular  ;  también  en  cristales  impropios^  prismáti- 
cos de  forfato  de  plomo.  Color  gris  de  plomo  algo  azulado ;  lustre  me- 
tálico :  resplandeciente  o  lustrosa.  Estructura  hojosa  perfecta  plana  o 
algo  curva  de  triple  crucero  rectángulo  de  hojas ;  i  a  veces  se  notan 
otros  en  la  dirección  de  las  caras  del  dodecaedro  trapezoidal  de  la  leu- 
cita  :  tambjien  las  hojas  se  cruzan  en  todas  direcciones.  A  veces  las 
hojas  disminuyendo  de  tamaño,  la  estructura  pasa  a  granuda  de  grano 
grueso  i  fino.  Otras  veces  estriada  ancha  i  angosta  i  diverjente  en  ra- 
milletes. Muí  rara  vez  compacta,  Raspadura  del  mismo  color.  Blanda 
de  2  a  2,50 ;  poco  dócil,  quebradiza.  Ps.  7,22  a  7,785. 

Al  soplete,  se  funde  poco  a  poco,  transformándose  en  plomo  metálico, 
i  desarrollando  ácido  sulfuroso.*  En  el  tubo  abierto,  despide  azufre  i  da 
un  sublimíido  blanco  de  sulfato  de  plomo.  Cuando  tiene  selenio,  despide 
al  mismo  tiempo  olor  de  coles  podridas,  i  produce  a  fines  de  la  calcina- 
ción un  sublimado  rojo.  Cuando  contiene  arsénico,  da  también  un  subli- 
mado de  rcjalgar. 

Es  fácilmente  atacable  por  el  ácido  nítrico  aun  débil,  i  no  lo  es  por  el 
ácido  muriático,  sino  cuando  este  ácido  es  concentrado  i  a  la  tempera- 
tura de  ebulición.  t 

La  galena  pura  consta  de 

Plomo  *      0,8655 
Azufre       0,1345. 

Pero,  es  sumamente  raro  que  se  encuentre  pura.  Casi  siempre  contiene 
un  poco  de  sulfuro  de  antimonio,  de  sulfuro  de  plata  i  a  veces  plata  metá- 
lica, como  también,  aunque  mui  rara  vez,  un  poco  de  arsénico  i  de  seleniu- 
ro  de  plomo.  La  proporción  de  plata  varía  comqnmente  de  0,0001  a  0,0030; 
a  veces  alcanza  a  0,0050,  i  mui  rara  vez  a  0,0100.  La  granuda  fina  i  la 
hojosa  curva  son  las  que  suelen  tener  la  mayor  proporción  de  plata, 
aunque  la  regla  no  es  jeneral.  La  estriada  tiene  las  mas  veces  antimonio. 

De  todas  las  especies  de  esta  familia,  la  galena  es  la  mas  abundante 
en  la  naturaleza,  i  se  halla  tanto  en  los  terrenos  primitivos  como  en  los 
de  tr^n^icion  i  en  los  segundarios,  formando  vetas,  capas  o  masas  clava- 
das ;  i  c^i  siempre  está  acompañada  con  la  blenda,  con  diferentes  sales 
dQ  p^oiQO^  con  el  sulfa^tp  de  barita  i  con  el  fiuspato. 

Es  de  la  galena  que  se  estrae  la  mayor  parte  del  plomo  del  comercio. 
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En  Chile,  Perú  i  Bolivia,  son  innumerables  las  vetas  de  galena.  Laa 
de  Chile  por  lo  común  pertenecen  al  terreno  estratificado  de  pórfidos 
metamórfícos  de  los  Andes,  i  en  ellas  se  halla  la  galena  siempre  pía- 
tosa,  asociada  con  cobre  gris,  blenda  i  pirita.  Pero*  también  hállase  ga- 
lena en  las  vetas  de  piritas  auríferas  de  Talca,  de  Barrasa,  del  Altar, 
de  las  minas  de  oro  de  Rancagua  i  Talca,  etc.,  asociado  con  oro.  Las 
galenas  de  Chile  son  por  lo  común  mas  pobres  en  plata  que  las  del  Alto 
Perú  i  Bolivia  :  la  mas  rica  de  las  chilenas  que  conozco'viene  de  las 
minas  de  Rapel,  del  departamento  de  Ovalle,  contiene  mas  de  0,005 
de  plata  i  es  de  hoj  illas  pequeñas  lustrosas.  Pero  este  caso  es  excesi- 
vamente raro  i  las  mas  veces  la  galena  en  Chile  da  apenas  0.0005  a 
0.001  de  plata. 

A  esta  especie  mineral,  la  mas  importante  de  la  familia  de  plomo, 
debo  agregar : 

1.  Galena  cobriza  :  no  es  rara  en  Chile;  a  veces  tan  hojosa  i  con 
cruceros  cúbicos  como  la  galena  pura,  pero  de  color  negruzco,  i  poco 
lustre,  como  si  el  cobre  sulfúreo  estuyiesa  interpuesto  entre  las  hojas: 
otras  veces  de  hoja  mui  pequeña,  como  sacaroidea,  brillante,  con  indi- 
cio de  puntillas  tornasoleadas,  parecidas  al  cobre  abigarrado,  como  he 
tenido  la  ocasión  de  observar  la  galena  intercalada  entre  las  fibras  de 
madera  en  parte  silicífera,  en  parte  carbonizada  i  penetrada  de  mine- 
rales de  cobre  en  la  mina  llamada  Manto  de  Lilen  en  Catemo  (Acon- 
cagua). Field  halló  un  mineral  de  grano  mui  pequeño  casi  compacto 
i  de  color  gris  de  hierro,  lustre  metálico,  en  los  Algodones,  compuesto 
también  de  súlfuros  de  plomo  i  cobre. 

En  jeneral  las  galenas  cobrizas  llevan  en  su  superficie  o  entre  las 
hojas  materias  verdosas  cobrizas. 

(1) 
Plomo        38.62 

Cobre         63.10 

Azufre       17.34 

(1)  De  los  Algodones,  por  Field. 

Galena  blendosa.  Hállase  en 'el  departamento  del  Huasco,  estan- 
cia de  Ingahuas,  en  el  camino  de  Coquimbo  de  Vallenar,  una  galena 
notable  por  su  estructura  sacaroidea  mui  homojénea,  color  gris  de  plo- 
mo mas  pálido  que  el  de  las  galenas  ordinarias,  i  poco  lustre.  Esta 
galena,  que  forma  grandes  papas  o  ríñones  en  la  parte  inferior  de  la 
veta,  consta  de  - 
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Plomo 

48,6 

Zinc 

25,6 

Azufre 

19,2 

Criadero 

3,1 

Es  un  sulfuro  doble  de  plomo  i  zinc,  en  cuyo  interior  no  -se  puede 
divisar^  ni  por  medio  de  un  lente,  partículas  aisladas  de  blenda  i  ga- 
lena, 

Galena  arsenical.  Por  lo  común  so  distingue  por  su  poco  lustre,  por, 
su  estructura  de  grano  pequeño  mezclada  de  partes  algo  terrosas,  i  por  el 
olor  de  arsénico  que  despide  al  soplete.  Es  por  lo  común  platosa,  pero  nun- 
ca mui  homojénea.  La  de  Hualgayoc,  departamento  de  Trujillos  en  el 
Perú,  tiene  4,89  por  ciento  de  arsénico  i  2  a  5  milésimos  de  plata.  La 
de  la  veta  de  San-Simonen  San-Pedro-Nolasco,  provincia  de  Santiago, 
contiene  también  cantidad  notable  de  arsénico  con  0,0034  de  plata. 

SULFÜBOS  DOBLES  DE  PLOMO  I  DE  ANTIMONIO. 

Seis  diversas  especies  de  sulfuro  doble  de  plomo  i  de  antimonio  se 
conocen  hasta  ahora,  de  los  cuales  el  que  tiene  la  composición  mas  sen- 
cilla, consta  de  un  átomo  de  sulfuro  de  antimonio  i  de  un  átomo  de 
sulfuro  de  plomo  PbS+Sb*  S* .  Este  sulfuro  doble  se  halla  en  diversas 
proporciones  combinado  con  el  sulfuro  simple  de  plomo,  que  es  PbS :  de 
modo  que,  nombrando  un  átotno  de  este  último  por  r.  i  un  átomo  del  an- 
terior, es  decir,  de  sulfuro  doblé  por  K,  la  composición  de  las  seis  citadas 
especies  se  podrá  espresar  con  las  fórmulas  siguientes : 


R 

Zinkenia. 

3R+  r 

Plagionia. 

2R+  r 

Jamesania, 

R+    r 

Metal  de  pluma  (federerz). 

R4-2r 

Boulangeria. 

R+4r 

Geokronia. 

Todos  estos  minerales  se  parecen  por  su  color  i  lustre  a  la  galena :  son 
por  lo  común  de  estructura  fibrosa,  parecida  a  la  del  sulfuro  de  antimo- 
nio, se  disuelven  mas  fácimente  en  el  ácido  muriático  concentrado  que  las 
galenas  puras,  i  suelen  contener  una  lei  considerable  de  plata. 

Las  mejor  eonocidas  son : 

22 


Jamesonia.  En  masas  compactas  de  barritas  reetas  paralelas  i  dÍTer- 
jentes  que  son  prismas  rombales  rectos  dé  101.20,  crucero  triple.  Color 
gris  de  acero.  Lustre  metálico ;  raspadura  del  mismo  color.  Ps.  5,56. 

ZiNJ^ENiA.  Cristaliza  en  prismas  hexágonos  terminados  por  pirámi* 
des  de  seis  caras  cuyas  caras  corresponden  a  las  aristas  del  prisma :  estos 
prismas  son  agrupamientos  de  unos  prismas  rombales  rectos  como  en  la 
aragonia:  prismas  rajados  alo  largo.  Color  gris  de  acero;  muc^o  lustre; 
fractura  desigual. 

Al  soplete  (del  mismo  modo  que  en  la  anterior),  chisporrotea  sobre 
carbón,  se  funde  i  da  humo  de  antimonio.  En  el  tubo  abierto  da  mucho 
sublimado  blanco.  D.  3  Ps.  5,3. 

.  Plagionite  :  parecida  en  todo  a  la  anterior  pero  sus  cristales  deri- 
Ta^  de  un  prisma  rombal  oblicuo ;  las  bases  lustrosas,  las  demás  canm 
rayadas. 

Metal  plumoso  (federerz)  filiforme,  macizo*:  gris  de  plomo  oscuro,^ 
a  veces  con  colores  de  iris.  Ps.  5.67. 

BouLANGEEiA  en  masas,  estr.  granuda  o  compacta ;  gris  de  plomo 
azulejo ;  se  funde  fácilmente  sin  chisporrotear. 

Estos  minerales  se  han  encontrado  también  en  varias  partes  del  nuevo 
continente,  en  Méjico,  Perú,  Bolivia  i  Chile,  pero  en  ninguna  localidad 
según  parece,  cristalizados.  Es  mui  fácil  equivocarlos  con  las  galenas,  de 
las  cuales  se  distinguen  por  la  cantidad  considerable  de  sublimado  blanco 
que  despiden  en  un  tubo  abierto.  Los  mas  tienen  contextura  fibrosa  o 
estriada ;  pero  también  granuda  u  hojosai  Del  Rio  cita  el  metal  plumoso 
en  las  minas  de  las  Animas  i  Soledad,  jurisdicción  de  San-Juan-Hueta- 
mo ;  el  mineral  de  Gualgayoco  amorfo  se  parece  por  su  composicioú  a 
la  Jamesonia ;  i  suele  contener  hasta  0.0138  de  plata. 

Estas  especies  constan,  según  Rose,  de 


JamesoEÍa.      Zinkenía.       Plagionite.      Federerz.     Bonlangeria. 


Plomo 

0,407 

0,318 

0,405 

0,469 

0,563 

Antimonio 

0,344 

0,444 

0,379 

0,310 

0,251 

Azufre 

0,222 

0,225 

0,215 

0,107 

0,182 

Hierro 

0,023 

— 

— ^ 

0.013 

Cobre 

0,001 

0,004 

— 

— 

nor^omt 

0,997 


0,991 


La  jamei^iú»  ae  ha  encontrado  en  Inglaterra,  la  sánk^oi»  fa\  1m  wúr 
ñas  de  Harz  en  Alemania,  la  boulangeria  en  Frand*<  «te» 


PLOMO  »9i:n*iúo(k!^asite). 

'Én  oeikéétbá'  T^tkébc^losy  ^é  cíerlvto  del  prkíiift ^mW  cíe  Í6s^ 
4S'.  Tazábfeil  eñ  niiteik9  facjoáaeí^  oompttótkis  o  caDcrécioiíaüiaEr.  Coloí'blni-^ 
co  amanUento,  verdoso  i  agrklado^  grís' amarillento^  de  humo  i  Cenicien- 
to, liustre  de  diamante.  Efitvactmra  compacta  i  a  veces  de  triple  cra«^ 
cero  paralelo  a  las  caras  del  prisma.  Fractura  concoidea  pequeña  u  ho- 
josa. Be  traspálente  o  trasluciente.  Blando^  quebradizo.  Ps.  6^30. 

Al  soplete^  cliisporrotea,  i  se  funde  a  la  llama  esterior  en  un  glóbulo' 
blanco,  que  ú  cuajarse  se  pone  blanco  de  leche.  Al  niego  de  reducción/ 
se  i^educe.con  eferrescíenoia  en  un  glóbulo  de  plomo.  Es  inatacable  por 
él  ácido  nítrioo ;  se.  disuelve  i  se  descompo!ne  en  el  ácido  mfuriitico  con^ 
centrado  e  hirviente :  se  disuelve  también  en  los  alcalisr  cáustiooB. 

ConstETj  según  Stromeyer,  de 

Oxido  de  plomo    Oy7247 
Acido   sulAiríco    0^2644. 

Se  halla  acompañando  la  galana ;  pero  nunca  se  ha  encontrado  eá 
abundancia. 

PLOMO  SULFATADO   COBRIZO. 

CristaHcsa  en  prismas  rectángulos  oblicuos  i  en  jemelos.  Color  azul  de 
ultramar  henn^iso  ^  lustre  de  diamante.  Estructura  hojosa ;  trasluciente. 
Ps.  6,30  a  5,43, 

Consta,  según  Brook,  de 

Sulfato  de  plomo  0,744 
Deutóxido  de  cobre  0,1^0 
Agua  0,047 


0,971 


Se  halla  en  Escocia,  en  Leadhills.  Hallase  también  este  miaeraí  qoj\ 
frecuencia  pero  en  corta  cantidad  en  las  minas  ^e  plomo  de  Copiapó  i 
Coquimbo,  en  pequeñas  masas  hojosas  de  dos  cruceros  i  en  jemelo  poco 
agrio.  D.3 


PLOKO  SBLHNICO.  , 

'  Zincken  ha  encontrado  en  el  Harz  cuatro  especies  minerales  distin- 
tas, que  contienen  plomo  selénico ;  todas  son  escasas  en  la  natuxuleziL 
.  (1)  Plomo  selénico.  Muí  parecido  a  la  galena.  Al  soplete  en  el 
matraz,  no  se  funde,  i  no  da  sublimado  alguno.  En  el  tubd  abierto,  se 
sublima  una  pequeña  parte  de  selepio»  se  forma  ¿cido  .selenioso  i  la 
prueba  se  rodea  de  óxido  de  plomo.  Sobre  el  carbón,  humea  i  da  color 
azul  a  la  llama ;  el  carbón  se  cubre  de  un  sublimado  de  óxido  de  plo- 
mo ;  mas  no  se  forma  plomo  metálico^  si  no  se  agrega  sosa. 

(2)  Plomo  selénico  cobaltifero.'  Tiene  el  mismo  aspecto  que 
el  anterior.  Al  sóplete  en  el  tubo  abierto,  da  un  sublimado  de  selenio,  i 
produce  un  vidrio  azul  con  los  flujos. 

Plomo  selénico  cobrizo.  Hai  dos  variedades  de  esta  espede : 

(3)  La  primera  es  amorfa,  de  un  gris  de  plomo  mas  claro  que  el  ae- 
leniuro  de  plomo  puro,  i  se  toma  de  amarillo  de  latón  i  de  violáceo.  Lus- 
tre metálico ;  estructura  compacta ;  fractura  concoidea  e  igual :  blando, 
dúctil.  Al  soplete  en  el  matraz,  no  da  sublimado :  en  el  tubo  abierto, 
da  selenio  i  ácido  selénico :  con  los  flujos,  reacción  de  cobre.  Ps.  7,00.^ 

(4)  La  segunda  variedad  es  de  un  gris  mas  oscuro  que  la  anterior : 
en  la  fructura  tira  masa  azul,  i  aun  es  violada.  Al  soplete,  se  funde  fácil- 
mente, i  se  liquida  en  una  masa  gris  metálica,  que  después  con  bórax 
da  reacción  de  cobre. 

Según  Kersten,  hai  todavía  una  tercera  variedad  de  plomo  helénico 
cobrizo,  la  cual  tiene  color  algo  rojizo ;  i  las  tres  variedades,  según  Ber- 
zelio,  contienen  por  un  átomo  de  seleniuro  de  cobre,  uno,  dos  i  cuatro 
de  seleniuro  de  plomo. 

(5)  Plomo  selénico  mercurial.  Es  de  un  gris  de  plomo,  que 
pasa  a  gris  de  hierro;  lustre  metálico,  i  aveces  colores  de  arco  iris. 
Estructura  hojosa  de  tres  cruceros  rectángulos.  Ps.  7,80  a  7,87.  Al 
soplete  en  el  matraz,  da  un  sublimado  cristalino  de  seleniuro  de  mer- 
curio ;  i  cuando  este  seleniuro  se  halla  en  proporción  considerable,  el 
mineral  humea  i  hierve.  Agregando  sosa  o  estaño,  se  form^  un  sublima- 
do de  mercurio.  En  un  tubo  abierto^  se  sublima  el  selenito  de  mercurio 
en  gotas  ámarilleijitas  parecidas  al  óxido  de  teluro. 

'  Todos  estos  selenluros  son  menos   atacables  por  los  ácidos  que  los 
sulfures.  El  ácido   nítrico   no   corroe  al  plomo  selénico,  sino  cuando 
concentrado  e  hirviendo. 
Composición,  según  Rose : 
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(1)  (2)  (3).  (4)  (5) 

Plomo  0,723  0,639        0,597  0,475  0,558 

Cobalto  —  0,032  —  —  — 

Cobre  —  —  0,079  0,156  — 

Mercurio  7-  —  —  —  0,169 

Selenio  0,277  0,314  0,298  0,342  0,250 

Plata  —  —  —  0,013r  — 

Hierro  —  0,004  0,007  —  — 

Criadero  —  —  0,010  0,020  — 

Según  Kersten,  existe  también  en  la  naturaleza  el  selenita  de  plomo, 
el  que  se  presenta  en  masas  ariñonadas,  de  color  amarillo  de  azufre,  de 
lustre  de  cera  i  de  estructura  fibrosa.  Se  halla  acompañando  a  los  sele* 
niuros  de  plomo  cobrizo. 

PLOMO   TBLURAL. 

Amorfo,  color  blanco  de  estaño,  mas  amarillento  que  ef  antimonio 
.  nativo ;  lustre  metálico  bien  claro.  Estructura  hojosa  de  tres  cruceros 
cúbicos.  D.  3;  quebradizo.  Ps.  8,159. 

Al  soplete  sobre  carbón,  tiñe  la  llama  de  azul ;  i  se  funde  a  la  llama 
exterior  en  un  glóbulo  que  se  volatiliza,  dejando  un  granito  de  plata 
rodeado  de  un  sublimado  .de  plomo  telural,  que  es  amarillo  parduz* 
co.  En  el  tubo  abierto,  se  funde,  se  cubre  de  gotas  blancas;  i  produce 
un  sublimado'blanco  fusible  en  gotas.  Se  disuelve,  aun  a  frió,  en  el 
ácido  nítrico.  Consta,  según  Rose,  de 

Plomo    0,6035 

Plata      0,0128 

Teluro    0,3827 
H 

Es  mui  escaso.  Solo  se  ha  encontrado  en  Siberia. 

PLOffO    CLORO-FOBFATADO. 

En  masas,  diseminado,  en  pegaduras,  én  riñonés,  racimos  i  cristali- 
zado. Su  forma  cristalina  es  un  prisma  hexaedro  regular.  Color  verde 
yerba,  pistacho,  amaTíUo  de  azufre  i  pajizo,  verde  aceituna.  A  veces  un 
mismo  cristal  tiene  varios  colores.  Los  cristales,  porfuera,*lÍ8oaaraya- 
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dos  al  través^  con  las  bases  cóncavas.  Estructura  granuda  de  grano  grue» 
60  i  pequeño :  fractura  desigual,  rara  vez  astillosa,  pasando  a  concoidea 
Q  estriada  mui  angosta :  a  veces  se  deja  partir  confusamente.en  la  doble 
pirámide  hexágona.  De  poco  lustroso  a  lustroso  i  resplandeciente.  Blan- 
do de  4  a  5  ;  poco  agrio,  quebradizo.  Ps.  6,4  a  6,9. 

Al  soplete,  se  funde  en  un  grano  que  cristaliza  al  enfriarse.  Coa 
ácido  bórico  i  hierro,  da  fósforo  i  plomo  que  se  pueden  separar.  Sobre 
el  carbón  en  1^  ,  llama  interior,  no  se  reduce,  i  da  una  perl^  de  color 
blanco  de  nácar  con  largio  facetas  cristalinas.  Se  disuelve  fabrilmente  en 
el  ácido  nítrico ;  se  descoinpone  por  el  ácido  muríático  i  por  los  carbona- 
tos  alcalinos.  Cuando  tiene  flúor,  i  se  calienta  en  un  crisol  de  platina 
con  ácido  sulfúrico,  emite  vapores  que  corroen  el  vidrio. 

Se  llalla  en  los  terrenos  antiguos,  de  transición  i  algunos  segundarios, 
principalmente  en  vetas,  siempre  a  poca  profundidad  e  inmediatamente 
bajo  la  superficie.  Sus  compañeros  son  el  hierro  ocráceo,  la  galena,  el 
plomo  blanco,  el  espato  pesado,  etc.  Se  ha  encontrado  en  las  mas  minas 
de  plomo  del  antiguo  continente  i  délas  do3  Américas.- 

Se  halla  muchas  veces  mezclado  con  arseniato  i  a  veces  con  fluoruro 
4e  calQio,  íbsfato  de  cal,  croinatp  de  plomo,  i  según  Camonr,  cpn  alumina 
hidrataba. 

Composición,  según  Woehler : 

Oxido  de  plomo  74,22 
Acido  fosfórico  15,73 
Cloruro  de  plomo  10,05 

Bertliier  ha  encontrado  en  una  muestra  de  fosfato  de  alumina 
estalactiforme  10|)or  ciento  de  óxido  de  plomo,  que,  según  este  químico, 
debe  estar  al  estado  de  fosfeto,  combinado  o  mezclado  Con  la  vavelia. 
La  muestra  provenia  de  unas  antiguas  labores  de  las  minas  de  Kosier 
en  Francia. 

PLOICO  €L0R0«-AR&BNIA,TAI>0. 

En  masas,  diseminado  i  en  prismas  hexágonos  regulares  perfectos,  o 
con  las  aristas  terminales  truncadas,  a  veces  en  prismas  del  cuarzo.  Color 
iunarillo  de  limón,  de  cera,  melado,  que  pasa  a  rojo ;  también  blanco  sin 
color,  amarillento  i  verdoso.  Caracteres  parecidos  a  los  del  cloro-fosfato. 
Estructura  a  veces  hojosa  paralela  alas  caras  del  prisma.  Trasluciente  u 
OÍWfí»  pociM9  "vw^  trasparente. 


—  175  — 
^1  soplete  -sobi^  carbón^  ee  funde  con  alguna  dificultad^  i  después  se 
reduce  a  glóbulos  de  plomo  con  humo  i  olor  de  arsénico.  En  la  llama 
iMLÉQvior^'ae&iínde  fácifanente,  i  cristaliza  al  enfriarse.  Consta  de 

/ 


p- 

Woehler  p. 

Dufresnoj. 

Arseniato  de  plomo 

82,74 

84,55 

Fosfato  d«  plomo 

7,50 

4,50 

Cloruro  de  plomo 

9,60 

9,05 

•Sf  .^«mentra  onwühas  veces  con  el  anterior;  es  abundante  en  la  fia- 
^ur^ezMS  i  se  baila  casi  en  todas  las  minas  do  plomo.  La  variedad  l^as- 
^sur-ente  i  sin  color^  como  el  cuarzo,  llamada  Hedifana,  contiene  fosfato 
i  arseniato  de  cal  qne  reemplazan  en  parte  los  de  plomo. 

Cl  aisfsniato  i  el  fosfato  de  jdomo  se  hallan  muí  amenudo  en  las  vetas 
de  plomo  en  Chile,  pero  siempre  mezclados,  amorfos  en  la  superficie  dé 
la  galena  o  con  plomo  blanco,  i  es  fácil  equivocarlos  con  el  mollbdato  de 
plomo  amorfo,  que  también  se  encuentra  en  los  mismos  minerales  de 
Cbdle.  Son  también  frecuentes  estas  especies  minerales,  amorfas,  en  los 
nonerales  de  plomo  en  el  Perú  i  Solivia:  por  lo  comtm  amarillas. 

PLOMO  ARSBmc AL  {arseniuro)  Pb.  Ar. 

JGs  de  color  gris  de  plomo  azulado ;  estructura  .granuda.  Ps.  8,444. 
Solo  se  ha  encontrado  en  Harz.  Consta,  según  Dumenil,  de 

Plomo        0,733  » 

Arsénico     0,267 

FLOUO   BLANCO  Pb  C*  . 

En  masas,  diseminado  i  comunmente  cristalizado.  Forma  primitiva^ 
prisma  rombal  rectcíBe  117** .  Formas  habituales:  en  tablas  biseladas  en 
los  bordes,  prismas  hexágonos  que  aparentan  ser  regulares,  dodecaedros 
de  triángulos  Isóceles  i  octaedros  de  diversas  especies.  A  veces  forman 
jemelos  de  seis  cristales  adheridos  por  lascaras  del  prisma.  Color  blanco 
verdoso,  de  nieve,  amarilleílto  i  lasado.  Cristales  por  lo  común  peque- 
ños i  mui  pequeños  i  largos  en  agujas,  o  anchos  en  tablas.  Lustre  jeneral- 
metite  de  dSdtittinte.  De  trasparente  a  trasluciente.  Estructura  compacta 
ti  hojoda  hnpe^eta,  de  cmoeFos  paralelos  a  las  catas  ésl  prisma.  Fraé- 
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tura  concoidea  pequeña  o  deslguaL  Blando' de  3,50;  quebradizo.  Ps.  6^72 
a  7,24. 

Al  soplete,  chisporrotea^  se  pone  amarillo,  i  se  funde  mui  fácilmente. 
Consta,  según  Klaproth,  de 

Oxido  de  plomo    0,820 
Acido  carbónico    0, 1 60 

Se  disuelve  mui  fácilmente  en  los  ácidos  nítrico  i  acético  con  eferves- 
cencia ;  i  ^la  disolución  precipita  por  el  ácido  sulfúrico.  A  veces  tiene 
color  negro  en  la  superficie  o  bien  en  toda  su  masa ;  i  este  color  proviene 
unas  veces  del  carbón  o  betún,  otras  veces  del  deutóxido  de  cobre,  o 
bien  de  la  galena,  i  según  Fournet,  del  sulfuro  de  plata. 

Se  halla  comunmente  en  las  mismas  vetas  que  la  galena,  i  siempre  en 
la  parte  superior  de  las  vetas  i  en  los  afloramientos. 

Sirve  para  extraer  el  plomo. 

Es  mui  común  en  Chile  i  en  alguuas  de  sus  minas,  como  en  las  de 
Paiguano,  jCocalan,  etc.,  bastante  abundante ;  pero  en  ninguna  de  ellas 
lo  he  visto  cristalizado ;  siempre  en  masas  compactas,  porosas,  a  veces 
concrecionadas,  o  terrosas,  debajo  de  las  cuales  está  la  galena.  De  algu- 
nas vetas  de  plata,  como  de  la  de  ]a  Colorada  en  Chañarcillo,  se  han 
estraido  cantidades  considerables  de  carbonato  de  plomo  de  grano  me- 
dio cristalino  mezclado  con  cloruro  o  cloro-bromuro  de  plata.  Entre  otras 
variedades  bastante  frecuentes  en  Chile,  debo  citar  la  que  es  compacta,  de 
un  gris  negruzco  de  lustre  débil  de  cera  que  tira  a  semi-metálico  i  se 
ennegrece  por  el  contacto  prolongado  del  aire :  es  por  lo  cumun  platosa. 
Hállase  también  en  Cárcamo  (Combarbalá)  i  en  Garin  (Copiapó)  car- 
bonato de  plomo  cobrizo,  mezclado  con  carbonata  verde  o  azul  de  cobre, 
i  de  Garin  provienen  algunas  muestras  bastante  platosas  i  auríferas. 

Karsten  analizó  un  plomo  carbonatado  de  Cerdeña  que  tenia  7  por 
ciento  de  carbonato  de  zinc. 

Bottger  i  Kersten  encontraron  últimamente  algunos  centesimos  de 
/  carbcmato  de  plomeen  la  aragonia  de  Tamowiceen  Silesia. 

PLOMO  SULFO-OARBONATADO* 

En  prismas  rombales  oblicuos.  Color  blanco  verdoso  o  amarillento. 
Lustre  de  diamante  i  nacarado  en  la  cara  perfecta  del  crucero.  Estruc- 
tura hojosa  de  tres  cruceros.  Trasluciente.  Ps.  6,80  a  7^00.  Apenas  se 
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percibe  la  efervescencia  que  hace  al  disolverse  en  áoido  nítxico^  dejando 
por  residuo  el  sulfato. 

PLOMO  SULFO-TBICARBONATADO 

En  octaedros  de  triángulos  escalenos^  que  derivan  de  un  romboedro 
agudo  de  72°  .  Color  blanco  amarillento.  Lustre  de  cera^  que  se  inclina 
al  de  diamante.  De  trasparente  a  trasluciente.  Estructura  hojosa  de  un 
crucero  perfecto.  Fractura  trasversal  concoidea  imperfecta.  Blando. 
Ps.  6,26. 

Las  dos  especies  constan^  según  Brooke,  de 

(1)  (2) 

Carbonato  de  plomo    0,469        0,725 
Sulfato  de  plomo  0,531        0,275 

Hasta  ahora  solo  se  han  encontrado  en  LeadhiUs  en  Escocia. 

PLOMO   CLORO-CARBONATADO. 

En  prismas  cuadrados  rectos.  Color, blanco  claro  o  amarillo  de  paja : 
trasparente,  lustroso,  blando.  Estructura  hojosa.;  fractura  trasversal 
concoidea. 

Al  soplete,  se  funde  en  un  glóbulo  trasparente,  que  se  pone  amari- 
llo al  enfriarse.  Con  el  óxido  de  cobre  i  sal  fosfórica,  da  color  azul  a  la 
llama.  Consta,  según  Berzelio,  de 

Cloruro  de  plomo        0,485 
Carbonato  de  plomo     0,5 1 5 

PLOMO  ROJO  Pb  Cr* . 

Por  lo  común,  en  pegaduras  i  en  cristales,  que  son  prismas  rombales 
oblicuos  de  93^30';  la  base  inclinada  de  99^10':  cristales  peque- 
ños, delgados.  Color  rojo  de  jacinto  claro  o  subido  i  a  veces  bajo :  lustre 
de  diamante.  Estructura  lonjitudinal  hojosa  plana,  cruceros  paralelos  a 
las  caras  del  prisma  i  a  la  corta  diagonal :  la  trasversal  compacta  con 
fractura  concoidea  pequeña  e  imperfecta.  Blando,  poco  agrio,  caai 
dócil,  quebradizo ;  raspadura  amarilla'de  limón  i  naranjada.  Ps.  6,63. 

Al  soplete^  chisporrotea,  i  salta  a  lo  largo  de  los  cristales :  sobre  car- 

23 
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bpn,  se  funde^  se  estiende;  i  la  parte  inferior  se  reducej  despidiendo 
tumos  de  plomo.  Con  los    flujos,  se  porta  como  los  minerales  efe  cro- 
mo. Es  soluble  en  el  ácido  nítrico,  se  descompone  por  los  ácidos  muriá- 
ticoi  sulfúrito  concentrados.  Consta^  según  Pfa£f,  de 

Oxido  de  plomo        0,683 
Acido  crómico  0,317 

Se  lia^eiicontrado  en  Siberia,  en  vetas  que  arman  en  gneis,  i  en  el 
Brasil  en  arenisca :  en  jeneral  es  escaso. 

VOQVELINIA  {o  subcTomato  de  plomo). 

En  cristales,  que  parecen  pri^rnas,  heí^onos.  Color  verde.  Ps.  6,6 
a  7,2. 

Al  soplete  sobre  carbón,  se  funde  con  formación  de  espuma,  i  se  con- 
vierte en  vflí  pópulo  metálico  gris  Qscuro.  Cor^  ]¡>prax>  forina  ij a  vidrio 
verde,  el  cual  en  la  llama  interior  se  pone  rojo  o  negro.  Con  sosa  sobre 
platina,  da  un  vidrio  ^s^riUo,  ^paQo.  Consta^  según  Berzelio,  de 

Oxido  de  plomo  0,6087 

Deutóxido  de  cobre    0,1080 
Acido  crómico  0,2833. 

.  Se  b^  j^ncon^7ac(Q  Qon  el  anterior  en  ^e  minas  de  Siberia. 

PLOMO  PARDO  (Vanadato  de  plomo). 

Según  del  Rio,  que  ha  descubierto  este  mineral  en  las  minas  de  Zi- 
mapan,  es  de  color  pardo  de  clavo,  claro  u  oscuro,  que  se  acerca  rara 
vez  al  pardo  de  hígado,  i  mas  comunmente  al  pardo  de  pelo :  también 
gris  amarillento  i  ceniciento.  En  masas  i  en  prismas  hexágonos,  panzu* 
dos,  cortos  i  agrupados  paralelamente  al  eje  o  de  otros  modos,  comun- 
mente pequeños  i  muí  pequeños  i  adherentes :  nunca  se  han  visto  apun- 
tados. Por  iucra>  lisos,  i  los  prismas  con  las  caras  laterales  excavadas 
cilindricamente  a  lo  largo,  lustrosos  o  resplandecientes,  de  lustre  entre 
nácar  i  diamante.  Por  dentro,  poco  lustroso,  de  lustre  de  cera.  Estruc* 
tura  de  grano  pequeño  i  fino.  Fractura  desigual,  que  pasa  a  astillosa,  a 
concoidea  })aqucria  e  igual;  caras   de  separación  lustrosas.  Do.traslu- 
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Qiente  en  los  ttprdes  a  tcasluciexitc^  ^mi^uro  de  4^5 ;  poco  %río5  que- 
bradizo. Ps.  de  6,6  a  6,9* 

Al  soplete  sobre  corbon^  se  f^nde  fácilmente  con  eferyeseeDCÍay 
dando  olor  de  ajo ;  i  se  reduce  a globulitos  de  lustre  metálico;  pero  no . 
se  cuaja  en  vidrio  poliedro  cpn^o  el  verde»  Consta,  ^segun  Wohler,  de 

Oxido  de  plomo        0;|6741 

2Pb.  Y^  +  Pb  Cl«  Acido  vanádico        0,2198 

—  Cloruro  de  plomo    0,1061. 

Johñstón  ha  encontrado  el  vanadato  de  plomo  <  en  dos  minerales  en 
Inglaterra,  de  los  cuales»,  uno  es  de  color  aknarillo'de  pajfi  o  pardo  rojizo,' 
opaco,  mate,  frájil,  en  pequeños  ríñones  en  la  superficie  de  UAa  exami- 
na i  en  prismas  hexágonos ;  Fs.  7,23  :  el  otro  es  como  im  polvo  negro, , 
gris,  parecido  al  peróxido  de  mangp-nesa. 

Thomson  en  su  mineralojía  da  la  descripción  de  otra  muestra  •  de 
vanadato  de  plomo,  que  proviene  del  condado  de  Wicklow  enlrlan^aj 
en  la  cual  el  vanadato  constituye  unas  pequeñas  Qopcreciones  en  la 
•  superficie  de  una  masa  de  fosfato  i  de  arseniato  de  plomo.  Estaa  con,- 
creciones  se  hallan  cubiertas  con  pequeños  cristalitos,  que  tienen  forma 
de  prismas  hexaedros  regulares.  Son  de  color  p^rdo  amarillento  mui  . 
claro,  de  lustre  de  cera  i  de  fractura  concoidea :  opacas  o.  apenas  traslu- 
cientes. D.  2,75.  Ps.  6,663.  Al  soplete,  se  funde  t^asformándose  en  una 
escoria  negra ;  con  el  boráx,  da  un  vidrio  que  se  pone  opaco  al  efií^iarse, 
i  tiene  color  verde  esmeralda,  si  se  le  agrega  bastante  vanadato :  con  sal 
de  fósforo,  <la.uQ  vidrio  trasparente  verde  esmeralda.  Consta^  ^^S^  . 
Thomson,  de 

Cloruro  de  plomo  0,0961  ; 

Oxido  de  plomo  0,6633 

Acido  ranádico  0,2344 

Peróxido  de  hiero  i  sílice  0,0016  :' 

0,9944.  .         .' 

Bergemann  analizó  un  otro  vanadato  de  plomo,  amorfo  de con^exr.. 
tura  cristalina,  con  crucero  romboédrico,  de  color  rojo  algo  aflj^illey- 
to  i  lustre  de  cera  en  la  fractura  recien  hecha,  compuesto  de         •   ;  u  ,i  . 

Acido  vanádico         46,101        49,27 
Oxido  de  plomo         63,717        50,57 
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A  este  mineral,  que  se  considera  diferente  del  anterior  i  cuya  forma 
atómica  es  Pb   V,  se  dio  el  nombre  de  Dechenita. 

Damour  en  los  anales  de  ;quimica  i  física  de  1854  da  análisis  i  des- 
cripción de  un  otro  vanadiato  que  proviene  de  las  Provincias  Arjenti- 
nas  i  es  cristalizado  en  i<  octaedros  que  derivan  de  un  prisma  rombal 
u  recto  de  116°  23' :  forma  incompatible  con  el  prisma  hexágono  regular 
de  los  dos  primeros  ni  con  el  crucero  rombal  de  la  Dechenitá. 

Estos  cristales  son  negros^  los  mas  pequeños  tiran  a  verde  aceituna 
con  un  lustre  de  bronce ; — lustrosos ;  en  su  fractura  no  dejan  ver  indi- 
cio alguno  de  cruceros,  pero  si  unas  zonas  concéntricas  amarillas,  pardas 
i  negras.  D.  3,5.  Ps.  5,839.  Miji  fusible  i  niui  soluble  en  el  ácido  nítrico 
débil.  Consta  según  Damour  de  22,46  de  ácido  vanádico,  54,70  de 
ácido  de  plomo  i  lo  demás  que  comprende  los  ácidos  de  zinc,  de  cobre, 
de  hierro  i  de  manganeso,  con  un  poco  de  agua,  cloro  i  sílice,  considera 
Damour  como  en  estado  de  mezcla.  Según  esta  suposición,  el  vanadiato 
de  plomo  de  las  provincias  de  la  Plata  tendria  por  fórmula  2PbOi  VCF  . 
Se  le  dio  el  nombre  de  Descloizite. 

£n  Chile,  se  ha  encontrado  en  una  veta  que  tiene  mas  de  una  vara 
de  ancho,  en  la  mina  Grande,  a  unas  dos  leguas  de  Arqueros  (Coquim- 
bo), un  mineral  de  plomo  que  es  amorfo,  amarillo,  en  partes  de  un  amari- 
llo subido,  a'  veces  verdoso ;  su  contestura  es  terrosa,  en  parteís  compac- 
ta, sin  lustre ;  en  partes  tiene  algo  de  lustre  resinoso  mui  débil.  Su  carác- 
ter mas  notable  es  que  en  toda  su  masa  se  ven  pequeños  poros  i  conca- 
vidades mui  irregulares,  teñidas  interiormente  de  pardo  negrusco,  en 
partes  llenas  de  una  sustancia  negrusca  terrosa.  Hállanse  también  en  la 
misma  masa  partes  concrecionadas,  globosas  o  estalietiticas,  i  otras  es- 
coriáceas. Al  soplete  se  funde  con  facilidad,  hierve,  produce  una  escoria 
metálica  gris,  algo  hinchada,  i  da  a  la  llama  color  verde ;  sobre  carbón, 
con  adición  de  sosa,  se  logra  obtener  plomo  metálico  maleable;  con  sal  de 
fósforo,  una  perla  transparente  que  toma  color  verde  en  la  llama  interior 
i  pardo  amarillento  en  la  oxidante  mui  soluble  en  el  ácido  nítrico.  La 
masa  de  este  mineral  adquiere  en  parte  hasta  5  décimetros  de  grueso  i 
mucha  estension  en  lo  largo  de  la  veta :  es  por  consiguiente  uno  de  los 
minerales  de  plomo  mas  abundantes  en  Chile  i  la  localidad  es  sin  duda  la 
mas  rica  en  vanadio  de  todas  las  conocidas  del  mundo. 

La  composición  de  la  masa  de  este  mineral,  termino  medio,  es  la  si- 
guiente: ^ 
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Cloruro  de  plomo 

9,05 

Oxido  de  plomo 

58,31 

—    de  cobre 

0,92 

Acido  arsénico 

11,65 

—    fosfórico 

5,13 

—    vanádico 

1,86 

Cal,  alumina,  arcilla 

11,06 

perdida  (agua) 

1,22*» 

Sus  compañeros  son^  el  vanadato  doble  de  plomo  i  de  cobre>  el  carbo- 
nato de  plomo,  el  carbonato  de  cobre,  galena,  etc.  El  terreno  pertenece 
al  sistema  de  pórfidos  metamórñcos  i  calizas  arcillosas  del  período  jurá- 
sico de  los  Andes. 

VANADATO  BB  PLOMO  I   COBRB. 

Se  halla  en  medio  del  mineral  anterior  de  la  mina  Grande  en  las  in- 
mediaciones de  Arqueros,  formando  pequeñas  madas  irregulares,  amor- 
fa^, [porosas,  escoriáceas,  rara  vez  compactas  i  endurecidas,  de  color 
negro  pardusco  o  agrisado ;  su  raspadura  negrusca,  sin  lustre.  Es  mui 
parecido  al  hidrato  de  hierro,  pero  se  conoce  luego  por  su  gran  densi- 
dad i  sobre  todo  por  su  gran  fusibilidad :  pues  se  derrite  como  cebo  en 
la  llama  de  una  vela  sin  auxilio  del  soplete,  produciendo  una  perla 
negra,  algo  hinchada ;  da  también  con  el  bórax  o  sal  fosfórica  vidrio 
de  un  color  verde  de  cromo  mui  intenso,  mui  soluble  en  el  ácido  nítrico. 
Se  halla  en  bastante  cantidad,  pero  por  lo  común  poco  homojéneo, 
mezclado  con  el  mineral  amarillo  i  entapizando  el  interior  de  los  poros 
i  concavidades  de  este  último  i  rara  vez  puro.  Consta  de 

Oxido  de  plomo  54,9        57,97 

Oxido  negro  de  cobre   14,6         16,97 
Oxido  vanádico  13,5        13,33 

Su  fórmula  parece  ser  Pb*  V  +  Cu*  V  *• 

TUNSTATO  DS  PLOMO.  Pb.  W^ 

En  prismas  mui  pequeños  de  base  cuadrada  apuntados  mui  aguda- 
mente i  agrupados.  Es  blanco,  trasbiciente ;  raspadura  blanca  agrisada. 


—  18^  — 
Al  soplete  sobre  carbón,  se  reduce  en  un  glóbulo  metálico  cristalino 
de  un  gris  oscuro.  Con  los  flujos,  se  porta  como  los  minerales  de  tunste- 
no.  Consta,  según  Lampadio,  de 

Acido  tunstático        Q,¿2 
Oxido  de  plomo  t),48. 

Se  halla  en  Zinnwaid  en  'Sajorna :  es  mui  escaso. 

PLOMO  AMABILLO  {MoUbJato  de  plomó). 

jPor  lo  común,  diseminado,  en  pegaduras,  celular,  i  cristalizado  en  oc- 
taedros 'de  base  cuadrada  o  en  tablas  cuadradas  u  octágonas  con  bisela- 
mientes  en  los  bordes.  Color  amarillo  de  cera,  de  limón,  naranjado, 
melado,  gris  amarillento  i  pardo  cetrino.  Las  caras  lustrosas,  lustre  de 
diamante.  Estructura  hojosa  con  cruceros  paralelos  a  las  caras  del  oc- 
taedro i  a  su  base ;  también  compacta  o  de  grano  mui  fino,  con  fractura 
desigual  que  pasa  a  concoidea.  De  semi-trasparente  a  trasluciente  en  los 
bordes :  müi  rara  vez  trasparente.  Blando  de  2,5  a  3 ;  poco  agrio ;  que- 
bradizo, ts.  6,6  a  6,8. 

Al  soplete,  chisporrotea  mucho :  sobre  carbón,  se  reduce  en  un  gló- 
bulo que  es  aleación  de  plomo  i  molibdeno.  Con  los  .  flujos,  se  porta 
como  los  minerales  de  molibdeno.  Es  atacable  por  el  ácido  nítrico ;  for- 
mando un  residuo  blanco  soluble  en  el  amoniaco. 

Consta,  según  Klaproth  i  Hatchett,  de 


Oxido  de  plomo 

0,6441 

0,5840 

Acido  molíbdico 

0,3425 

0,3800 

Oxido  de  hierro 

— 

0,0308 

Cuarzo 

— 

0,0028 

Se  halla  en  vetas  con  metales  de  plomo  i  dé  |)íata:  en  Zimapan  (Mé- 
jico), en  bellas  tablas  del  mas  herínoso  naranjado  embutidas  en  arcilla 
con  plomo  gris  i  arseniato  de  plomo :  eh  Chile,  en  octaedros  naranjados 
i  en  tablas  casi  trasparentes  de  amarillo  de  limón,  en  las  minas  de  piala 
de  Chapilca  (departamento  de  Elqui)  i  también  en  las  Lomas-Bayas 
(Copiapó).  Boussingault  ha  encontrado  en  Paramo-Rico  (Colombia), 
en  una  sienita  descompuesta,  un  ttiinerál  añiarillo  verdoso,  que  con- 
tiene, por  la  misma  cantidad  de  ácido  molíbdico,  tres  veces  tanto  óxi- 
do de  plomo  como  el  mólibdato  neuti'o,  i  es  mezcladd  con  carbonato, 
doraron  foo£ftto  i  cromato  de  plottio^ 
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FAMILIA  21.  Pi^r^; 

lids  minerales  de  esta  familia  son  atacables^  unos  por  el  ácido  nitrico^ 
otrod  por  el  amoniaco  :  los  primeros,  disolviéndole  en  el  ácido,  dan  un 
precipitado  blanco  por  la  sal  marina ;  i  este  precipitado  luegp  se  enne- 
grece con  la  luz:  los  segundos  dan  con  el  amoniaco  un  líquido,  que 
precipita  por  el  ácido  nítrico ;  i  el  precipitado  es  de  la  mism^  natura- 
leza que  el  anterior.  AÍ  soplete,  fundidos  con  plomo  i  copélados,  de- 
jan todos  una  esferílla  de  plata  en  la  copela. 

Se  crian  solo  en  vetas,  en  medio  de  los  terrenos  primitivos,  de  los  de 
transición  i  algunos  mas  antiguos  segundarios  hasta  la  época  cretácea. 

PLATA  NATIVA  (  gedíegen  silver^plata  blanca  o  vÍTJen). 

•  Rara  vez  en  masas,  sino  diseminada,  en  pegaduras  i  chapas,  en  granos 
i  hojillas ;  denticular,  filamentosa,  dendrítica,  capilar^  etc.,  i  en  cristales, 
que  son  cubps  i  octaedros  enteros,  o  con  aristas  truncadas  i  dodecae- 
dros rombales.  Dufresnoy  describe  un  cristal  (fig.  110  pl.  137  de  su 
mineralojía)  qüo  es  prisma  de  seis  caras  terminado  por  una  pirámide 
aguda  de  seis  caras  i  lo  considera  con  Rose  como  un  cristal  hemitrépi- 
co  o  dos  cristales  pegados  por  una  de  las  caras  del  octaedro  regular.  Las 
minas  de  CíiañarciUo  producen  a  menudo  cristales  mui  incompletos 
agrupados  de  un  modo  irregular,  resplandecientes  en  la  superficie ;  pe- 
ro entre  diversas  formas  procedentes  de  la  misma  localidad,  poseo  uñ 
cristal  que  es  un  dodecaedro  de  triángulos  escalenos,  con  caras  rayadla 
paralelamente  a  las  aristas  laterales,  terminado  por  caras  de  un  rom- 
boedro poco  lustrosas :  forma  impropia,  perteneciente  al  rosicler  oscuro 
o  negro  (fig.  551  de  Dufresnoy) ;  i  otros  cristales  que  parecen  ser  las 
mismas  pirámides  de  triángulos  escalenos  que  las  anteriores  pero  mui 
agudas,  que  se  transforman  en  agujas.  Hállanse  en  Chañarcillo  ramos  de 
plata  que  son  agrupamientos  de  los  cristales  imperfectos,  unos  a  conti- 
nuación de  otros,  i  también  hojas  mas  achatadas  en  el  Retamo  de  la  Ca- 
beza-de-Vaca  (Copiapó).  Color  blanco  de  plata,  en  la  superficie  mate  i 
a  veces  tomado  de  amarillento,  parduzco  o  negro ;  por  dentro '  lustrosa. 
Raspadura  mui  lustrosa.  Fractura  ganchosa  fina.  D,  3  a  3,5 ;  perfecta- 
mente dúctil,  flexible,  resisfénte.  Ps.  10  a  1 6,6.^ 

Se  halla'  casi  en  todas  Us  minas  de  plata  de  los  dos  continentes;  i 
varía  mucho  en  su  forma  i  composición  seguri  lá  naturaleza  de  las  espe- 
cies minerales  con  que  se  halla  acompañada.  Tomando  por  ejemplo  la 
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que  se  halla  en  diversas  minas  de  Chile,  la  vemos  en  forma  de  hojillas 
mui  delgadas,  con  sulfuro  de  cobre  o  cobre  abigarrado  en  las  minas  del 
Parral,  de  San-Pedro-Nolasco,  de  Catemo,  etc.;  en  granitos  pequeños 
irregulares  con  protóxido  de  cobre  en  el  cerro  de  Calabazo  (Illapel) ;  en 
forma  de  hilos  con  arsénico  nativo  i  otros  minerales  arsenicales  en  las 
minas  de  Tunas,  del  Carrizo,  de  San-Felix  i  de  Punta-Brava  en  Copia- 
pó ;  con  formas  dendriticas  o  denticulares  en  medio  de  los  minerales 
cloro-bromurados  de  Chañarcillo ;  en  granos  i  partículas  de  todo  tama- 
ño, con  hidrato  de  hierro,  cuarzo  i  arcilla  en  los  pacos  i  colorados^  tanto 
en  las  minas  de  Chañarcillo  i  do  Agua- Amarga  en  Chile,  como  en  las 
de  Pasco  en  el  Perú  i  en  otras  muchas  en  Méjico ;  en  cristales  cúbicos 
pequeños  sobre  el  cobre  nativo  i  cobre  rojo  en  los  afloramientos  de  algu- 
nas vetas  del  departamento  de  Elqui :  también  granos  gruesos  i  peque- 
ños, con  el  arseniuro  de  cobre  o  arseniuro  de  cobalto,  en  las  minas  de 
Ladrillos,  de  San- Antonio  (Copiapó),  i  en  cristales  octaédricos  i  mui 
hermosos  en  estas  últimas. 

En  cuanto  a  su  composición,  varia  todavía  mas  que  su  forma.  Así, 
la  que  se  cria  en  medio  de  los  minerales  cloro-brumurados,  es  perfecta- 
mente fina,  tan  pura  como  la  que  se  obtiene  de  la  reducción  del  cloruro 
de  plata  artificial,  mientras  que  la  de  San-Antonio- (Copiapó),  acompaña- 
da con  el  arseniuro  de  cobre,  contiene  0,009  de  antimonio  i  0,010  de 
cobre.  Otra  variedad  que  se  encuentra  en  las  mismas  minas,  en  medio 
del  espato  perlado,  es,  según  parece,  una  Zeaaon  ¿^p?ato  con  ¿/sttu^^o  y  i 
varias  otras  tomadas  de  la  parte  inferior  de  las  vetas  de  Chañarcillo^ 
dan  0,044  a  0,058  de  antimonio. 

Una  variedad  de  plata  nativa  algo  quebradiza,  la  que  se  halló  en  la 
Descubridora  de  Chañarcillo,  en  barras  macizas,  sin  criadero,  de  5  a  6 
arrobas  de  peso,  tenia  estructura  testácea  de  zonas  concéntricas,  de 
contextura  granuda  i  daba  al  análisis  1  i  i  a  2  p.  }  de  antiqíonio,  arsé- 
nico, mercurio  i  cobalto. 

La  de  Corocoro  en  Bolivia  forma  como  una  especie  de  arenisca  ce- 
mentada por  un  criadero  granudo  blanco  que  no  hace  efervescencia  ea 
los  ácidos  ;  i  lo  que  hai  de  particular  en  su  formación,  es  que  la  misma 
mina  que  produce  este  mineral  da  en  abundancia  areniscas  semejantes 
de  cobre. 

La  plata  filamentosa  de  AuUagas  en  Bolivia,  llamada  pasamano^  es  tan 
delgada,  blanda  elástica^  que  forma  masas  parecidas  a  estopa;  Uenaunos 
huecos  que  se  descubren  en  medio  de  otros  minerales  i  sus  criaderos, 
contiene  0,053  de  antimonio  es  0^015  de  arsénico. 
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Lias  formaciones  mas  curiosas  de  Méjico,  según  Del  Rio,  son  la  de 
Batopilas  en  grandes  hojas  i  la  dendrítica  de  Tasco. 

Nótase  también  que  hallándose  la  plata  nativa  con  cobre  nativo, 

como  lo  sucede  en  el  Lago- Superior,  E.-U.,  i  en  varias  vetas  casual- 

.  mente  en  Chile,  por  ejemplo  en  los  Puquios  (Eancagua),  se  vé  aquella 

pegada  en  la  superficie  de  cobre  coYno  si  hubiese  sido  precipitada  de  sus 

disoluciones  por  este  metal  i  no  aleada  con  él.  ^ 

Analqjias.  Equivócase  a  veces  la  plata  nativa  con  las  amalgamas,  con 
plata  bismutal,  o  antimonial,  antimonio  nativo  i  cobre  arsenical. 

Entre  los  minerales  en  cuya  composición  entra  la  plata  nativa,  mere- 
cen atención  particular  unos  mui  ricos  de  color  gris  oscuro,  sin  lustre, 
homojéneos,  que  tienen  a  veces  hasta  mas  de  la  mitad  de  su  peso  de 
plata,  i  son  mezclas  íntimas  de  plata  nativa,  i  de  cloruro  de  plata  con 
algún  indicio  de  plata  sulfúrea  i  con  un  criadero  espático  de  carbonato 
de  cal,  de  magnesia,  de  zinc,  de  hierro  i  de  manganesa.  Estos  minerales^ 
que  por  su  riqueza  llevan  en  algunas  minas  el  nombre  de  barra  negra, 
se  encuentran  particularmente  en  Chañarcillo  i  en  Ja  mina  de  Santa- 
Kosa  de  la  provincia  de  Tarapacá  en  el  Perú. 

En  la  matriz  de  la  plata  nativa  se  hallan  las  mas  veces  el  bruno-espa- 
to, el  espato  calizo,  el  sulfato  de  barita,  algunos  minerales  de  cobalto, 
i  rara  vez  como  en  la  Dehesa,  cerca  de  Santiago,  el  cuarzo. 

PLATA  BISMUTAL. 

En  hojillas  i  partículas  mui  pequeñas,  blancas,  lustrosas  que  con  el 
tiempo  toman  un  viso  amarillento ;  forma  a  veces  venillas  angostas,  irre- 
gulares, que  se  distinguen  por  su  gran  lustre  de  plata,  contextura  sacaroi- 
dea, de  grano  mui  pequeño  en  medio  de  un  criadero  agrisado,  acompaña- 
das de  arseniuro  de  cobre  i  a  veces  de  cobre  sulfúreo.  Esta  especie  mui 
rara,  solo  se  ha  hallado  hasta  ahora  en  las  minas  de  San- Antonio  del 
Potrero-Grande  (Copiapó).  Su  criadero  es  en  parte  carbonatado  calizo^ 
en  parte  arcilloso.  En  la  misma  veta  se  halla  también  bismuto  nativo  de 
hoja  ancha  i  plata  nativa  cobriza,  como  también  arseniuro  de  cobre  i 
cobre  sulfúreo.  ^ 

Una  muestra  analizada  en  1845,  de  grano   mui  menudo,  lustroso, 
al  parecer  homojéneo,  ha  dado  para  su  composición : 


Plata   • 

60.1 

Bismuto 

10,1 

Cobre 

6,8 

Arsénico 

2,8 

Criadero 

19,0 

24 
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"Ei  óobre  i  el  arsénico  forman  en  parte  el  arseniuro  que  se  halla  mez- 
clado en  esta  muestra  con  el  criadero :  pero  en  cuanto  a  la  composición 
dé  la  plata  bismutal,  los  resultados  de  esta  análisis  presenta^n  alguna 
duda  por  la  dificultad  de  hallar  una  muestra  pura  sin  alguna  mezcla  de 
plata  nativa^ 

Se  distingue  de  la  plata  nativa  por  el  precipitado  que  forma  su  diso- 
lución nítrica  concentrada>  cuando  se  le  acrrega  affua. 

Se  encontró  también  plata  bismutal  con  pirita  cobriza/en  Schapbach, 
Badén  i  en  Marsfeld. 

PLATA    MERCURIAL   {amolgamd). 

Se  conocen  varias  especies  de  amalgama  nativa,  entre  las  cuales^  seis 
a  ló  menos  parecen  formar  especies  minerales  distintas.  Todas  dan  met- 
curio  en  el  matracito. 

1.  PELLA  NATURAL  PE  Mejico  (fl.).  Es  de  cobr  blanco  de  eátanó 
i  de  plata  según  tiene  mas  o  menos  de  plata.  Se  halla  en  pequeñas  ma- 
sas irregulares,  en  cintas,  diseminada  i  cristalizada  en  dodecaedros  rom- 
bales o  cubos,  con  aristas  i  esquinas  truncadas.  Es  lustrosa,  de  dócil  a 
poco  dócil;  quebradiza.  En  un  matracito  salta  i  hierve  dejando  uña 
masa  algo  esponjoza;  frotada  con  el  cobre,  le  comunica  color  blanco, 
D.  3,35.  Ps.  14,11. 

La  que  es  cristalizada,  i  proviene  de  Moschellanberg,'en  Palatinato, 
Consta  de 

por  Klaproth  por  Heyer. 

Plata  36,0  25,0 

Mercurio  64,0  AgHh*       73,3 

Lá  semi-^Uquidcc  sé  cria  con  mercurio  i  se  halla  accidentalmente  cñ  Itía 
criaderos  de  mercurio.  (R.) 

♦  I.  Arquería.  Su  color,  lustre  i  ductilidad  ¿orno  los  de  la  plata  ría- 
tiVa;  pero  es  un  poco  mas  blanda  que  esta  última  i  su  ps..  10,8.  En  el 
matracito  da  sublimado  de  mercurio  sin  hervir  ni  saltar:  introducido 
en  el  plomo  funoKdo  en  una  copela,  arroja  gotas  luminosas  de  plíita  que 
,  caen  en  los  bordes  de  la  copela.  Disuelta  en  el  ácido  nítrico,  si  ée  le 
agrega  ácido  muriáti,co,  forma  un  precipitado  abundante  que  no  se  en- 
negrece por  la  luz.  Se  halla  diseminado  en  pequcñaá  masas,  granos  i 
partículas  irregulares,  en  racimos  i  cristalizada  en  octaedros  regulares ; 
a  veces  tomada  por  fuera  de  color  amarillo  de  bro,  o  ennegrecida  por  el 
contacto  prolongado  del  aire.  Consta  de 


Plata        86,5    (6  ate.) 
Mercurio  13,5     (1  át) 

Constituye  la  principal  riqueza  de  las  minas  de  Ái*qtierbá  (Coquim- 
bo) en  Chile,  las  que  en  los  primeros  15  años  de  su  esplotacion  dieron 
mas  de  doscientos  mil  marcos  de  plata  en  esta  especie. 

Sus  compañeros  son  sulfato  de  barita,  árseniato  de  cobalto  i  casual- 
mente algo  de  plata  sulfúrea  i  comea ;  hállase  en  vetas  en  medio  de  un 
"terreno  de  pórfidos  estratificados  metámórficos'  i  calizas  arcillosas  perte- 
necientes al  período  jurásico  i  neocomiano. 

Nó  sé  ha  encontrado  hasta  ahora  esta  especie  en  ninguna  parte  del 
mundo  mas  que  en  las  minas  de  Arqueros,  en  las  de  Bodaito,  a  dos'  le- 
guas de  las  anteriores  i  en  pequeña  cantidad,  a  unas  pocas  leguas  mas  al 
Sur,  en  los  Algodones.   '  *      .     . 

3.  ROSILLA.  Descubriéronse  hace  poco  en  la  provincia  de  Atacama, 
en  los  minerales  de  las  minas  llamadas  La  Rosilla,  tres  especies  de  amal- 
gama nativa,  en  cantidades  considerables.  « 

(á)  Una  de  ellas,  que  podemos  llamar  granuda ^  se  halla  diseminada 
*  en  partículas  mui  pequeñas,  blancas,  lustrosas,  algo  parecidas  a  la  plata 
bismutal :  forma  venillas  angostas  en  medio  del  criadero  i  se  reduce  en 
el  mortero  a  polvo  mui  fino.  Sus  compañeros  son,  el  cloro  bromuro  de 
plata  en  granos  i  venas  verdosas,  algunas  hasta  de  medio  milímetro  de 
grñeso  i  uní^  segunda  amalgama,  (b)  que  forma  granos  mucho  mas  grue- 
sos i  pjequeñas  masas  irregulares  sin  lustre. 

Esta  especie  (a)  da  sublimado  de  mercurio,  en  el  matracito,  sin  ebulli- 
cion ;.  tiene  los  mismos  caracteres  que  la  arqueria ;  se  disuelve  cotí  su- 
ma facilidad  en  el  ácido  nítrico  aun  dcbil  i  es  notablemente  atacable  por 
el  ácido  clorhídrico  en  ebullición.  Consta  de 

'Plata        43,é     '(3  áts.) 
•     Mercurio  56,4     (4  áts.) 

•  (b)  La  segunda  especie  de  lá  Rosilln,  que  podría  líamarse  amalgama 
neutra,  es'  mas  abundante  que  la  primera,  forma,  como  acabo  de  decir, 
partículas  mas  gruesas  que  la  primera,  cuando  áiiibas  se  hallan  en  una 
misma  muestra ;  peto  he  encontrado  también  la  misma  amalgama  en 
otras  muestras  formando  masas 'i  partículas  de  todo  tángano, ' aun  mui 
pequeñas,  acompañadas  por  la  plata  cornea,  plata  sulfúrea,  sulfo-erse- 
xiiuró  dé  cobalto  i  por  un"  stílfuró  de*  ciolor  gris  de  acero  azulejo,  cuya 
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raspadura  es  también  gris,  sin  algún  reflejo  rojizo,  inatacable  por  el  ala- 
do nítrico.  Este  sulfuro  contiene  a  un  mismo  tiempo  plata  i  mercnrio, 
pero  se  halló  hasta  ahora  en  demasiado  corta  cantidad  para  que  se  pu- 
diese determinar  con  exactitud  su  composición. 
Est^  especie  (b)  consta  de  . 

Plata         53,3    (1   &t) 
Mercurio  46,7    (1   át.) 

(e)  Existe  también  en  los  mismos  minerales  de  la  Bosilla  otra  amal- 
gama en  masas  ramosas  gruesas,  ennegrecida  por  fuera,  sin  lustre,  bas- 
tante maleable,  acompañada  por  laplfta  cornea:  amalgama  compues- 
ta de 

Plata        64,2    (5  áts.) 
Mercurio  35,8     (3  áts.) 

He  encontrado  estas  tres  especies  de  amalgama  nativa  no  solo  en  una 
misma  mina,  sino  en  una  misma  muestra,  colocadas  de  tal  manera,  que 
la  primera  de  ellas  la  mas  rica  en  mercurio,  estaba  diseminada  en  la 
esteza  mas  compacta  del  trozo  que  formaba  como  un  riñon  o  papa 
en  medio  de  arcilla,  i  sobre  esta  corteza,  estaba  embutida  en  un  criadero 
mas  poroso  el  amalgama  neutra,  sobre  la  cual,  o  a  continuación,  se  veían 
masas  ramosas  de  la  especie  mas  rica  en  plata,  guardando  el  amalgi^ma 
neutra  un  lugar  intermedio  entre  la  primera  (a)  i  la  tercera  (c). 

4.  En  fín,  se  ha  encontrado  en  las  cordilleras  situadas  entre  Huasco 
i  Copiapó^  en  1857,  un  gran  rodado  de  plata  que  parecía  ser  plata  nativa 
casi  pura  i  pesaba  mas  de  10  quilogramos.  Este  rodado  dio  al  análisis, 

Plata  79,4    (7  áts.) 

Mercurio   20,6    (2  áts.) 

I  puede  considerarse  como  compuesto  de  un  equivalente  de  arque- 
ría por  uno  de  amalgama  neutra.  Es  la  única  muestra  que  se  conoce  de 
esta  nueva  especie,  adquirida  por  el  Gobierno  de  Chile  para  el  Museo 
Nacional  de  Santiago ;  tiene  los  caracteres  idénticos  con  los  de  la  pla- 
ta pura :  el  mismo  color,  lustre  i  maleabilidad.  Solamente  en  la  parte 
exterior,  cuya  superficie  es  desigual,-  con  pequeñas  concavidades  i  un- 
dulaciones, sin  lustre,  se  vé  ennegrecido  por  una  pequeña  dosis  de  cloro- 
bromuro  de  plata  mezclado  con  un  poco  de  criadero  arcilloso,  dalizo* 
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Se  conocen  por  consiguiente  hasta  ahora  seis  a  siete  especies  de 
amalgama  nativa^  de  las  cuales  algunas  pueden  existir  en  una  misma 
muestra^i  las  fórmulas  atómicas  de  estas  especies  son: 

Amalgama  de  Arqueros  Ag^  Hg. 

La  del  Rodado  Ag^  Hg*  =Ag«  Hg4- AgHg.     . 

Amalgama  ramosa  de  la  Rosilla,  Ag*  Hg*  . 

Amalgama  neutra.de  la  Bosilla,  Ag  Hg. 

Amalgama  granuda  de  la  Rosilla,  Ag^  Hg^  =2Ag  Hg-+- Ag  Hg^  . 

Pella  natural  de  Del  Rio  Ag  Hg* . 

lia  semi-líquida  (?)  Ag  Hg*  . 

^  PLiiTA  ANTIMONIAL  (JStlberspiesfflánz,  spiesfflanzsUber). 

Cn  pequeñas  masas  irregulares,  diseminada  i  también  cristalizada 
en  formas  que  derivan  de  un  prisma  rombal  recto,  como  de  11  O© :  por  lo 
comiin'en  prismas  rayados  o  acanalados  a  lo  largo  i  en  jemelos:  dos 
cruceros,  uno  paralelo  a  la  base  i  otro  vertical.  Color  blanco  de  plata  o 
de  estaño,  tomado  a  veces  por  fuera  de  amarillento,  rojizo ;  lustre  me- 
tálico. Es  quebradizo,  pero  algo  maleable  cuando  se  le  golpea  lijera- 
mente  con  el  martillo.  D.  3,5*— 4.  Ps.  9,44—9,8.  Al  soplete,  se  funde 
con  facilidad  en  un  glóbulo,  el  que  produce  mucho  vapor  antimonidlo 
i  deja  al  fin  plata  maleable.  Se  disuelve  en  el  ácido  nítrico,  dejando  un 
residuo  blanco,  soluble  en  el  ácido  clorhídrico. 

Klaproth  ha  analizado  dos  especies  de  este  mineral,  las  qu$  le 
dieron :    * 

Silberpiesglanz         Spiesglanzsilber 
Plata  82,3  3  átfl.  77,0  2  áts 

Antimonio  17,1  1  át  23,0  1  át. 

Hállase  este  mineral,  aunque  escaso,  en  Badén,  Sajonia,  Harz ;  en 
Casalla  en  E^aña  i  también  en  los  minerales  de  plata  de  Bolivia ;  la 
que  proviene  de  Bolivia  es  quebradizo  i  de  estructura  hojosa ;  tomada 
por  fuera  algo  de  colores  de  iris ;  acompañada  por  la  plata  nativa  i  va- 
rias especies  sulfuradas,  las  que  se  interponen  entre  las  hojas  de  aquella 
i  hacen  su  verdadera  composición  difícil  de  determinar. 

Pero  independientemente  de  estas  especies  se  halla  con  frecuencia  en 
las  minas  de  Chañarcillo,  sobre  todo  en  la  parte  infepidr  de  las  vetas, 
plata  granuda,  diseminada  en  granos  mui  pequeños  en  medio  de.  una 
caliza  magnesiana,  formando  masas  irregulares  de  color  blanco  agrisado 
que  toman  lustre  metálico  de  plata  cuando  se  frotan  con  el  hierro  i  se 
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reducen  a  polvo  mui  fino  en  el  mortero.  La  misma  se  encuentra  en  gra- 
nos mas  grandes,  acompañada  por  el  rosicler,  mispiquel,  etc. 

Esta  plata  me  lia  dado  constfintemente  4  a  6  p.J  de  antimdmo  i  algo 
de^ursénico. 

m 

de  la  Deflcnbrídora.         del  Rosario. 
Plata  95,9  94,2 

Antimonio  *  4,1  5,8 

"i 

La  plata  filamentosa  de  Boliyia  contiene. 

Antimonio        3,7 

Arsénico       -  '2^3     p.3  /i  :m 

PLATA    ANTIMONIAL    AÜSBNIADA.      :  ' 

,    •      ^  .       ■'■  .    j      .  ... 

Es  también  una  especie  mineral  que  es  fácil  de  equivocar  con  plata 
nativa :  lá  ercontré  €n  una  muestra  .*de.  minerales  .de  Chañascillo,  en  hi 
cual  se  ven  partículas  metálicas  como  de  platay  lustrosas,  diseminadas 
en  m^dio  de  un  criadero  carbonatado  calibo.  Al  verlas  se  parecen  a  ciér- 
taJ9  especies  de  amalgama  ilativa  o  dé  plata  bismutal.  Molido  este  mine- 
ral, fli  se  trata  su  polvo  por  el  ácido  acético,  todo  el  criadero  ae  di- 
suelve i  queda  un  polvo  metálico  lustroso,  con  un  poco  de  materia  te- 
rrosa negruzca,  de  la  cual,  purificada  la  parte  metálica  por  el  lavado, 
ea  agria,  produce  al  soplete  mucho  vapor  antimoi^iofio  rblanco  con  un 
fuerte  olor  arsenical,  i  consta  de  ^ 


Plata          53,6 

63,3 

Arsénico    23,8 

22,3 

Antimonio  19,6 

21,4 

Hierro         3,0 

3,0 

Suponiendo  que  el  hierro  se  halla  al  estado  de  ]i>i-arseniuro,  como  lo 
suele  encontrar  mui  amenudo  en  los  minerales  arseniciüies  de  plata  en 
Chile,  queda  bastante  arsénico  para  formar  con  la  plata  i  antimonio  un 
compuesto  cuya  fórmula  atómica  es  Ag*  (Ar  Sb)^ ;  según  parece,  con«ta 
de  un  equivalente  de  sesqui-arseniuro  de  plata  por  uno  de  seequi-anti- 
moniuro  de  plata. 
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PíiATA  SULFCTREA  Ág. 

ij^kuerZy  MberglanZy  plata  viirecLy  plomo  ronco,  azul  plomilloso,  negrillo, 

petlanqtie  negro*) 

En  masas»  deseminada»  en  chapas  i  pegaduras,  denticular,  filamentosa, 
dendrítíca,  ramosa,  etc.,  i  cristalizada  en  cubos,  octaedros  i  dodecaedros 
rombales. "  Color  gris  de  plomo  negruzco,  tomado  a  veces  del  color  de 
cok  de  pavo  real  o  de  hierro  pavonado ;  lustre  metálico :  por  fuera,  poco 
lustruso  o  mate ;  por  dentro,  en  la  fractura  reciente,  poco  lustrosa,  a 
veces  lustrosa.  En  la  raspadura  adquiere  mucho  lustre.  Blanda ;  se  deja 
cortar  con  un  cuchillo  en  virutas;  dúctil,  flexible,  resistente.  Ps,  7,196. 
'  Al  soplete,  se  derrite  al  apuntar  el  calor  rojo,  i  se  reduce  mui  pronto 
en  plata  con  desarrollo  de  ácido  sulfuroso.  Es  atacable  por  el  ácido 
muriático  con  desarrollo  de  hidrojcno  sulfurado ;  reductible  por  el  hierro 
i  por  el  cobre  mediante  el  calor,  i  por  el  mercurio  con' dificultad  a  la 
temperatura  ordinaria.  No  se  descompone  por  el  fuego,  cuando  no  hai 
contacto  del  aire.  Tiene 

Plata        0,8705 
Azufre     0,1295. 

Ademas  de  la  plata  nativa,  |la  acompañan  la  plata  agria,  el  rosicler 
oscuro,  a  veces  (en  Chile)  la  plata  córnea,  el  espato  pesado  i  calizo,  e^. 

En  Méjico,  en  pizarra  de  transición  en  Guanajuato,  Zacatecas,  Ca- 
torce, San-Pedro  del  l'otosí ;  en  sienita  i  pórfido  de  transición  en  Pa- 
chuco.  Moran  i  Mineral  del  Monte;  en  la  caliza  de  transición  en  Som- 
brerete i  en  otra  mas  moderna  en  Tehuilotepec  i  Tasco.  En  el  Perú  en 
el  cerrro  del  Pasco,  i  en  Bolivia  en  la  pizarra  de  transición  en  Potosí. 
En  Chile  casi  en  todas  las  minas  de  plata,  en  los  departamentos  de  Co- 
piapó,  Huasco-Alto,  i  Coquimbo,  pero  solomente  en  Tres-Puntas  en 
cantidades  considerables,  amorfa,*  o  en  cubos  pequeños  que  se  agrupan 
formando  ramos,  acompañada  de  polibasita  i  de  rosicler  oscuro.  La 
de  Chañarcíllo,  a  veces  cristalizada  en  octaedros,  por  lo  común,  amorfa, 
denticular  o  ramosa,  en  medio  de  las  concavidades,  o  bien  en  partículas 
mui  pequeñas,  mezclada  con  rosicler  oscuro  i  plata  clorun^da.  La  de  Fa- 
matina  globulosa  o  concrecionada. 

Es  un  mineral  mui  importante  para  la  extracción  de  la  plata. 
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STERNBERJIA. 


En  pequeñas  tablas  hexágonas  agrupadas  en  rosas  i  esferaa*  Su  color 
se  acerca  a  negro  ^  i  se  toma  de  violado^  excepto  en  la  base  que  tiene  el 
mayor  lustre  metálico.  Mui  dócil.  Es  divisible  en  hojillas  paralelas  a 
la  base. 

Al  soplete  sobre  carbón,  se  funde  en  una  bola  por  lo  común  hueca, 
de  superficie  cristalina,  cubierta  de  plata  virjen  i  fuertemente  atraida 
por  el  iman.  Consta,  según  Haidinger,  de 

Plata  0,332 
Hierro  0,360 
Azufre     0,300 

Es  per  consiguiente  sulfuro  doble  de  plata  i  de  hierro.  Se  halla  con 
la  plata  agria,  rosicler,  etc.,  en  Bohemia. 

PLATA  SULFÚREA  CORRIZA. 

I 

'{Kupfersilberglanz, — Plata  dócil.  B,. — Sulfuro  doble  de  plata  i  de  cobre.) 
Siendo  el  sulfuro  de  plata  AgS  isomorfocon  el  protosófuro  de  cobre 
Cu^  S,  se  hallan  estos  dos  sulfures  combinados  en  todas  proporciones  en 
la  naturaleza.  De  esto  resultan  varias  especies  de  estos  minerales,  que 
todas  son  de  color  gris  de  hierro,  que  tira  a  gris  de  plomo  oscuro,  a 
veces  tomado  de  azulejo  oscuro.  En  masas,  diseminada  i  solo  una  especio, 
la  que  tiene  1  átomo  de  AgS  por  uno  de  Cu^  S,  cristalizada :  su  forma 
cristalina  análoga  a  la  del  sulfuro  de  cobre  simple,  es  un  prisma  de  seis 
caras,  simétrico,  de  119®  35',  con  las  aristas  déla  ba<<e  truncadas.  Es- 
tructura granuda  de  grano  find,  otras  veces  hojosa  encubierta  mui  im* 
perfecta,  en  hojillas  curvas,  que  se  cruzan  en  todos  sentidos  en  medio 
del  criadero.  Fractura  concoidea  plana,  otras  veces  desigual.  Lustre 
metálico.  Baspadura  lustrosa :  por  fuera,  poco  lustre.  Blanda ;  se  deja 
cortar  con  el  cuchillo,  i  toma  lustre  debajo  del  acero.  Dócil;  recibe 
impresión  con  el  martillo. 

Al  soplete,  se  funde  fácilmente:  da  olor  sulfuroso,  sin  producir 
sublimado  alguno  en  el  tubo  cerrado  u  abierto :  sobre  carbón,  se  reduce 
en  un  globulito  metálico;  i  con  los  flujos,  da  reacción  de  cobre. 

Se  ha  hallado  en  Siberia,  en  Chile  ;  i  del  Kio  la  encontró  en  Ramos 
(Méjico). 
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Composición : 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

Plata 

0,627 

0,288 

0,241 

0.166 

0,121 

Cobre 

0,309 

0,534 

0,539 

0,606 

0,640 

Hierro    . 

0,003 

— 

0,021 

0,023 

0,025 

Azufre 

0,159 

0,178 

0,199 

0,201 

0,214. 

(1)  De  Budelstadt  en  Silesia»  mineral  cristalizado,  descubierto  por 
G.  Bose  i  analizado  por  Sander :  consta  de  un  átomo  de  sulfuro  de  plata 
i  uno  de  sulfuro  de  cobre. 

(2)  De  San-Pedro-Nolasco  en  Cliile,  coir  bruno-espato,  piedra  cór- 
nea, galena  i  cobre  gris  arsenioaL  Es  de  estructura  hojosa,  de  color  gris 
de  acero;  intimamente  mezclada  con  un  criadero  gris  ceniciento  arcillo- 
so, que  forma  mas  de  la  tercera  parte  del  peso  de  los  pedazos  aun  mas 
puros  del  mineral  (**). 

(3)  (4)  i  (5)  De  Catemu  en  Chile :  campactas  o  de  grano  mui  fino ; 
intimamente  mezcladas  con  un  criadero  parecido  al  de  la  anterior; 
fractura  desigual  (**). 

.  A  moA  de  las  minas  de  Catemo,  San-Pedro-Nolasoo  i  de  algunas  en 
el  norte  de  Chile,  donde  se  hallan  casualmente  estos  minerales,  con  una 
lei  de  plata  mui  variable,  se  han  descubierto,  pocos  años  hace,  en  el 
antiguo  mineral  de  San-Lorenzo,  departamento  de  San- José,  vetas  que 
hasta  ahora  no  producen  otro  mineral  mas  que  el  que  podria  solamente 
referirse  a  esta  especie;  con  la  diferencia  que  los  minerales  de  San- 
Lorenzo,  compuestos  esencialmente  de  cobre,  plata  i  azufre  en  propor- 
ciones variables,  contienen  siempre  arsénico  i  hierro  en  proporciones 
también  mui  variables,  de  2  hasta  7  i  8  por  ciento.  Son  estos  minerales 
las  mas  veces  mui  homojéneos,  pero  siempre  íntimamente  mezclados 
con  un  criadero  arcilloso,  idéntico  con  el  de  los  de  Catemo  i  San-Pedro- 
Nolasco  : — a  veces  se  extraen  de  estas  vetas  de  San-Lorenzo,  masas 
bastante  considerables  de  un  mineral  tan  homojéneo  como  un  eje  de 
cobre  fundido,  pero  en  jeneral,  tienen  poco  lustre,  color  gris  de  acero 
oscuro,  raspadura  gris  metálica,  estructura  granuda  de  grano  pequeño 
que  se  acerca  a  veces  a  compacta,  i  en  su  aspecto  no  se  parecen  nada  a 
los  cobres  grises.  Según  parece,  son  unas  mezclas  intimas  de  un  sulfo- 
arseniuro  de  hierro  i  de  sulfures  dobles  de  cobre  i  plata.  Hé  aquí  la 
oomposioion  de  algunos  minerales  de  San-Lorenzo. 
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(1) 

(2) 

(3) 

PiBita 

18,6 

29,10 

33,1 

Cobre 

30,3 

33,05 

26,6 

Hierro 

6.3 

Í,U 

3,5 

A2ii£re 

20,0 

]B>60 

18,7 

Arsfoioo 

2,0 

1,86 

8,9 

Criadero 

26,4 

14,60 

7,9 

Las  tres  maestras  vienen  de  la  mina  de  Gotizales  en  San-Lorenzo  : 
la  primera  contiene  4  átomos  de  subsúlfuro  de  cobre  i  la  se^^nda  2  por 
uno  de  sulfuro  de  pkta.  La  tercera^  que  es  la  mas  pura  i  mas  homojénea, 
66  fragmento  de  una  masa  irr^ular  que  podía  tener  8  o  10  libims  de  peso» 
i  BU  compoñdon  se  acerca  al  cobre  gris  arsenioal  platoso  cuya  fórmula 
sería 

3(Cu2  Ag  F.)S  ■+•  Ar'  S^ ,  en  lo  cual  tenemos  á  átomos  de  AgSpor 
4  de  Cutt  S. 

El  terreno  en  que  se  encuentran  estos  minerales,  tanto  en  Catemu  i 
San-Pedro-Nolasco  como  en  San-Loreiizo  i  en  el  norte  de  Chile,  es 
eiempre  de  pórfidos  metamórficos  estratificados  pertenecíí^tts  a  la  ^o- 
oa  jurásica  de  los  Andes^ 

Bosici^n  oeccmo^ 

{DunkUs  rotkgültigerx^'^Argent  antimonié  sidfitré.'^^Noehutít  i 
petianque  de  M^ico. 

Se  han  encontrado  en  la  naturaleza  tres  sulfuro»  dobles  de  plata  i  de 
antimonio;  i  estos  minerales,  por  un  átomo  de  sulfuro  de  plata,  tienen 
uno,  tres  i  seis  átomos  de  sulfuro  de  antimonio.  El  mas.  abundante  de 
ellos  es  di  rosicler  oscuro ;  i  los  otros  dos  son  las  dos  especies  minerales 
Resiguen:  ]sl plata  agria  i  kk  miarjiria. 

El  rosicler  oscuro  se  halla  en  masas,  diseminado,  dendritico  i  cristali- 
zado. Forma  primitiva,  un  romboedro  obtuso  de  108*»  ^\  Formas  habi- 
tuales :  hai  cuatro  romboedros  segundarios,  de  los  cuales  uno  mas  obtu- 
so i  tres  mas  agudos  que  el  primitivo :  a  cada  romboedro  corresponde 
también  un  dodecaedro  metastátioo;  i  a  mas  de  esto,  hai  prismas  4e  seifl 
caras  terminados  por  las  caras  de  los  romboedros.  De  las  combítiatsibned 
de  estas  formas  resultan  cristales  mui  complicados.  Color  entre  rojo  de 
cochinilla  i  gris  de  plomo,  que  pasa  al  gris  de  plomo  negruzco.  La  su- 
perficie muchas  veces  negra,  pero  en  la  fractura  i  raspadura  es  siempre 
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rojo  de  cochinilla  mas  o  menos  oscuro :  lustre  de  diamante.  La  super- 
ficie lisa,  resplandeciente  o  lustrosa,  a  veces  mate.  Estructura  compacta 
o  de  grano  pequeño^  algunas  veces  según  Philips,  hojosa  encubierta  con 
cruceros  paralelos  al  romboedro  primitivo.  Fractura  concoidea  pequeña 
imperfecta,  que  pasa  a  desigual.  Opaco  o  poco  trasluciente  en  los  bor- 
des :  los  cristales  traslucientes.  Blando  3,25.  Entre  agrio  i  dócil ;  que- 
bradizo. Pe.  5,83  a  5,9. 

Al  soplete,  chisporrotea  algo:  sobre  carbón,  se  funde,  arde,  i  humea 
como  el  antimonio.  En  el  tubo  abierto  da  olor  sulfuroso  i  un  sublimado 
blanco.  El  glóbulo  que  queda  después  de  soplar  algún  tiempo,  es  de 
plata.  En  el  matraz,  se  funde  sin  descomponerse. 

Se  resuelve  fálilmehte  por  el  ácido  nítrico :  pero  el  ácido  muriático 
no  ejerce  casi  acción  alguna  sobre  él,  a  menos  que  esté  mui  concentra- 
do e  hirviendo.  Su  composición  :  3  AgS+Sbs  Sj 


(1) 

(2) 

(3) 

Bolivia. 

Chile. 

Méjico. 

Plata 

0,627 

53,24 

57,45 

Hierro 

0,017 

0,67 

— 

Zinc 

0,028 

0,40 

— 

Antimonio 

0,230 

21,24 

24,59 

Azufre 

0,149 

16,92 

17,76 

Criadero 

0,045 

7,53 

— 

(1)  De  Poto^  En  prismas  de  seis  caras  terminados  por  lascaras 
del  romboedro  obtuso  **. 

(2)  De  Tres-Puntas ;  amorfo,  de  estructura  hojosa,  de  color  negro 
algo  rojizo,  lustre  semi  -metálico ;  raspadura  de  un  rojo  de  cochinilla  os- 
curo :  3  AgS+  Sb2  S3  por  Herreros. 

(3)  De  Zacatecas,  por  Boetiger. 

8e  halla  en  vetas  con  plata  sulfúrea,  agria,  polibasitay  i  veces  con 
plata  gris,  blenda  i  galena;  su  criadero  espato  calizo,  espato  perlado, 
etc.  Es  el  mineral  mas  comnn  de  los  que  entran  en  la  composición  de 
los  minerales  denominados  en  América  wieteZeí/mí:  particularmente, 
en  los  de  Zacatecas,  Guanajuato,  etc.,  en  Méjico ;  en  los  de  Potosí,  Au- 
.  llagas,  en  Bolivia ;  i  en  los  de  Famatina  de  las  provincias  Arjentinas. 
Hállase  casi  en  todos  loa  minerales  de  plata  de  los  departamentos  de 
Copiapó  i  Huasco-Alto,  en  Chile,  sobre  todo  en  los  de  Tres-Puntas, 
Ladrillos,  Cabeza-de- Vaca,  Pampa-Larga,  Chañarcillo,  Pajonales,  Ca- 
rrizo, Tunas,  etc.,  pero  en  ninguna  parte  se  hallavon  masas  de  este 
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mineral  tan  considerables  como  en  las  de  Euena-Esperanza  i  de  Al-Fin- 
Hallada  de  Tres-Puntas,  de  donde  se  han  estraldo  millonea  de  pesos 
en  esta  especie  (2)  casi  pura,  pero  mui  rara  vez  cristalizada.  La  de 
Aullagas  de  Solivia  i  la  del  Carrizo,  en  prismas  de  seis  caras  terminados 
por  romboedros  obtusos,  negros  por  fuera,  i  la  de  Chañarcillo  en  dode- 
caedros de  triángulos  escalenos  agudos  terminados  por  romboedros  o 
sin  ellos. 

ROSICLEB    NEG  BO  O     PLATA   AGRIA. 

(Azul  acerado  en  Méjico,  plata  agria  compacta  de  del  Rio,  sprüdglas^ 
erz,  roschgewachs  (Stephanite). 

En  masas,  diseminado  i  en  cristales  que  son  prismas  de  seis  caras 
que  derivan  de  un  prisma  rombal  de  115<>39'  con  un  crucero  doble,  que 
forma  ángulo  de  KM® .  Color  negro  de  hierro  o  gris  de  plomo  oscuro  ; 
lustre  semi-metálico ;  estructura  granuda  de  grano  pequeño,  a  veces 
hojosa  imperfecta ;  raspadura  negra,  polvo  semi-metálico  gris  oscuro ; 
blanda,  agria  i  quebradiza.  Ps.  6,275.  De  2^2.5. 

Al  soplete,  se  funde,  despide  a  veces  olor  de  arsénico :  los  damas  ca- 
racteres son  los  mismos  que  los  del  rosicler. 

Esta  especie  es  la  que  mas  se  parece  por  su  composición  i  caracte 
res  al  rosicler  oscuro,  del  cual  se  diferencia  solamente  por  el  color  de 
su  polvo,  cuando  es  amorfo,  i  p6r  su  forma  incompatible  con  la  del  ro- 
sicler, cuando  cristalizada.  Se  encontró  en  varias  minas  de  Hungria, 
Boemia  i  Sajonia,  por  lo  común  en  tablas  hexágonas,  i  también  en  Za- 
catecas en  Méjico  i  en  el  Perú.  La  de  Chile  se  halló  en  la, mina  de 
San-Francisco  en  Chañarcillo,  acompañada  por  el  rosicler  oscuro  amor- 
fo i  la  galena,  en  cristales  como  los  de  las  figuras  531  i  532  del  atlas 
de  Dufresnoy :  las  caras  del  prisma  primitivo  lisas  i  lustrosas,  las  ba- 
ses presentan  indicio  de  rayas  hexagonales,  i  las  demás  caras  rayadas 
a  lo  largo ;  también  prismas  de  seis  caras  terminados  por  modificacio- 
nes que  representan  toscamente  pirámides  de  seis  caras  mui  bajas :  to- 
das las  caras  rayadas. 

Composición :  (1)  (2) 

Andreaiberg.  Chile. 

Plata  68,4  65,1 

Antimonio  15,8  18,8 

Azufre  16,5  15,4 

Hierro  0,1  — 
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(1)  DeHartzpopKerl,6  AgS+SlhSa 

(2)  De  Chile  *  de  la  mina  de  San-Francisco  de  Chauarcillo. 

MIABGIKIA. 

(  Rosicler  semi-prismáticp.  B.  ) 

Color  negro  de  hierro,  lustre  metálico,  raspadura  de  un  rojo  de  ce- 
reza. Su  forma  cristalina  deriva  de  un  prisma  rombal  oblicuo  de  93* 
56',  cuya  base  forma  con  el  eje  un  ángulo  de  101®  6'.  Ps.  5,2  a  5,4. 
Consta^  según  Rose,  de 


Plata 

0,364 

Antímonio 

0,391 

Cobre 

0,011 

Hierro 

0,006 

Azufre  0,212.  Su  fórmula  AgS-#-Sb«S». 

Es  un  mineral  sumamente  escaso.  Según  del  Rio,  se  halla  en  las 
minas  de  Méjico,  no  cristalizado,  i  siempre  tomado  de  hierro  pavonado. 

B08ICLEB   CLARO. 

(Ruby-bknde  Proustite). 

En  masas,  diseminado  i  cristalizado  mas  comunmente  en  pirámides 
que  en  prismas,  a  saber  en  dodecaedros  metastáticos  como  el  espato 
calizo,  formando  como  en  éste  las  aristas  de  la  base  común  un  zigza- 
que,  i  apuntado  a  demás  obtusamente  con  tres  caras  puestas  sobre  las 
aristas  obtusas ;  también  en  prismas  como  agujas,  agrupados  en  rami- 
lletes i  en  jemelos.  Las  pirámides  rayadas  paralelamente  a  las  aristas 
en  zigzaque  de  la  base  común.  Cristales  pequeños,  lisos,  lustrosos.  Co- 
lor rojo  de  cochinilla,  que  pasa  por  un  lado  al  de  carmín,  i  por  otro 
a  un  color  medio  entre  rojo  de  cochinilla  i  gris  de  plomo.  Lustre  de 
diamante.  Estructura  de  grano  mui  pequeño,  que  tira  mas  a  hojosa  en- 
cubierta que  en  el  oscuro.  Trasluciente  en  los  bordes  a  trasluciente  i 
semi-trasparente.  Raspadura  roja  de  aurora  i  lustrosa,  que  pasa  ala  de 
cochinilla  clara.  Blando  2  a  3  :  dócil.  Ps.  5,4 — 5,6. 

Al  soplete  en  el  matraz,  se  funde  i  se  vuelve  negro  sin  descompo- 
nerse :  en  el  tubo  abierto,  se  funde,  humea  un  poco,  i  da  sublimado 
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blanco  de  ácido  arsenioso  :  sobre  carbón,  despide  ün  olor  arseiücal  mui 
débil ;  pero,  mediante  un  fiíe^ o  de  oxidación  mui  activo,  i  sobre  todo, 
agregando  un  poco  de  sosa,   se  obtiene   plata  pura.    Inatacable  por  el 
ácido  muriático. 

Corresponde  por  su  composición  a  la  especie  anterior,  con  la  diferen- 
cia, que  en  esta  el  antimonio  se  halla  reemplazado  por  el  arsénico. 

Composición : 


(1) 

(2) 

-(3) 

(*) 

deChile**. 

de  Annaberg  p.  Rose. 

ChHe. 

Freyberg. 

Plata            63,85 

64,67 

66,33 

63,88 

Hierro          00,96 

— 

— 

— 

Cobalto        00,19 

— 

— 

— 

Arsénico       13,85 

15,09 

20,18 

14,32 

Antimonio   00,70 

00,69 

— 

— 

Azufre          18,00 

19,51 

13,11 

21,80 

Criadero      01,60 

— 

0,40 

— 

99,15  99,96  100,02       100,00 

(1)  De  Carrizo,  amorfo,  de  color  rojo  carmin  claro,  trasluciente. 

(3)  De  Ladrillos  en  Copiapó,  negro  en  la  superficie,  amorfo,  su  ras- 
padura de  color  rojo  que  tira  a  rojo  de  ladrillos. 

(3)  De  Preyberg,  analizado  por  Plattner,  en  tablas  hexagonales  mui 
delgadas  que  derivan  de  romboedro  i  en  masas  ariñonadas ;  fractura 
fibrosa  i  diverjente;  color  rojo  parduzco  o  amarillento,  raspadura  ama- 
rilla. D.  2.  Ps.  5,0  a  5,2.  Breithaupt  le  dio  el  nombre  de  xanthocon. 

Sus  compañeros  mas  constantes  son  el  arsénico  nativo,  el  arseniuro 
i  Bulfo-arseniuro  de  hierro,  el  cobalto  arsenical,  la  blenda,  el  espato 
calizo,  la  plata  sulíúrea,  etc. 

Esta  especie  se  halla  mui  a  menudo  en  las  minas  de  plata  de  Chile, 
unas  veces  cristalizada  en  dodecaedros  metas tátlcos  traslucientes  i  de 
lustre  de  diamante,  otras  veces  en  masas,  diseminada  en  medio  de  di- 
versos criaderos  espáticos  i  arcillosos,  o  bien  en  agujas  muí  pequeñas 
i  cristales  microscópicos  dentro  de  los  poro?  i  las  cavidades  del  arsénico 
nativo,  del  arseniuro  o  del  sulfo-arscniuro  de  hierro ;  o  bien  en  cintas 
mui  angostas,  embutidas  entre  las  partes  separadas  ^el  arsénico  testá- 
ceo.  Se  halla  también  formando  masas  homojéneas  de  estructura  gra- 
nuda, que,  a  pesar  de  dar  una  raspadura  roja  mas  o  menos  subida,  no 
son  otra  cosa  mas  que  unas  meaclas  del  mismo  rosicler  con  arsénico 
nativo.  Las  princ5j)ales  minas  en  que  se  hallan  estas  variedades,  son  las 
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de  CSinifURdHo^en  la  pávte  inferior  ^  sa» Tetas)»  bm  de  Ladrillos,  Tses- 
Puntn  i  de  Punta^Bnnra,  de  Cofiiapó»  i  las  de  Carrisso  i  de  Tunas  en 
el  departamento  del  Huasco. 

POUBASifA  {Pkád  Agria  hofosa  de  Del  Bio). 

£n  masas,  disemhiada  i  cristalizada  eq  tablas  hexigonas,  rayadas  a 
veces  en  triángulos  parakilamente  á  las  caras  laterales  oUioaas  que  ^o- 
ri'esponden  ^  nn  romboedro:  crucero  por  la  base.  Oolor  gris  negro  de 
hierro,  i  mucho  lustre^  mui  parecidos  en  la  fractura  al  color  i  lustre  de 
1a  bqmoniai  raspadura  negra,  algo  dócil.  D.  2,3.  Fs.  6,21. 

Sobre  carbón,  na  se  forma  pegadura  i  retiene  azufre  con  mas  tenaci- 
dad que  la  plata  sulfúrea,  dando  un  glóbulo  gris  oscuro,  que  se  puede 
adelgazar  con  el  martillo,  pero  se  rajan  los  bordes. 

Se  ha  hallado  en  varias  partes  del  antiguo  continente,  casi  siempre 
hexagonales,  i  en  Guajuato,  Guadalupe  i  Calvo,  en  D'urango  i  Zacate* 
oae  en  Méjico. 

Dos  variedades  de  esta  misma  especie  se  han  encontrado  también  en 
las  minas  de  Tres-^Puntas  en  Chile:  la  una,  que  es  poKbasita  compacta, 
eoineide  bien  en  sus  caracteres  con  la  que  acabo  de  describir :  es  de  co- 
lor negro  de  hierro  mui  lustrosa  i  su  estructura  compacta,  fractura  con- 
ooidea  pequeña,  mui  agria  i  algo  mas  dura  que  la  otra;  forma  peque- 
ñas masas  irregulares,  diseminada,  con  indicio  de  tablas  hexagonales 
i  existe  un  cristal  parecido  al  de  hierro  espejado  hexagonal,  mui  lustroi- 
sa  en  la  colección  de  don  José  Tomas  Urmeneta.  La  segunda,  que  po- 
dría llamarse  polibasita  escamosa,  es  de  color  gris  de  acero,  menos  lus- 
trosa que  la  primera,  de  estructura  hojosa  mui  pequeña  i  en  escamas 
parecidas  al  hierro  escamoso  diseminadas  en  medio  del  criadero. 

Composición : 


(1) 

(2) 

(3) 

de  Méjico 

deClúIe 

de  ChUe. 

Plata 

64,29 

64,3 

62,1 

Cobre 

'       9,93 

9,0 

6,0 

Hierro 

0,03 

0,7 

1,1 

Antioionlo 

5,09 

4,2 

9,5 

Arsénico 

3,74 

4,1 

<» 

Azufre 

27,04 

16,1 

15,3 

Criadero 

(( 

1,6 

6,0 

100,12         100,0  100,0 


—  200  — 
La  cantidad  de  azufre  que  corresponde  aios  BÚlfiiroB  electro  pofiitivoB 
es  triple  de  la  que  pertenece  a  loe  súHuros  negativos :   de  manera  que 
la  fórmula  jeneral  de  la  polibasita  es 

9(AgCu«)S+(SbA8)»SO. 

(1)  Cristalizada^  analizada  porBose,  deDurango. 

(2)  Polibasita  compacta  de  la  Buena-Esperanza  en  Tres-Puntas : 
mui  parecida  en  su  fractura  a  la  burnonia ;  acompañada  por  la  plata 
sulfura,  el  rosicler  oscuro  i  la  galena.  ** 

(3)  Es  polibasita  escamosa  de  la  Al  Fin-Hallada  en  Tres-Puntas ;  mas 
abundante  que  la  anterior ;  su  estructura  pasa  a  veces  a  granuda  i  frac- 
tura desigual ;   acompañada  a  veces  por  la  pirita.  ** 

Últimamente,  en  tiempo  de  la  publicación  de  esta  nueva  edición  de 
la  Mineralojía,  me  mandó  de  las  minas  de  Arqueros  don  Nicolás  Na- 
ranjo, a  quien  debo  el  conocimiento  de  muchas  espades  mineralójicas 
mui  interesantes  de  Chile,  polibasita  cristalizada  en  cristales  mui  bien 
formados,  de  los  cuales  algunos  aunque  incompletos  tienen  mas  de  3 
milímetros  de  diámetro.  Son  prismas  cortos,  hexágonos,  regulares,  rec- 
tos, que  tienen  el  aspecto  de  ser  compuestos  de  hojas  hexágonas  agru- 
padas paralelamente  unas  a  otras  sobre  un  mismo  e^e,  con  truncamientos 
en  las  tres  aristas  de  cada  base,  alternadas :  truncamientos  que  corres- 
ponden alas  caras  del  romboedro;  las  caras  del  prisma  fuertemente  ra- 
yadas, i  las  bases,  aunque  no  de  superficies  bien  planas,  no  son  todas 
rayadas  en  triángulos  como  son  por  lo  común  las  de  esta  especie  mine- 
raL  Al  lado  de  estes  prismas  se  ven  otros,  como  hojas  o  tablas  delgadas 
triangulares,  que  derivan  de  las  anteriores,  por  haber  tomado  tres  lados 
de  cada  hexágono  mucha  magnitud  a  costa  de  otras  tres,  con  indicio  de 
los  menciónanos  tornamientos ;  también  algunas  hojas  pequeñas  trian- 
gulares. El  mineral  tiene  el  color,  lustre  i  todo  su  aspecto  exterior 
semejantes  a  los  del  hierro  espejado  :  mucho  lustre  particularmente  en 
las  partes  rajadas ;  los  cristales  se  cruzan  en  todas  direcciones,  los  mas 
no  son  mas  que  mitades  de  los  cristales.  Su  estructura  i  fractura  son  mas 
bien  parecidas  a  las  de  la  polibasita  compacta  que  a  las  de  la  otra.  Su 
dureza  es  mayor  que  la  que  se  suele  atribuir  a  esta  especie :  deja  rayas 
en  el  espato  de  Irlanda  i  casi  iguala  a  la  de  espato  flúor.  Ps.  6,33.  Cons- 
ta de 
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iPlata 

63,54 

Cobre 

10,70 

Hierro 

0,60 

Arsénico 

7,29 

Antimonio 

0,43 

Azufre 

17,07 

99,63** 

Se  vé  por  consiguiente  que  en  este  mineral  casi  todo  el  antimonio  se 
halla  reemplazado  por  el  arsénico  sin  alterarla  fórmula  atómica  del  com- 
puesto^ i  bajo  este  respecto,  la  poHbasita  de  Arqueros  se  parece  mucho 
a  la  de  Schemnitz  analizada  por  Rose,  con  la  diferencia,  que  en  esta  úl- 
tima una  gran  parte  de  subsúlfuro  de  cobre  Cu*  S  se  vé  sustituida  por 
.  el  sulfuro  de  plata  AgS,  de  manera  que  el  mineral  de  Schemnitz  no 

contiene  mas  que  3,04  de  cobre,  0,23  de  antimonio,  i  6,28  de  arsénico. 

I 

COBKB  GRIS   FLATOSO. 

(  SilberfahlerZy  metal  gris  ) 

Tiene  los  mismos  caracteres  que  el  cobre  gris  antimonial  (p.  125), 
pero  su  disolución  nítrica  da  un  abundante  precipitado  por  el  ácido 
muriático.  En  pequeñas  masas,  diseminado  i  cristalizado  en  tetraedros 
piramidales;  raspadura  negra,  sin  lustre ;  blando,  algo  dócil.  ^ 

A  mas  de  haberse  hallado  esta  especie  en  varias  minas  de  Alemania, 
existe  en  cerro  de  Hualgayoc,  en  el  el  Perú ;  en  Oruro  i  Aullagas  en 
Bolivia  i  en  Tres-Puntas  en  Chile,  pero  su  composición  es  variable.  He 
aquí  la  de  tres  especies  americanas. 


(1) 

(2) 

(3) 

AuUa^ 

Oruro 

Tres-Puntas. 

Cobre 

23,8 

27,1 

18,0 

Plata 

8,0 

14,3 

36,9 

Hierro 

4,7 

6,6 

3,7 

Plomo 

« 

iC 

2,4 

Zinc 

10,0 

0,6 

5,2 

Antimonio 

30,5 

28,3 

6,9 

Arsénico 

i( 

U 

6,2 

Azufre  22,6*        21,0*  20,7. 

(1)  De  Bolivia,  amorfo  en  pequeñas  masas  irregulares,  de  color  gris 

de  acero,  lustroso,  estructura  granuda. 

26 
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(2)  Del  Perú,  cristalizado,  en  cristales  de  formas  mui  imperfectas; 
por  fuera  rayado,  por  dentro  lustroso,  estructura  granuda. 

(3)  De  Tres-Puntas,  amorfo,  íntimamente  mezclado  xíon  un  criadero 
inatacable  por  los  ácidos,  que  se  halla  en  proporción  de  33  por  ciento 
de  las  muestras  que  a  la  vista  parecen  homojéneas :  poco  lustroso,  color 
gris  de  acero. 

PLATA    GRIS    CLARA    B. 

{Shilf^laserz^  Freislebenit  Haid.  Brognardite  de  Damour,  Leichtes 

Weigsgiltígerz, ) 

Varias  especies  minerales  de  plata  plomizas  pertenecen  a  este  jenero 
i  contienen  cantidades  de  plata  variables:  por  esto  reina  cierta  confu- 
sión en  la  descripción  i  denominación  de  ellas.  Me  parece,  sin  embargo, 
que,  de  todas  las  conocidas,  unas^Q  refieren  aloque  los mineralojistas 
alemanes  llaman  schilfglaserz  {metal  en  juncos)  i  contienen  mas  de  20  % 
de  plata,  otras  a  la  especie  siguiente  que  los  alemanes  llaman  Dunkles 
Weissgiltigerz,  i  del  Kio  Plata  agria  oscura,  la  cual  contiene  menos  de 
10  g  de  plata  i  proporción  mas  considerable  de  plomo. 

La  plata  gris  clara  (metal  en  juncos)  es  de  color  gris  de  plomo  que 
se  acerca  a  gris  de  acero.  Cristaliza,  según  Hausman,  en  prismas  de 
seis  caras,  terminados  por  unos  biselcvS,  o  bien  en  prismas  de  cuatro  ca- 
ras oblicuos,  cuyos  ángulos  laterales  son  de  91"*  i  89.  Su  fractura  es  en 
parte  concoidea,  en  parte  desigual.  Ps.  6,191.  D.  2 — 2,5. 

Breithaupt  describe  otra  variedad  del  mismo  mineral  en  prismas 
rombales  rayados  fuertemente  a  lo  largo  como  juncos,  divisibles  por  la 
base  i  poco  agrios.  Ps.  6,37. 

Según  Del  Rio,  "la  de  Pabellón  en  Sombrerete,  se  halla  en  prismas 
"  hexágonos  de  9  líneas  de  largo  apuntados  primero  en  doce  caras, 
"  concurriendo  cada  dos  en  ángulo  obtuso  sobre  las  laterales  i  otra  vez 
"  puestas  sobre  las  aristas  obtusas  i  fuertemente  truncada  la  esquina 
"  del  apuntamiento :  las  caras  laterales  lisas,  de  color  gris  de  plomo 
"  como  el  interior  i  casi  resplandeciente :  textura  concoidea  pequeña, 
"  raspadura  del  mismo  color,  pero  mui  oscuro:  blanda  i  dócil.  Al  so- 
*^  píete,  se  reduce  sin  olor  de  ajo  dejando  en  el  carbón  una  pegadura 
"  blanca  i  amarilla." 

La  misma  especie  he  hallado  entre  los  minerales  de  Bolivia  traídos 
de  laa  minas  de  Huanchaco  (?);  pero  la  muestra  que  analicé  e3  amorfa, 
pura,  homojénea,  de  color  gris  de  plomo,  bíistant^  liistre  que  no  se  ^v(\* 
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pañm  cofa  el  tiempo*  eet^uotura  gmuuda  fina^  raspadura  casi  negra  me- 
tálica,  fraoti^ra  desiguial, 

£1  misma  mineral  ea  masas  irregulares»  amorfas»  algo  porosas»  de  co* 
lor  grris  algo  azulejo»  se  halla  en  las  minas  de  AuUagas  en  Boliviai  El 
interiot-  de  las  concayidadea  es  negro^  sin  lustte»  pero  «a  los  bordes  i 
fVacturas  se  ven  hojillas  lustrosas  de  color  gris  de  plomo. 

£n  íltt»  Castelnau  trajo  de  Méjico  un  gran  |)edazo  de  7  quilogramos 
de  peso  de  mineral  que  Damour  ha  analizado  i  cuyos  oaraotéres  son  : 
lustre  metálico  propio  de  los  sulfo-antimoniuros»  tales  como  la  polibasi- 
ta^  burnonia»  zinkenia»  etc.;  fractura  desigual  i  sin  cruceros ;  raspadura 
gris  negruzca.  Dureza  superior  a  la  caliza  i  se  raya  por  una  punta  de 
hierro.  Ps.  5,95,  Al  soplete  chisporrotea;  deja  un  glóbulo  de  plata  ro- 
deada de  una  pegadura  amarilla.  En  un  matracito»  chisporrotea,  da  un 
pequeño  sublimado  rojo  naranjado  i  mas  afuera  uno  blanco;  el  ácido 
clorhídrico  concentrado,  en  ebullición  i  en  gran  exceso  lo  disuelve  con 
desarrollo  de  hidrójeno  sulfurado;  al  enfriarse  d^a  un  abundante  de- 
pósito de  cloruro  de  plata  mezclado  con  cloruro  de  plomo»  etc. 

Composición : 


(1) 

(2) 

(3) 

Freybeif 

J3olivia 

Méjipo 

Plomo 

30,0 

29,1 

24,9 

Plata 

22,2 

21,4 

24,8 

Cobre 

1,2 

(S 

0,3 

Hierro 

0,1 

1,0 

0,6 

Zinc 

(S 

0,8 

0,4 

Antimonio 

27,7 

26,7 

29,8 

Azufre 

18,8 

21,1* 

19,2 

(1)  Especie  cristalizada ;  por  Wohler.   Su  fórmula,  9(AgPb)S-*-4 
Sb*  S^ . 

(2)  De  Bolivia»  de  Huanchaco  (?)  maestra  mui  pura :   3(  AgPb)S+ 

(3)  De  Méjico,  por  Damour:   el  análisis  conduce  a  una  fórmula  mas 
sencilla  que  las  anteriores :   PbS  +  AgS-V  Sb*  S' 

PLATA  GRIS  OSCURA.  B. 

(Dunhles  Weissfftifferz), 
En  masas,  diseminada,  color  gris  de  plomo  que  tira  a  gris  de  acero ; 
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por  dentro,  poco  lustrosa,  lustre  metálico ;  estructura  granuda  de  grano 

pequeño,  fractura  desigual;  según  Del  Bio,  la  de  Méjico  es  de  fractura 

igual,  mas  dura  que  la  anterior.  D.  4,  i  su  raspadura  mas  lustrosa.  Ps. 
4,64. 

La  de  Chile  es  de  color  gris  de  plomo  oscuro,  estructura  granuda,  de 
grano  grueso,  fractura  plana  que  pasa  a  desigual,  i  poco  lustrosa;  re- 
sistente al  martillo.  Se  halla  íntimamente  mezclada  con  carbonato  de 
cal  i  acompañada  por  la  blenda,  pirita,  cobre  gris,  mispiqueL 

Composición : 


(1) 

(2) 

Frdbcrg 

Chile. 

Plomo 

41,0 

39,3 

Plata 

9,3 

6,2 

Cobre 

fC 

3,3 

Hierro 

1,8 

1,2 

Zinc 

4C 

1,1 

Antimonio 

21,5 

27,6 

Azufre 

22,0 

19,0* 

(1)  De  Sajoniaf,  por  Klaproth. 

(2)  De  Carrizo,  departamento  del  Huasco-Alto :  su  composición 
puede  espresarse  por  una  fórmula  análoga  a  las  anteriores. 

3(Pb,Ag,  Cu*)S-lrSyS». 

Hállanse  también  entre  los  minerales  amorfos  de  plata  en  Solivia, 
especies  homojéneas  que  contienen  mas  cobre  i  menos  plomo  i  son  proba- 
blemente mezclas  de  plata  gris  con  cobre  gris.  Así,  por  ejemplo,  el  mi- 
neral de  Carachape  en  Solivia,  analizado  por  don  Antonio  Bamirez, 
compuesto  de 

Plata  5,6 

Cobre  15.6 

Plomo  15,2 

Antimonio    47,4 

Azufre  14,6 

Hierro  2,5 

es  de  color  gris  de  acero  oscuro,  de  grano  mui  fino,  de  poco  lustre ;  lo 
llaman  espejado. 


20o 


PLOMO    SULFÚREO    BISMUTICO 


^  {Wismuth'BIeierz). 


Gris  de  plomo  claro^  que  se  oscurece  con  el  tiempo.  Diseminado  i  en 
agujas ;  poco  lustroso ;  quebradizo.  Kaspadura  negra. 

AI  soplete  sobre  carbón^  deja  óxidos  de  plomo  i  de  bismuto  i  un  globu- 
lito  de  plata. 

Es  un  mineral  escaso  i  poco  conocido. 

BUKAIRITA. 

(o  seleniuro  de  cobre  i  de  plata). 

En  masas  con  crucero.  Color  gris  de  plomo,  lustre  metálico,  raspa- 
dura lustrosa.  Estructura  granuda  i  cristalina.  Blanda,  se  corta  fácil* 
mente  con  un  cuchillo. 

Al  soplete,  se  funde  con  fuerte  olor  de  coles  podridas,  deja,ndo  un 
globulito  metálico  no  dúctil :  con  plomo,  da  un  glóbulo  de  plata.  Es 
soluble  en  el  ácido  nítrico.  Consta,  según  Berzelio,  de 

Plata  0,3393 

Cobre  0,2805 

Selenio  0,2600 

Criadero  0,1202         AgSe  +  Cu*  Se. 

Esta  especie,  mui  escasa  en  la  naturaleza,  solo  se  encontró  en  mui 
pequeña  cantidad  en  la  mina  de  cobre  do  Skrikerum,  en  Suecia,  dise- 
minada en  el  espato  calizo.  El  año  pasado  descubri  el  mismo  mineral 
entre  las  muestras  que  proveuian  de  una  veta  nueva  en  las  cordilleras 
de  Copiapó,  en  el  lugar  llamado  Aguas-Blancas.  La  única  muestra  que 
poseo  forma  una  vena  metálica  de  12  a  15  milim.  de  anchura,  limitada 
por  dos  salbandas  amarillas  arcillosas  mui  angostas.  La  parte  metálica 
es  de  un  gris  de  plomo  poco  lustrosa,  penetrada  de  mui  pequeñas  pun- 
tillas terrosas  negras  que  son  de  óxido  negro  de  cobre  i  de  otras  verdo- 
sas de  carbonato  i  silicato  del  mismo  metal.  El  centro  de  la  vena  es  mas 
puro  i  allí  se  ve  la  eukairita  con  los  mismos  caracteres  con  que  la  des- 
cribe Berzelio :  su  color  gris  de  plomo  empañado,  su  contextura  granu- 
da. Es  mui  fusible ;  exhala  en  la  calcinación  olor  a  selenium  i  en  el  tubo 
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da  un  sublimado  rojo ;  es  mui  atacable  por  el  ácido  nítrico  i  aun  el 
ácido  muriático  concentrado,  en  ebullición,  ejerce  acción  notable  sobre  él. 
La  parte  mas  pura  de  la  vena  metálica  contiene  15  por  ciento  de  materias 
estrañas  solubles  en  el  ácido  acético  en  ebullición,  4  por  ciento  de  sílice 
i  lo  demás  forma  un  seleniuro  cuya  composición  es : 

Plata  39,8 
Cobre  28,0 
Selenio     32,2  ** 

Su  fórmula  coincide  por  consiguiente  en  lo  jeneral  con  la  anterior 
(Agí  Cu^  )Se;  pero  la  plata  i  el  cobre  no  se  hallan  en  ella  sino  en  las 
mismas  proporciones  que  en  la  anterior,  i  parecen  indicar  que  los  dos 
seleniuros  como  los  sulfures  que  lea  corresponden,  puedencombinarse 
en  diversas  proporciones  uno  con  otro. 

PLATA  TELITRAL. 

{Hessite  Petzite). 

Diseminada  en  una  esquita  talcosa  verde  en  las  minas  de  Siberia,  con 
pirita,  blenda  negra  i  cobre  piritoso.  En  granos  pequeños  con  cruceros. 
Color  entre  gris  de  plomo  i  gris  de  acero  ;  mui  lustrosa.  Un  poco  mas 
dura  que  la  plata  sulfúrea.  Ps.  8,412. 

Al  soplete  sobre  carbón,  se  funde  en  una  masa  negra  en  la  cual  se 
ven  partículas  dendríticas  de  plata :  en  un  tubo  abierto,  produce  un 
poco  de  sublimado  blanco  i  da  color  amarillo  al  vidrio  :  con  la  sosa,  da 
.un  glóbulo  de  plata  pura.  Soluble  en  el  ácido  nítrico.  Consta  según 
Kose,  de 

Plata        0,8263 
Teluro       0,1737 

Petz  ha  publicado  últimamente  el  análisis  de  otras  dos  especies  de 
pkta  telural,  que  provenían  de  las  minas  de  Naglag  en  Transilvania, 
compuestas  de 


(1) 

(2) 

Plata 

0,6155 

0,4676 

Teluro 

0,3776 

0,3498 

Oro 

0,0089 

0,1826. 
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£1  Pa.  de  la  primera  era  8»45 ;  i  el  de  la  segundaí  8^83. 
Todoa  estoe  minerales  son  mui  eacaaoa  en  la  naturaleza. 

ARSÉNICO  FLATOSO. 

A  pesar  de  que  el  arsénico  es  el  compañero  mas  constante  de  la  plata 
en  la  naturaleza,  no  se  ha  podido  hasta  ahora  asentar  con  bastante 
seg^uridad  si  existe  un  verdadero  arseniuro  de  plata  entre  las  especien 
minerales  de  esta  familia. 

LfO  que  las  antiguas  análisis  hechas  por  Klaproth  i  por  Dumenil  del  co- 
nocido mineral  de  la  mina  de  Samson  cu  Andreasberg  nos  dan  por  arse^ 
niuro  de  plata,  suscitó  desde^  luego  grandes  dudas  acerca  de  la  ver^ 
dftdera  naturaleza  de  este  mineral,  el  cucol,  siendo  amorfo  i  compuesto 
de  arsénico,  antimonio,  hierro  i  plata,  puede  ser  una  mezcla  de  arse- 
niuro de  hierro  i  antimoniuro  de  plata.  Fijándose  sin  embargo  en  la 
homojeneidad  de  este  mineral,  Kammelsberg  lo  analizó  nuevamente  i 
publicó  unas  análisis  del  mismo  mineral  mui  diferentes  de  las  de  Klaproth 
i  de  Dumenil,  dando  por  la  verdadera  composición  del  mineral  de  la 
mina  de  Samson: 

Plata  8,88 

Hierro        24,60 

Arsénico     49,10 

Antimonio  15,46 

Azufre  0,85 

De  estos  resultados  induce  Rammelsberg  que  este  mineral  es  un 
compuesto  atómico  de  un  sesqui-antimoniuro  de  plata,  sesqui-arse- 
niuro  de  hierro  i  mispiquel :  composición  sumamente  complicada  i  poco 
verosímil.  Este  mineral  de  la  mina  de  Samson  es  de  color  blanco  de  esta- 
ño, estructura  de  grano  fino  que  pasa  a  hojosa,  quebradizo  i  se  halla  en 
masas  pequeñas  i  ríñones. 

Minerales  del  mismo  aspecto,  platosos,  se  encuentran  mui  a  menudo 
en  las  minas  de  plata  de  Chile,  i  los  mineros  los  llaman  arsénicos.  Son 
por  lo  común  arseniuros  de  hierro,  cobaltos  grises  o  arsénicos  nativos, 
con  lei  de  plata  mui  variable.  En  estos  minerales,  enjeneral,  cuando  la 
proporción  de  la  plata  asciende  a  mas  de  2  a  3  por  ciento,  es  casi  seguro 
divisar,  por  medio  de  un  lente,  hilitos  de  plata  nativa  o  partícluas  de 
rosicler  claro.  Esta  regla,  sin  embargo,  no  puede  admitirse  de  un  modo 
absoluto,  pues  se  descubren  en  las  minas  de  Bandurrias  i  en  algunas  de 
Tres-Puntas  i  de  Cabeza-de-Baca  en  Copiapó,  mine]:ale8  bastante  homo- 
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jéneo3  i  mui  platosos,  compuestos  esencialmente  de  plata^  hierro^  cobaT- 
tOy  niquela  arsénico,  con  mui  poca  cantidad  de  antimonio  i  azufre  o  sin 
ellos,  minerales  que  según  toda  probabalidad  contienen  plata  combinada 
con  arsénico. 

Estos  minerales  son  todos  de  color  gris  de  plomo  que  pasa  a  blanco 
de  estaño,  siendo  estructura  de  ellos  de  grano  grueso  que  tira  a  veces  a 
hojosa,  de  poco  lustre ;  manifiestan  muchas  veces  al  soplete  la  presencia 
de  cobalto,  se  disuelven  en  el  ácido  nítrico  i  sus  disoluciones,  añadiéndoles 
ácido  muriático,  dan  un  precipitado  abundante  de  cloruro  de  plata. 

Estos  minerales  por  homojéneos  que  parezcan,  son  mezclas ;  como  ea 
fiícil  convencerse  reduciéndolos  a  polvo  mui  fino  i  sometiéndolos  a  un  la- 
vado por  decantaciones:  pues  en  tal  caso  las  primeras  aguas  que  salen  mui 
turbias  i  negruzcas,  llevan  la  parte  mineral  tern»sa,  mas  pobre  en  plata, 
mui  diferente  del  polvo  pesado  metálico  que  queda.  En  medio  también 
de  estos  minerales  suele  haber  pequeñas  masas  algo  dúctiles,  como  de 
plata  nativa  que  contienen  proporción  considerable  de  arsénico. 

Examinada  de  este  modo  una  vena  del  mineral  de  Bandurrias,  vena 
que  tenia  tres  a  cuatro  centímetros  de  ancho,  en  medio  de  unas  salban- 
das  blancas  calizas,  arcillosas,  separé  de  ella,  en  primer  lugar  y  la  parte 
metálica  dúctil  que  no  podia  pasar  por  el  cedazo,  compuesta^de 


Plata 

82,5 

Arsénico 

10,1 

Antimonio 

0,8 

Hierro 

e,3 

Cobalto 

0,6 

Mercurio 

5,6 

En  segundo  lugar^  la  parte  que  se  dejó  reducirse  a  polvo  mui  fino  i 
se  separó  por  medio  del  agua  en  dos 


(1) 

(2) 

Negra,  terrosa 

metálica  pesada. 

Plata 

1,50 

39,8 

Arsénico 

53,70 

27,1 

Antimonio 

— 

1,0 

Azufre 

0,15 

— 

Hierro 

1,90 

13,8 

Cobalto 

11,65 

8,3 

Níquel 

3,75 

0,6 

Criadero 

26,50 

8,2* 
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Estas  investigaciones  por  incompletas  que  sean^  añadidas  a  lo  i|ue  so 
ha  dicho  enpo  relativo  a  la  Plata  Antimonial  Arsenical  (p.  190).  nos  de- 
muestran la  existencia  de  los  verdaderos  compuestos  de  plata  i  arsénico 
en  la  naturaleza. 

PLATA  CARBONATADA. 

Mas  problemática  es  la  existencia  de  la  plata  carbonatada  i  lo  único 
que  se  sabe  acerca  de  esto  es  lo  siguiente : 

Selb  bailó  en  la  mina  de  Wenceslao  en  Suabia  un  mineral  de  color 
gris  negruzco,  lustre  semi*metálico,  blando,  fusible,  compuesto  de 
óxidos  de  plata  de  antimonio  i  de  ácido  carbónico. 

Del  Bio  considera  la  plata  azul  de  Catorce  que  es  ^^de  color  azul  de 
espliego  oscuro,  que  pasa  a  veces  a  [negro  azulado  i  verdinegro,  disemi- 
nada o  en  tablas  cuadrangulares  i  en  agujas,  opaca,  de  lustre  metálico  en 
la  raspadura.  D.  4,5.  Ps.  4,14,  acompañada  de  malaquita  i  plomo  amari- 
Do",  como  compuesto  de  cobre,  plata,  óxidos  de  plomo  i  hierro  i  de 
ácido  carbónico. 

Según  Berthier,  existe  también  la  plata  en  algunos  minerales  de  plomo 
blanco  en  tal  estado  que  se  disuelve  en  su  totalidad  en  el  ácido  acético. 

Asegúrase  que  se  ha  encontrado  en  el  Perú  el  sulfato  de  plata  nativa. 

i 
PLATA  CORNEA. 

•  (hornsilbery  plata^plomo  de  Chile). 

Bajo  este  nombre  se  equivocaban  muchas  especies  minerales  de  plata 
mui  diferentes,  en  cuanto  a  su  composición,  pero  parecidas  en  cuanto  a 
su  exterior :  pues  todas  son  blandas,  dúctiles,  mui  fusibles,  de  lustre  de 
cera ;  todas  se  cortan  con  un  cuchillo  en  virutas  como  un  cuerno  tomando 
mucho  lustre  en  la  cortadura,  mui  fusibles;  fácilmente  reductibles  por  el 
hierro,  frotadas  con  agua  acidulada.  Estas  especies  son : 

A.  Plata  cornea  blanca ;  cloruro. 

B.  Plata  comea  verde ;  clorobromuros. 

C.  Plata  cornea  amarilla  melada  ;  bromuro. 

D.  Plata  comea  amarilla  clara  /  ioduro  i  quizás  iodobromüros. 
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A.  PLATA  CORN3A  BLANCA. 

Color  blanco,  blanco  agrisado  i  gris  de  perla:  con  el  tiempo,  sobre 
todo,  por  la  acción  de  la  luz,  se  vuelve  negruzca  i  al  mismo  tiempo  algo 
violada  o  azuleja :  a  veces  se  encuentra  negra,  aun  cuando  recien  sacada 
de  sus  criaderos ;  i  entonces  parece  que  el  color  proviene  de  una  pequeña 
proporción  de  sulfuro  de  plata  con  que  se  halla  mezclada. 

Kara  ven  en  masas  o  pegaduras  gruesas ;  por  lo  común  diseminada  en 
granos  irregulares,  pequeños,  en  hojas  mui  delgadas  i  películas  enees* 
tradas  ;  i  también  cristalizada  en  octaedros  o  en  oubós  oon  esquinas  o 
aristas  truncadas,  que  creciendo  forman  el  dodecaedro  del  granate.  La 
superficie  de  los  cubos  plana  o  cóncava,  i  a  veces  un  poco  rayada  para- 
lelamente a  sus  aristas.  Cristales  por  lo  común  pequeños,  por  afuera 
lustrosos,  aunque  con  el  tiempo  se  pierde  el  lustre:  los  que  se  han'  en- 
contrado en  Chile,  son  todos  de  clorobromuf  o  i  no  de  clorura 

Por  dentro,  lustrosa,  lustre  de  cera.  Estructura  compacta ;  fractura 
concoidea,  ¡llana,  sin  crucero  alíju no:  pasa  de  sumamente  trasluciente 
a  poco  trasluciente  en  los  bordes.  Mui  blanda,  flexible  i  maleable :  se 
deja  cortar  con  un  cuchillo  en  virutas;  conserva  en  el  corte  su  color, 
aumentándose  el  lustro.  Ps.  5,64 — 5,67. 

Sfe  funde  a  la  llama  de  una  vela :  sobre  carbón,  se  funde  en  un  glóbulo, 
i  al  fuego  de  reducción  se  convierte  en  plata  metálica ;  con  la  sal  de 
fósforo,  agregando  óxido  de  cobre,  la  llama  toma  un  azul  hermoso.  Es 
volátib,  i  empieza  a  volatilizarse  luego  que  está  fundida^  Los  álcalis  i 
las  tierras  alcalinas  la  reducen  también  con  la  mayor  facilidad  por  la 
via  seca. 

'Es  insoluble  en  el  ácido  nítrico ;  pero  se  disuelve,  cuando  está  en 
partículas  mui  pequeñas,  en  el  ácido  muriático  concentrado  i  en  ebulli- 
ción, en  exceso,  dando  ala  dioolucion  un  color  ver:le  hermoso,  cuya  di- 
solución se  enturbia  exi  el  acto  Uíjci-cgáiidole  agua.  DIsuulvese  con  facili- 
dad en  el  amoniaco.  Frotuiulola  con  el  hierro  i  zinc  húmedo,  se  reduce,  i 
toma  un  lustre  metálico  de  plata.  Haciéndola  hervir  con  ácido  sulfúrico 
i  peróxido  de  mangancsa  cu  un  matracito,  despide  vapor  verdoso  de 
cloro. 

Su  composición  es  idcntlcamcate  la  misma  que  la  del  cloruro  de  plata 
artificial ;  por  lo  mismo  consta  de 

Plata         0,7532 

Cloro         0,2468         Ag  Cl 
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Se  halla  siempre  en  lo  alto  de  las  vetas^  acompañada  con  la  plata  na- 
tiva i  a  veces  con  la  plata  sulfúrea  i  plata  roja.  Su  criadero  consta  las 
mas  veces  de  espato  calizo^  bruno-espato  i  arcillas  ocráceas  amari- 
llas o  coloradas. 

Entra  en  la  composición  de  una  gran  parte  de  los  minerales  de  plata 
en  América :  abunda  particularmente  en  Méjico,  en  las  minas  de  Cator- 
ce ;  en  el  Perú,  en  las  de  Pasco ;  en  Chile,  en  Tres-Puntas,  Agua- 
Amarga  i  en  las  minas  de  Chañarcillo,  donde  se  halla  bástala  pro- 
fundidad de  200  varas  desde  la  superficie,  i  forma  a  veces  venas  de  mas 
de  una  pulgada  de  ancho  de  mineral  perfectamente  puro,  trasluciente, 
concrecionado,  fibroso. 

Loa  diferentes  minerales  de  plata  conocidos  bajo  los  nombres  vulgares 
de  pacos  y  colorados^  negrillosy  cenicientos  y  etc.  y  que  muchas  veces  parecen 
homojéneos  en  su  estructura,  son  unas  mezclas  de  plata  córnea  con  plata 
metálica  de  grano  mui  menudo,  de  diversos  carbonates,  de  arcilla  ocrá- 
cea ;  i  a  veces  contienen  plata  sulfúrea  i  plata  roja  diseminadas  en  pe- 
queñas proporciones. 

Pondremos  aqui  la  composición  de  tres  minerales  de  esta  clase : 

(1)  (2)         (3) 

Perú.  Chile.  ChDe. 

Plata  metálica                                                       0,402  0,082  0,007 

Plata  córnea                                                            0,144  0,229  0,062 

Carbonatos  de  hierro,  de  cal,  de  magnesia,  de  zinc.  0,418  0,538  0,8 1 7 

Arcilla,  óxido  de  hierro,  cuarzo                              0,036  0,123  0,105 

Antimonio  i  azufre                                                    —  0,006  -— 


1,000    0,978    0,991 


(1)  Mineral  del  Perú  (análisis  de  Berthier),  de  color  gris  de  ceniza, 
negruzco,  sin  lustre,  amorfo. 

(2)  De  la  mina  la  Descubridora  en  Chañarcillo,  de  color  gris  negruz- 
co, estructura  cristalina  sacaroidea,  en  masas  bastante  grandes  en  lo 
alto  de  la  veta.  ** 

(3)  Metal  ceniciento  de  la  mina  el  Reventón-Colorado  de  Chañar- 
cillo. *• 

En  jeneral,  los  minerales  que  los  beneficiadores  americanos  denomi- 
nan metales  cálidoSy  constan  de  esta  especie  i  de  las  dos  que  siguen, 
mientras  los  que  llaman  metales  friosy  constan  de  las  demás  especies  de 
esta  familia,  exceptuando  la  primera  i  las  amalgamas  nativas,  cuyos 
minerales  ni  son  cálidos  rájrios. 
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(B)  PLATA  OORNBA  VERDE. 

{cloro^bromuros,  Embolit  Breit.) 

El  bromuro  de  plata  se  encuentra  en  la  naturaleza  en  diversas  propor- 
ciones combinado  con  el  cloruro ;  i  estos  minerales  se  hallan  en  algunas 
minas  de  Chile^  particularmente  en  las  de  Chañarcillo»  en  mayor  abun- 
dancia que  el  cloruro. 

Son  de  color  gris  de  perla  verdoso  o  amarillento^  a  veces  espárrago, 
pistacho  o  amarillo  de  limón  verdoso :  con  el  tiempo,  cuando  se  esponen 
a  la  acción  de  la  luz,  se  ennegrecen,  pero  no  tan  pronto  como  el  cloruro 
i  nunca  se  vuelven  violados  ni  azulejos. 

Se  halla  algunas  veces  en  venas  puras  de  3,  4  hasta  12  líneas  de  an- 
cho, concrecionadas  o  estalactíticas  en  la  superficie,  traslucientes  i  de 
color  giis  de  perla  verdoso  de  poco  lustre  por  fuera,  de  lustre  de  cera 
por  dentro ;  otras  veces  diseminado  en  graijos  i  partículas  irregulares,  o 
en  pegaduras  i  costras  delgadas  de  color  amarillo,  o  verde  amarriUento : 
se  halla  también  cristalizado  en  cubos  i  cubo^octaedros  como  el  anterior : 
los  cristales,  de  color  verde  espárrago  o  pistacho,  por  fuera  lustrosos. 
Ps.  5,31—6,43. 

Con  dificultad  se  disuelve  en  el  amoniaco,  necesitando  para  esto  a  lo 
menos  cuatro  veces  mas  de  este  reactivo  que  el  cloruro;  pero  se  ataca, 
i  se  descompone  mui  pronto  por  el  hidrosulfato.  Experimentado  con  el 
ácido  sulfúrico  i  peróxido  de  manganesa  en  un  mdtraz,  despide  vapor 
amarillo  de  broíno. 

Es  también  mucho  mas  fusible  i  volátil  que  el  cloruro :  al  volatilizar- 
se se  condensa  en  una  masa  amarilla. 

Los  demás  caracteres  son  los  mismos  que  los  del  anterior. 

No  se  halla  determinada  todavía  con  bastante  prolijidad  la  composi- 
ción de  diversas  variedades  de  esta  especie.  En  jeneral,  las  que  tienen 
color  amarillento,  i  se  hallan  diseminadas  en  partículas  mui  irregulares, 
en  costras  i  películas  delgadas,  contien  mas  bromuro  i  por  consiguiente 
una  lei  de  plata  menor  que  las  que  forman  venas  anchas  concrecio- 
nadas de  color  gris  de  perla  verdoso. — Examinadas  tre^  muestras  de 
aquella  variedad,  dieron  en  repetidas  análisis : 


(1) 

(2) 

(3) 

Plata 

0.652 

0,654 

0,652 

Cloruro  de  plata 

0,510 

Oy528 

0,510 

Bromuro  de  plata 

0,490 

0.472 

0,490  •• 
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Las  tres  eran  de  las  minas  de  Chañarcillo,  de  color  muí  hermoso 
amarillento :  la  (2)  era  acompañada  con  el  arseniato  de  piorno^  las  otras 
dos  con  una  pequeña  proporción  de  plata  antimonial  o  sulfo-antimonial. 
Antes  de  someterlas  a  la  análisis^  se  han  purificado  estas  muestras  de 
todas  las  sustancias  cstrañas^  haciéndolas  hervir  consecutivamente  con 
los  ácidos  acético,  oxálico  i  nítrico.  Esta  composición  se  diferencia  mui 
poco  de  la  que  tuviera  por  fórmula  AgCl-hAgBr,  que  corresponde 
a  0,655  de  plata.  **. 

Otras  cuatro  muestras  analizadas  del  mismo  modo,  i  escojidas  entre 
las  v^o^casi  de  una  pulgada  de  ancho  i  de  color  gris  verdoso,  dieron 


(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

Plata 

0,679 

0,670 

0,690 

0,671 

Cloruro  de  plata 

0,729 

0,656 

0,814 

0,664 

Bromuro  de  plata 

0,271 

0^44 

0,186 

0,336, 

La  (2)  corresponde  a  3AgCl-»-2AgB. 

La  última  (4)  viene  de  QuiUota,  de  lamina  conocida  bajo  el  nombre 
de  Mi7ia  del  Comandante ;  las  tres  primeras  provienen  del  Cerro  de 
Chañarcillo  **. 

Todas  estas  venas^  como  también  las  muestras  anteriores,  son  tan 
homojéneas  i  puras  (algunas  traslucientes  como  la  cera),  que  seria  im- 
posible considerarlas  como  mezclas  mecánicas :  i  según  toda  probabilidad 
son  verdederos  compuestos  químicos.  Algunas  veces,  cuando  hai  mezcla, 
se  pueden  distinguir  a  la  simple  vista  las  partículas  blancas  o  negras 
del  cloruro  de  las  verdes  o  amarillentas  del  cloro-bromuro.  Se  hallan 
por  ejemplo  papas  o  ríñones  de  plata  córnea,  en  que  la  costra  exterior, 
como  de  una  media  pjjlgada  o  mas  de  ancho,  consta  de  cloro-bromuro 
diseminado  en  medio  de  una  matriz  arcillosa,  ocrácea,  i  el  interior,  el 
núcleo^  de  cloruro  negro  mezclado  con  plata  sulfúrea  i  plata  roja. 

Esta  especie  es  mucho  mas  abundante  en  Chile  que  el  cloruro 
i  constituje  la  principal  riqueza  en  plata  de  las  minas  de  Chañarcillo, 
cuyos  minerales  por  esta  misma  razón  se  benefician  con  tanta  prontitud 
i  facilidad  en  tinas  de  hierro,'por  amalgamación,  i  dan  a  veces  hasta  mil 
marcos  de  plata  por  cajón  (8 — 9  p^).  Pero  también  se  han  encontrado 
los  mismos  cloro-bromuros  en  cantidades  considerables  en  Agua- Amar- 
ga, en  Tres-Puntas,  en  Rosilla,  i  casi  en  todos  los  nuevos  descubrimien- 
tos de  plata  en  la  provincia  de  Copiapó,  en  los  afloramientos  de  vetas ; 
como  también  en  Chihuahua,  en  Méjico,  en  Colula,  Honduras,  etc. 
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C.  PLATA  CORNEA  AMARILLA  MELADA, 

Bromuro. 

Berthier,  a  quien  se  debe  el  descubrimiento  del  bromo  en  los  mi- 
nerales de  plata^  encontró^  hace  años^  en  los  minerales  de  San-Ono- 
fre  (mineral  de  Plateros  a  17  leguas  de  Zacatecas  en  Méjico)  el  bromuro 
puro  de  color  verde  aceituna,  acompañado  con  el  carbonato  de  plomo, 
carbonato  de  cal  i  de  magnesia,  hidrato  de  hierro,  cuarzo  i  arcilla.  Est» 
bromuro  se  halla  diseminado  en  partículas  pequeñas  concrecionadas  o 
^cristalizadas,  en  forma  de  octaedros  regulares,  truncados  en  todas  sus 
esquinas  i  aristas.  La  parte  mas  pura  del  mineral,  o  la  parte  layada 
(el  relave)  dio  a  Berthier : 


Carbonato  de  plomo 

0,200 

Arseniato  de  plomo 

0,550 

Hidrato  de  hierro 

0,018 

Cuarzo 

0,068 

Bromuro  de  plata 

0,164 

1,000. 

He  encontrado  también  el  bromuro  puro  cristalizado  i  solamente  cris- 
talizado, en  la  mina  la  Colorada  i  en  la  del  Delirio  en  Chañarcillo,  con 
caracteres  algo  distintos  de  los  que  Berthier  da  para  el  bromuro  de  San- 
Onofre.  El  bromuro  de  Chañarcillo,  cuando  enteramente  libre  del  cloruro, 
es  de  color  amarillo  algo  rojizo,  o  amarillo  melado  que  se  conserva  por  mu- 
cho mas  tiempo  que  el  color  de  los  clorobromuros,  i  cuando  la  luz  principia 
a  cambiarlo,  pasa  a  tomar  un  matiz  gris  amarillento  sin  tirar  a  verde  como 
estos  últimos.  Los  cristales  son  como  los  de  San-Onofre  octaedros  trun- 
cados en  sus  aristas  i  esquinas,  pero  agrupados  i  entrelazados  de  manera 
que  es  difícil  encontrar  un  cristal  bien  formado  i  completo.  Es  también 
de  notar  que  el  bromuro  puro  se  halla  por  lo  común  asociado  con  el 
ioduro  i  en  la  rejion  de  las  vetas  donde  no  se  encuentra  el  cloruro. 

Su  composición  mui  poco  se  diferencia  de  la  teórica  que  es 

Piala        0,580 
Bromo      0,420     AgBr 
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p^TÓ  títíbfrttmtíeátradristaliKádai  en  que  el  br^Hnaro  se  hallaba  asociado 
con  e]  ioduro,  hallé  solo  0^571  de  plata»  por  causa  de  una  pequeña  dosis 
de  iodo  que  probablemente  había  en  el  mineral. 

(D)  PLATA  CORNEA  AMABILLA  GLABA. 

{loduro.) 

Sn  pequeñas  masas^  diseminada  eü  pegaduras  i  cristalizada  en  pris- 
mas hexágonos  que  según  Desdoizeaux  son  prismas  hexágonos  regulares 
con  triple  truncadniento  en  las  aristas  de  la  base,  i  un  crucero  excesiva- 
niedte  fácil,  paralelo  a  esta.  Las  dos  caras  del  prisma  no  son  lisas  ni  mui 
lustrosas,  con  rayas;  la  del  crucero  resplandeciente.  Los  cristales  muchas 
veces  obliterados  i  traslucientes  o  trasparentes,  por  lo  común  en  las  con- 
cavidades formadas  en  medio  de  un  criadero  arcilloso  calizo.  Becien 
sacados  son  casi  sin  color,  con  un  lijero  viso  amarillento  agrisado  mui 
débiL  El  ioduro  amorfo  es  de  color  amarillo  de  azufre  claro,  a  veces  tira 
á  amarillo  de  limón  i  algo  verde.  Lustre  de  cera  que  pasa  al  de  vidrio. 
Estructura  compacta  u  hojosa,  imperfecta,  con  indicio  de  crucero,  i 
rajaduras  en  todos  sentidos,  a  veces  terrosa.  Es  trasluciente  i  las  peque- 
ñas hojillas  trasparentes,  de  amarillo  mui  pálido,  casi  sin  color.  Espues- 
to a  la  luz  directa  del  sol  la  variedad  hojosa,  cristalina,  pura,  no  sufre 
casi  ningún  cambio  en  su  color  i  se-  conserva  mui  bien  en  la  luz  difusa; 
la  variedad  terrosa  se  pone  verdosa  i  agrisada.  Es  un  poco  mas  blanda 
que  las  anteriores,  pero  no  es  dúctil,  i  se  reduce  a  polvo  con  la  mayor 
facilidad,  aun  cuando  fundida.  Ps.  5,504. 

Es  uh  poco  menos  fusible  que  la  plata  córnea  verde :  al  fundirse,  se 
vuelve  roja ;  i  después  do  enfriada,  toma  un  color  verde  oscuro,  o  bien 
un  color  gris  i  lustre  semi-metálico. 

Sobre  carbón,  se  funde  en  un  glóbulo,  el  que  se  cubre  luego  con  una 
infinidad  de  globulitos  mui  blancos  i  brillantes  de  plata,  i  deja  una  pe- 
gadura verdosa  por  el  lado  a  donde  se  dirije  la  llama. 

Es  casi  insoluble  en  el  amoniaco ;  pero  se  descompone  con  la  tíiayor 
facilidad  por  el  hidro-sulfato  de  amoniaco. 

Calentada  con  ácido  sulfúrico  i  peróxido  de  manganeóa  en  un  matra- 
cito,  emite  vapores  violados  mui  hermosos  de  iodo.  El  ácido  nítrico  con- 
centrado la  descompone ;  i  al  momento  de  principiar  a  hervir,  se  desa- 
rrolla el  vapor  violado,  el  cual  luego  desaparece,  i  después  vuelve  a  apa- 
recer, cuando  el  ácido  empieza  a  enfriarse.  El  ácido  muriático  la  disuel- 
ve ;  i  agregando  águá,  el  licor  se  enturbia,  dejando  un  precipitado  que 
se  ennegrece. 
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Su  composición  es  la  misma  que  la  del  ioduro  de  plata  artificial^  es 
decir. 

Plata  0,4679 

Iodo  0,6321        Ag  1  **.      . 

Este  mineral  se  ha  descubierto,  en  varias  partes  de  Chile,  particular- 
mente en  las  minas  de  los  Algodones  a  12  leguas  de  Coquinbo,  en  una 
veta  que  atraviesa  los  pórfidos  estratificados  segundarios ;  i  también  en  la 
mina  del  Delirio,  en  Chañarcillo,  de  donde  provienen  las  muestras  mas 
hermosas  de  este  mineral,  i  en  varias  otras  vetas  cerca  de  la  superficie, 
en  Tres-Puntas  i  Cabeza-de- Vaca.  Se  halla  por  lo  común  diseminada 
en  una  matriz  compuesta  de  carbonates  de  cal,  hierro  i  manganesa,  i  de 
una  arcilla  colorada  mui  fina:  aparece  solo  en  la  parte  superior  de  las 
vetas  cerca  de  la  superficie ;  i  con  ninguna  otra  especie  mineral  de  plata 
mas  que  el  bromuro  i  plata  blanca.  Profi|ndizándose  la  misma  veta,  se 
encuentran  primero  los  cloro-bromuros  verdes,  i  mas  abajo  el  cloruro 
ptiio  con  plata  sulfúrea. 

Herrera  descubrió  el  mismo  mineral  en  Albarradon  junto  a  Mazapil, 
en  Méjico :  Vauquelin  fué  el  primero  que  lo  analizó,  i  del  Rio  lo  des- 
cribió del  modo  siguiente :  Blanco  agrisado  por  refracción,  i  blanco  de  pla- 
ta en  las  caras  pegadas  íntimamente  a  la  esteatita :  las  caras  que  están 
al  aire,  de  un  gris  de  perla  que  tira  a  azul  de  espliego.  Se  halla  en  ho- 
jillas  mui  delgadas  entre  las  comisuras  de  la  esteatita,  de  lustre  metálico 
las  blancas,  i  de  cera  las  grises.  Fuertemente  trasluciente ;  raspadura 
de  lustre  de  cera  i  semi  metálico:  las  hojillas  flexibles  sin  elasticidad: 
no  se  disuelve  en  el  amoniaco.  Al  soplete  sobre  carbón,  se  derrite  a  la 
primera  impresión  de  calor,  i  se  pone  rojizo,  dando  humo  que  tiñe  la  lla- 
ma con  un  hermoso  violado,  i  esparce  en  el  carbón  globulitos  de  plata. 

FAMILIA  22.  ORO. 

Hasta  ahora  no  se  ha  hallada  el  oro,  sino  aleado  con  plata,  con  teluro 
paladio  o  bien  con  rodio.  Casi  todo  el  oro  que  entra  en  el  comercio,  pro- 
viene del  oro  nativo,  que  es  mui  diseminado  en  la  naturaleza,  i  se  cono- 
ce por  su  color  i  por  La  propiedad  que  tiene  de  no  disolverse  en  el  ácido 
nítrico,  i  de  no  cambiar  de  color  al  soplete.  Su  lecho  se  halla  en  los  terre- 
nos mas  antiguos  que  llevan  el  nombre  de  primitivos,  i  en  los  mas  moder- 
nos o  terrenos  de  acarreo.  En  el  primer  caso,  se  encuentra  en  vetas,  venas 
o  masas  en  medio  de  arenas  i  guijaro  que  proviene  de  la  destrucción  de 
los  terrenos  primitivos.  En  este  último  caso,  se  halla  a  veces  acompa- 
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nado  con  el  diamante,  la  platina,  el  záfiro,  etc.  Sus  criaderos  por  lo  co- 
mún son  el  cuarzo,  la  pirita  ordinaria  i  el  hidrato  de  hierro. 

ORO    NATIVO. 

Siempre  diseminado,  en  granos,  pepitas,  hojillas,  hilos,  agujas  i  cris- 
talizado en  cubos,  oetaedros,¡dodecaedros  i  otras  formas  que  derivan  del 
octaedro  regular.  Color  de  oro,  amarillo  de  latón,  amarillo  pálido,  ama- 
rillo blanquizco ;  tanto  mas  pálido  cuanto  mayor  es  la  proporción  de 
plata  que  contiene.  Lustroso  i  aun  resplandeciente  en  la  raspadura. 
Blando  3,5  a  4,5:  dúctil,  flexible.  Fs.  mui  vaviable,  de  12  a  19:  siempre 
menor  que  el  peso  específico  medio  de  los  metales  que  entran  en  su 
composición.        '     * 

Casi  no  se  encuentra  en  la  naturaleza  el  oro  perfectamente  puro,  sino 
que  siempre  aleado  con  la  platu.  Boussingault  ha  analizado  siete  varie- 
dades de  oro  nativo,  las  mas  déla  América  Meridional,  i  ha  admitido 
siete  conbinaciones  difere^ites,  en  proporciones  fijas  atómicas  de  oro  i 
de  plata. 

G.  Kose  también  ha  analizado  gran  número  de  variedades  de  oro  de 
Asia  i  de  Europa ;  pero  de  sus  análisis  resulta  que  estos  dos  metales 
siendo  isomorfos,  se  hallan  combinados  en  todas  proporciones  en  la  na- 
turaleza :  de  Diodo  que  la  proporción  de  la  plata  subiendo  desde  0,001 
hasta  0,360,  la  del  oro  baja  en  la  misma  proporción.  Resulta  también 
de  las  misiúas  análisis,  que  las  mas  variedades  de  oro  de  Siberia  contie^ 
nen  un  poco  de  cobre  i  de  hierro ;  pero  la  proporción  de  estos  dos  me- 
tales no  pasa  de  0,001  a  0,004. 

Las  repetidas  análisis  del  oro  nativo  de  Chile  han  comprobado  los 
resultados  anteriores  de  Rose ;  i  a  mas  de  esto,  han  hecho  ver  que  los 
mismos  lavaderos  dan  oro  de  mui  diversa  lei,  i  que  en  jeneral  el  oro  mui 
menudo  es  de  una  lei  mucho  mas  elevada  que  el  oro  en  grandes  pepitas. 

Tampoco  se  encontró  composición  atómica  fija  en  las  muchas  análisis 
de  oro  cristalizado,  hechas  por  Ardeéíf :  solamente  se  infiere  de  dichas 
análisis  que  el  oro  cristalizado  en  dodecaedros  es  por  lo  común  de  mayor 
lei  que  el  oro  de  cualquiera  otra  forma  cristalina,  i  contiene  a  lo  menos 
91  p.  0^0  de  oro  fino ;  que  después  del  dodecaedro,  el  jue  mas  oro  tiene, 
es  el  tetraedro,  i  después  de  este  último  viene  el  octaedro. 

He  aqui  la  composición  de  las  diversas  especies  de  oro  nativo  de  la 
América  Meridional : 
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Óré  áe  Íáv'ajáei''ó  Se  Colohtbtáy  péft  Éáukiinffúúlt 

Mal-paao.      Rio-Sueio.    Hojas  anchas.    Trinidad.        Groano. 

(1)  (2)  (3)  (4)  (5) 

On>         0,8824        0,8794        0,84fi0        0,8240        0,7368 
Plátd      04178        0jl206        0,15*0        0,1760        0,2632. 

Oro  de  laváÉero  de  CAtfe,  ** 

AñclacóIIo;  AidiicoUo.  Panitaqtte.  Guaica.  Casato. 

(6)               (7)              (8)  (9)             (10) 

Oro          0,9600  0,9315  0,9162  0,8569  0,8404 

Plkta       0;031Ó  0,0672  0,0779  0,1375  0,1539 

Cobi-e      0,0016  ei^OOlS  0,0023  0,0ü04  0,0010 

riiérro    0,0013  0,0003  0,0021  0i0ü20  0,0009. 

(1)  Oro  de  lavadero,  en  granos  aplastados,  de  un  amarillo  oscuro: 
Ps.  14,706.  Tiene  8  atamos  de  oro  por  1  de  plata. 

(2)  En  granos  irregulares,  de  un  amarillo  oscuro.  Ps.  14,690. 

(3)  Eií  hojas  de  un  amarillo  rojizo;  Tiene  6  átomos  de  oro  por  1  de 
plata. 

(4)  De  fcolor  oscuro ;  tiene  5  átomos  de  oro  por  uno  de  plata. 

(5)  De  un  amarillo  de  latori. 

(6)  Oro  estreraadamente  menudo,  de  un  amarillo  mui  lindo.  Es  el 
oro  que,  siendo  pegado  a  los  granos  de  arena,  i  en  gran  parte  embutido 
en  ellos,  escapa  al  primer  lavado,  i  se  estrae  comunmente  de  los  monto- 
nes de  tierra,  que  quedan  después  por  muchos  años  expuestos  al  contac- 
to del  aire,  durante  cuyo  tiempo  se  descomponen  los  granos  de  felspato, 
se  reducen  a  polvo ;  i  el  oro  se  disgrega  de  ellos. 

(7)  Proviene  de  una  pepka  redonda  de  color  amarillo  claro  i  de  su- 
perficie mui  limpia  i  pareja. 

(8)  Oro  grueso  de  un  amarillo  subido,  los  mas  granos  aplastados, 
otros  como  fibrosos. 

(9) 'De  un  amarillo  oscuro,  en  granos  de  superficie  áspera,  i  mui  po- 
rosos (oro  crespo). 

(10)  Oto  lisx)y  en  pepitas  gtandes,  redondas,  de  superficie  mui  lisa:  se 
halla  en  medio  de  una  arcilla  azuleja,  sin  estar  acompañadol  con  frag- 
mentos de  cuarzo  ni  con  hidrato  de  hierro. 

Suele  también  encontrarse  oro  de  una  composición  enteramente  dÍB- 
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tinta  de  las  variedades  mas  comunes  en  la  naturaleza,  como  por  ejemplo, 
en  las  tred  especies  siguientes : 


(1) 

m 

(3) 

Oro 

0,2800 

tO,7800 

(),&8^6 

PhitA 

b,72Ó0 

b,0948 

b,0016 

Cobre 

... 

6,1180 

0,0035 

Itíerro 



— 

b,ooo4 

(1)  Oro  de  Schlangenberg,  por  Fortín. 

(2^  Analizado  por  Thomson. 

(3)  Oro  de  lavadero  de  Schabrawskóy  cerca  de  fekatérinénburg,  por 
G.  Rose. 

El  oro  es  el  metal  mfeó  diseminado  por  todoá  partes  del  globo :  ya 
Bca  eü  vetas  con  sus  criaderos  mas  constantes^  el  cuarzo;  lá  pirita,  llidra- 
tb  de  hierro,  ya  en  masas  de  rocas  por  lo  com^n  grahitldes,  ya  en  los 
terrenos  de  acarreo.  Las  minas  son  itiñunierables  en  ambos  continentes, 
especialmente  cerca  de  Villa-Rica  i  en  Minas-Geraes  en  Brasil,  en  Nue- 
va-Granada, BoHvla,  Chile  i  en  varios  distritos  de  minas  en  Méjico;  en 
Virjinia  i  Norte-Carolina  en  los  Estados-Unidos  etc.  Pero  las  que  ma- 
yor cantidad  de  oro  produceü  actualmente  son  1.  ^  las  de  üral,  que  en 
1851  dieron  por  15  millones  de  pesos  de  oro ;  2.  ®  Las  de  California,  cu- 
yo producto  anual  aciende  a  50  millones  de  pesos,  i  3.  ®  Las  de  Aue- 
tralia  situadas  en  la  parte  sureste,  particularmente  cerca  del  M.  Ale- 
xandro,  cuyo  producto  se  avalúa  en  60  d  80  millones  anualmente. 

Se  encontró  en  1842  en  los  aluviones  de  Miask  en  la  parte  meridio- 
nal de  los  cerros  del  üral,  una  pe|)a  de  oro  que  pesaba  78  libras  4 
onzas. 

ALEACIÓN  DK  OliO   I  DB   BODIO. 

Según  D.  Andrés  del  Rio,  algunos  minerales  de  oro  en  Méjico  tie- 
nen rodio,  cuya  proporción  es  inui  variable,  i  la  media  es  de  0,34.  Es- 
tas aleaciones  se  disuelven  bien  en  el  agua  réjia,  i  tienen  color  de  oro. 

OKO  GRÁFICO  Ag  Te  -r6  Au  Te*. 

Metal,  escrito  R, 

En  pegaduras  i  cristalizado  en  prismas  rombales  de  lO'ff  á  107  ®  ,•  a 
vecés  tan  delgadoá  como  agtijas ;  i  ee  atrar^e'^átr  uiiCos  á  diihií  eá  ángu- 
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los  de  60  i  120  ^  9  imitando  la  escritura  oriental.  Color  gris  de  acero 
claro,  que  con  el  tiempo  se  oscurece ;  lustre  metálico ;  raspadura  del 
mismo  color  i  algo  mas  lustrosa;  estructura  do  grano  fino ;  fractura  de- 
sigual. Blando  de  1,5  a  2;  entre  agrio  i  dócil;  quebradizo.  Ps.  5>723. 

Al  soplete  sobre  carbón,  se  funde  fácilmente  en  un  glóbulo  gris :  cal- 
cinando este  glóbulo,  se  produce  un  hiuno  blanco,  que  se  deposita  en  el 
carbón,  después  desaparece  bajo  la  llama,  desarrollando  una  luz  verde  o 
azuleja.  Después  de  calcinado,  queda  un  grano  metálico  dúctil  de  color 
amarillo  claro.  En  el  tubo  abierto,  despide  un  olor  picante,  se  forma 
cerca  del  ensaye  un  humo  gris  de  teluro  metálico,  i  mas  arriba  un  humo 
blanco  de  óxido  de  teluro ;  fusible. 

Es  atacable  por  el  ácido  nítrico. 

Según  Fetz,  este  mineral,  que  no  es  mui  escaso,  se  halla  las  mas  ve- 
ces en  pequeñas  hojillas  mui  delgadas.  Dos  variedades,  que  provenían 
de  Offen-Banya,  una  (1)  en  agujas  mui  finas  que  se  cruzaban,  formando 
ángulos  de  60  i  120  ^ ,  i  la  otra  (2)  en  agujas  mas  gruesas  cuyo  Ps.  era 
8,28,  dieron  al  mencionado  químico. 


(1) 

(2) 

Oro 

0,2697 

0,2647 

Plata 

0,1147 

0,1131 

Plomo 

0,0025 

0,0275 

•  Antimonio 

0,0058 

0,0066 

Cobre 

0,Oo76 

— 

Teluro 

0,5997 

0,5881 

Se  cria  con  cuarzo,  pirita,  blenda,  cobre  gris  i  carbonato  de  cal. 
Hasta  ahora  solo  se  ha  encontrado  en  Oflen-Banya  en  Transilvania. 

PLOMO  AURO-TBLÜRAL 

{Metal  hofoso  de  Nagiag. — Blattertellur). 

En  masas,  diseminado  i  cristalizado  en  tablas  liexagonas  de  superficie 
lisa  i  lustrosa,  que  se  cruzan  a  veces  en  figura  celular.  Color  gris  de 
plomo  negruzco,  que  tira  mucho  a  negro  de  hierro:  por  dentro  lustroso* 
Estructura  hojosa  perfecta,  las  mas  veces  curva,  de  simple  crucero  pa- 
ralelo a  las  caras  mayores  de  las  tablas.  Blando  1,5 :  dócil ;  tizna  algo; 
un  poco  flexible.  Ps.  8,918. 

Al  soplete  sobre  carbón,  se  funde»  forma  una  pegadura  amarilla ;  i 
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queda  un  grano  de  oro. i  plata  dúctil*  En  el  tnbo^  humea  con  olor  8ul- 
furoso^  formando  un  sublimado  gris  de  telurato  de  plomo  encima  de  la 
prueba»  i  mas  arriba  im  sublimado  blanco  de  ácido  telúrico  mui  fusible. 
EHaprothsacó. 

Oro  0,090 

Plata  0,005 

Plomo  0,540 

Cobre  0,023 

Teluro  0,322 

Azufre  0,032 

Hasta  ahora  solo  se  ha  hallado  en  Nagiag  en  TransilVania,  en  vetas, 
con  oro  nativo,  sulfuro  de  manganesa,  blenda  parda  i  cobre  gris. 

Berthier  ha  analizado  otra  variedad  de  la  misma  especie  compues- 
ta de 

Telururo  de  oro  0, 1 97 

Sulfuro  de  plomo  0,729 

Sulfuro  de  antimonio  0,062 

Sulfuro  de  cobre  0,012 


Oro 

0,067 

Teluro 

0,130 

Plomo 

0,631 

Antimonio 

0,045 

Cobre 

0,010 

Azufre 

0,117 

1,000 


1,000 

Es  una  mezcla  de  telururo  de  oro  con  otros  tres  sulfures.  Su  Ps.  6,84. 
Es  atacable  por  el  ácido  nítrico  aun  débil. 

Petz  encontró  en  tres  variedades  de  este  mineral  0,0852,  0,0781  i 
0,0648  de  oro;  i  tenian  Ps.  7,22. 

METAL  AMARILLO. 


{Oro   blanco. — Weistellur), 

Según  Petz,  todas  las  variedades  de  este  mineral  presentan  cristales 
prismáticos,  por  lo  común  en  forma  de  hojas,  que  se  cruzan  formando 
ángulos  de  60  i  120o.  Color  entre  amarillo  de  latón  i  blanco.  Cristales 
por  fuera  resplandecientes  i  lustrosos.  Estructura  hojosa.  Crucero  pa- 
ralelo a  las  caras  anchas  del  prisma,  imperfecto ;  a  veces  desaparece  en* 
teramente.  Fractura  trasversal  desigual  de  grano  lino.  Blando,  dócil, 
quebradizo.  Atacable  por  el  ácido  nítrico. 
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Petz  ha  examinado  cuatro  variedades  distintas  del  mismo  mineral,  cu- 
ya análisis  le  m6 : 

(1)              (2)              (3)  (4) 

Oro                             0,2489  0,2898  0,2710  0^962 

Plata                          0,1468  0,1069  0,0447  0,0278 

'Plomo                         0,0254  0,0351  0,0816  0,1382 

Antimonio                  0,0250  0,0842  0,0575  0,0382 

Teluro                        0,5539  0,4840  0,5152  ^   0,4996 

1,0000         1,0000        0,9700         1,0000 

(1)  En  pequeños  cristalitos  de  color  blanco  de  plata:  acompañado 
con  carbonato  de  cal.  Ps.  8,27. 

(2)  En  cristales  grandes  del  mismo  color  que  el  anterior,  crucero  ver- 
doso :  acompañado  con  carbonato  de  cal  i  de  manganesa.  Ps.  7,96. 

(3)  En  pequeños  cristales  amarillentos,  crucero  perfecto.  Ps.  8,33. 

(4)  En  pequeñas  masas  compactas,  sin  crucero:  acompañado  con 
cuarzo  i  manganesa. 

En  virtud  de  estas  análisis,  Petz  opina  que  la  fórmula  mas  probable 
de  este  mineral  debe  ser :  AgTe-i- AuTe^ ,  en  la  cual  la  plata  puede 
ser  reemplazada  por  el  plomo,  i  el  teluro  por  el  antimonio.  Petz  aplica 
también  la  misma  fórmula  a  la  composición  del  oro  gráfico. 

Hasta  ahora  solo  se  ha  encontrado  en  Nagiag  (Transilvania.) 

FAMILIA  23.  PLATINA  tíos  metales  que  la  acompañan. 

PLATINA  NATIVA. 

En  granos  redondos,  pequeños  i  aplastados,  lisos  i  de  poco  lustrosos 
a  lustrosos,  lustre  metálico.  Color  gris  de  acero ;  resplandeciente  en  la 
raspadura.  D.  7  5  :  dúctil,  flexible,  i  mui  resistente.  Ps.  17,232.  Infusi- 
ble e  inatacable  por  los  ácidos,  menos  por  el  agua  réjia. 

Ademas  de  la  platina  que  es  dominante,  contienen  los  minerales  de 
platina  nativa  paladio,  rodio,  iridio,  osmio,  hierro,  cobre,  etc. 

Se  halla  en  los  terrenos  de  acarreo  con  oro,  hierro  titánico  magné- 
tico o  no  magnético,  hierro  cromatado,  jacintos  i  otras  piedras  preciosas. 
— -Boussingault  la  ha  encontrado  en  vetas  de  oro  en  Santa-Rosa-de- 
Osos  cerca  de  Medelin  en  la  provincia  de  Antioquía ;  estas  vetas  arman 
&i  sienita;  i  la  platina  que  contienen,  se  halla  en  granos  redondos  de 
la  misma  forma  que  la  de  los  terrenos  4e  acarreo. 


—  223  — 

Xjas  principales  minas  de  platina  en  la  América  Meridional  se  hallan 
en  las  arenas  del  Kio-Finto  en  Popayan ;  en  los  departamentos  de  No- 
vita  i  Citara  en  el  Chocó ;  en  las  capitanías  de  Matto-Grosso  i  Minas- 
Greraea  en  el  Hrasil;  i  en  Santo-Domingo  cerca  del  £io  lakj;  en  la 
rejioQ  aurífera  de  California  i  en  Canadá. 

Se  esplotan  también  minas  considerables  de  platina  en  Rusia  i  en  la 
parto  meridional  de  la  Isla  de  Borneo.  Dobereiner  la  encontró,  aunque 
en  mui  pequeña  cantidad,  en  unas  arenas  auríferas  del  BhiUé 

IRIDOSMIKA. 

(Osmiuro  de  iridio). 

Por  lo  común  en  pequeños  granos  irregulares,  achatados  en  las  are- 
nas auríferas  i  platiníferas ;  rara  vez  en  prismas  hexágonos  con  trunca- 
mientos en  las  esquinas  de  la  base  que  hacen  ángulos  con  esta  de  124o. 
liustre  metálico,  color  entre  blanco  de  estaño  i  gris  de  acero,  algo 
mas  claro  que  el  de  la  platina ;  con  dificultad  maleable.  D.  6,7.  Ps. 
19.3—21,12. 

Su  composición  es  variable. 


(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

Onmoro 

46,77 

25 

19,86 

72,9 

Iridio 

49,33 

75     . 

80,14 

24,5 

Bodio 

3,15 

— 

— 

— 

(1)  De  Rusia,  por  Berzelio ;  IrOs.  Lleva  el  nombre  de  Newiansktite ; 
no  se  descompone  por  el  fuego  ni  dá  olor  a  osmia 

(2)  IrOs^  (3)  Ir  Os*  de  Rusia ;  Sisserskit  de  Haid.  A  una  tempera- 
tura mui  elevada  exhala  olor  a  osmio. 

(4)  De  Brasil,  por  Tomson^  de  color  gris  de  acero.  Ps.  19,5. 

Todos,  en  jeneral  rusentados  con  salitre,  dan  un  olor  parecido  al  cloro 
debido  al  oxido  de  osmio ;  i  la  masa  soluble  en  el  agua  produce  un  pre- 
cipitado verde  si  se  le  agrega  ácido  nítrico. 

Hállase  con  platina  i  oro  en  la  costa  de  Chocó,  en  el  Brasil,  i  con  bas- 
tante abundancia  en  California,  como  tanbien  en  los  lavaderos  de  los  rios 
del  Lobo  i  de  las  Plantas  en  Canadá. 

Existe  también  en  la  naturaleza^  una  aleación  de  iridio  con  platina 
aleados  en  diversas  proporciones.  Genth  halló  granitos  de  ella  en  los  la- 
vaderos de  oro  de  California. 
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PALADIO. 


WoUastonha  encontrado  en  un  mineral  del  Brasil  unos  granos  i  ho- 
jillas  sueltos  de  estructura  radiada,  i  en  pequeños  octaedros  que,  se- 
gún este  sabio,  constan  de  paladio  *  aleado  con  un  poco  de  rodio  i  de 
platina. 

Es  dúctil  i  maleable,  flexible :  su  color  se  inclina  al  blanco  de  plata 
Ps.  11,8  a  12.  Infusible.  Atacable  por  el  ácido  nítrico  concentrado, 
aun  sin  auxilio  del  calor.  Por  si,  infusible,  pero  se  funde  con  facilidad 
si  se  le  agrega  azufre.' 

ALEACIONES  DE    LA  PLATINA    CON  HIERRO. 

Sacando  la  proporción  media  en  que  se  han  encontrado  la  platina  i 
el  hierro  en  los  mas  minerales  de  platina  analizados  hasta  ahora,  Svan- 
berg  infirió  que  estos^dos  metales  se  hallan  en  la  naturaleza  combinados 
entre  sí  en  proporciones  fijas  atómicas.  Según  esto,  los  minerales 

de  Barbacoa  contienen  una  aleación  de    Fe  Pt^ : 
los  de  Horoblahodat,  Chocó  i  Pinto        Fe  Pt' ; 
los  de  Niznyy  Tahilsk  Fe  Pt* ; 

ALEACIÓN  DE    PALADIO  CON  ORO. 

Según  Johnson,  se  saca  mediante  el  lavado  de  un  mineral  llamado 
zacotinga  en  la  mina  Gorgo-Soco  en  el  Brasil,  una  aleación  de  paladio 
con  oro.  El  mineral  zacotinga  consta  de  hierro  oHjisto,  en  medio  del 
cual  dicha  aleación  sef  halla  diseminada  i  acompañada  con  mica,  óxido 
de  manganesa  i  cuarzo.  Esta  aleación  no  contiene  mas,  término  medio, 
que  4  p.  g  de  oro ;  i  el  paladio  se  halla  en  ella  en  parte  en  estado  me- 
tálico, aleado  con  oro,  en  parte  al  estado  de  óxido,  como  lo  prueba  la 
facilidad  con  que  se  disuelve  una  cantidad  considerable  de  este  metal 
en  el  ácido  muriático,  haciendo  hervir  con  este  ácido  el  mineral  separa- 
do de  sus  criaderos. 

Se  extraen  todos  los  años  como  25,000  libras  de  esta  aleación  en  la 
citada  mina;  i  se  emplea  el  paladio  aleado  con  20p.  J  de  plata,  para  ha- 
cer una  aleación  de  que  hacen  uso  los  dentistas ;  como  también  para  ha- 
cer las  escalas  de  termómetros,  sextantes,  etc. 


SECUNDA  CLASE. 

mmum  m  ummi 

ALCALINOS  I  TERREOS,  QUE  NO  CONTIENEN  SÍLICE. 


FAMILIA  1.    POTASA. 

Los  minerales  de  esta  familia  son  solubles  en  el  agua ;  i  cuando  puros^ 
la  disolución  no  se  enturbia  por  el  carbonato  de  potasa. 
f 

I  L   SAUTHB. 

Blanco;  cristaliza  en  prismas  rombales  de  60  i  12(y';  lustre  entre 
vidrio  i  nácar ;  mui  blando ;  trasluciente  o  trasparente ;  sabor  salado 
fresco. 

Se  reconoce  por  la  propiedad  que  tiene  de  hacer  detonación»  o  de 
avivar  la  combustión,   cuando  se  echa  sobre  el  carbón  encendido. 

Se  halla  en  copos,  costras  delgadas  o  eñorescencias  en  la  superficie 
de  la  tierra  sobre  caliza,  arenisca  caliza,  toba  caliza  i  en  las  cavernas  de 
las  rocas  calizas  o  felspáticas.  En  jencral,  se  forma  en  la  naturaleza  en 
condiciones  que  determinan  la  combinación  del  azoo  con  el  óxíjeno  del 
aire ;  i  estas  condiciones  son  un  cierto  grado  de  calor,  el   contacto  del 

29 
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BÍie,  la  humedad^  la  presencia  de  una  base  activa^  la  superficie  mas  o 
.  menos  porcsa  de  la  roca,  i  casi  siempre  la  presencia  de  alguna  sustan- 
cia orgánica  animal. 

Se  usa  para  la  pólvora^  para  sacar  ácido  nítrico ,  etc. 
La  sal  pura  consta  de 

Potasa  0,4646 

Acido  nítrico      0,5354 

Se  halla  casi  siempre  mezclado  con  sal  marina,  nitrato  de  cal  i  otras 
sales  solubles. 

2,    SULFATO  DE  POTASA. 

Blanco  o  amarillento;  lustre  de  vidrio;  sabor  salado  amargo. 

Se  halla  en  los  sublimados  volcánicos,  particularmente  en  el  Vesuvio. 

Las  demás  especies  de  esta  familia  son : 

Alumbre  de  potasa  (v.  alumina) ; 

Combinaciones  con  la  sílice  (v.  los  silicatos). 

FAMILIA  2.  SOSA. 

Casi  todos  los  minerales  de  esta  familia  son  solubles  en  el  agua ;  cuan- 
do puros,  la  disolución  no  se  enturbia  por  el  carbonato  de  potasa. 

1.    carbonato' PGf OSA. 

Hai  dos  subespecies  de  carbonato  de  sosa,  el  natrón  i  el  urao. 
NATRÓN.      Na.  C^  -hAq. 

Blanco,  agrisado  o  amarillento ;  lustre  de  vidrio;  sabor  alcalino  ;  ha- 
ce efervescencia  con  los  ácidos ;  i  tiene  reacción  alcalina  sobre  los  colo- 
res vcj  ótales. 

Se  halla  en  copo?,  en  costras,  en  masas  harinosas,  en  eflorescencias 
en  la  superficie  de  la  tierra,  particularmente  en  la  orilla  de  los  lagos  en 
Ejipto,  Hungría  i  Méjico.  Sus  compañeros  son  la  sal  marina  i  la  gl?iu- 
beria. 

El  TEQüESQUiTE  de  Méjico  se  usa  como  fundiente  en  el  beneficio 
de  metales  de  plata,  i  contiene  52  por  ciento  de  carbonato  de  sosa,  15 
por  ciento  de  sulfato  de  sosa,  4  por  ciento  de  sal  marina  i  24  ix>r 
ciento  de  agua  (Berthier). 
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UHAO,     Na.  C*  +2Aq. 

Parecido  al  primero ;  en  costras  i  granos  cristalinos.  Su  forma  pri- 
mitiva es  prisma  rombal  oblicuo  con  un  crucero  perfecto.  No  es  tan  de- 
licuescente como  el  anterior.  Se  halla  en  Tripoli  i  en  América^  en  la 
Liagunilla,  a  una  jomada  dé  Mérída  (en  Colombia)^  en  un  banco  poco 
grueso,  ar<ñ}loso5  con  fragmentos  de  arenisca,  cubierto  con  la  capa  que 
encierra  los  cristales  de  la  gaylusada.  Composición : 

Natrón.  Urao. 

Sosa                                     0,438  0,373 

Acido  carbónico                  0.309  0,393 

Agua                                   0,135  0,233 

Sulfato  i  cloruro  de  sosa    0,073  — 

Sus  usos  son  inmensos  para  hacer  jabón  i  cristal^  para  teñir,  blan- 
quear, lavar,  etc. 

QATLUSACiA.  Ca  B*  ^-NaC*  4  5Ag. 

Cn  cristales  disueltos,  que  derivan  de  un  prisma  rombal  oblicuo ;  su- 
perficie rayada,  sin  color,  trasparente  o  trasluciente,  lustrossa ;  fractura 
concoidea. 

Al  soplete,  se  funde  pronto  en  un  glóbulo  qpaco  que  tiene  sabor  al- 
calino. Consta,  según  Boussingault,  de 

Carbonato  de  cal  0,3139 

Carbonato  de  sosa  0,3396 

Agua  0,3220 

Alumina  0,0100 

Se  cria  junto  a  Mérida  en  Colombia  en  el  pueblo  de  la  Lagunitla, 
en  la  arcilla  que  cubre  a  una  capa  de  urao  en  el  fondo  de  la  laguna. 

NITRO   CUBICO. 

Blanco ;  de  lustre  de  vidrio ;  trasparente ;  sabor  fresco :  en  masas, 
en  eflorescencias  i  en  cristales  que  derivan  de  un  romboedro  de  106°  33'. 
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No  hace  tanta  detonación  sobre  las  ascuas  como  el  salitre ;  se  humede- 
ce mas  pronto  al  aire ;  i  si  se  trasforma^  mediante  el  ácido  muriático,  en 
hidro-clorato  de  sosa^  'su  disolución  alcoólica  no  se  enturbia  por  el  clo- 
ruro de  platina. 

Se  halla  con  abundancia  en  el  Perú  en  la  provincia  de  Tarapaca  en 
el  llano  intermedio  entre  los  Andes  i  la  cordillera  de  la  costa^  en  bancos 
de  algunos  pies  de  grueso  enlnedio  de  arcilla  i  arena.  Estos  bancos  se 
ven  cubiertos  con  una  capa  de  conglomerado  i  tan  duros  que  se  usa  la 
pólvora  para  romperla.  El  nitro  puro  consta  de 

Sosa  0,3675 

Acido  nítrico  0,6326 

Pero  el  nitro  bruto  del  Perú  tiene  estructura  granuda,  de  grano  grue- 
so i  pequeño;  su  color  varía  de  blanco  de  nieve  a  gris  pardo  rojizo :  algu- 
nas muestras  presentan  manchas  amarillas  de  limón.  Ps.  2,290.  Tiene 
un  olor  que  se  parece  al  olor  de  cloruro  de  iodo  disuelto  en  el  agua.  Su 
composición  media  es,  según  Playes,  de 


Nitrato  de  sosa 

0,6498 

Sulfato  de  sosa 

0,0300 

Cloruro  de  sodio 

0,2869 

loduro  de  sodio 

0,0063 

Marga  i  conchas 

0,0260 

0,9990 

Se  halla  mezclado  con  nitrato  de  potasa,  yeso,  sal  común,  ioduros 
de  potasio  i  sodio  i  con  hidroiodato  de  magnesia,  que  a  veces  le  dá  un 
color  amarillo  claro.  Los  mineros  distinguen  cuatro  especies  de  salitre 
bruto :  1.  ^  caliche  blanco ^  mui  mezclado  con  sal  gema ;  2.  ^  caliche 
blanco  j9oro5o;  3.  ^  caliche  achancacado  el  que  es  mas  cómodo  para  el 
beneficio ;  4.  ^  caliche  canario,  el  mas  raro  de  todos.  Estos  dos  últimos 
tienen  proporción  mui  notable  de  iodo. 

Sus  usos  son  tan  importantes  como  los  del  salitre,  aunque  no  es  tan 
a  propósito  para  la  pólvora,  por  ser  mas  delicuescente  que  el  nitrato  de 
potasa.  f 
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flAIi  DB    OLAUBBR. 

{Glauberia). 

Blanca ;  taasluciente  u  opaca ;  lustre  de  vidrio ;  mui  efloroBcente, 
sabor  amargo  i  salado.  Su  forma  cristalina  deriva  de  un  prisma  rombal 
oblicuo.  Consta  de 

Sosa  0,350 

Acido  sulfúrico        0,448 
Agua  0,202 

Se  cria  con  sal  gema,  en  eflorescencias,  en  algunos  manantiales  i  en 
las  lavas  de  las  solfataras.  , 

La  que  se  forma  en  copos  en  las  labores  viejas  de  algunas  minas,  ^s, 
según  Beudant,  un  sulfato  doble  de  sosa  i  de  magnesia. 

Las  eflorescencias  que  se  forman  con  tanta  abundancia  en  la  super- 
ficie de  los  llanos  en  Chile,  en  las  tierras  que  llevan  el  nombre  de  tie- 
rras salitrosasy  no  son  de  salitre  como  se  cree,  sino  unas  mezclas  de  glau- 
beria  con  sal  común,  yeso  i  algunas  sales  magnesianas.  Las  que  el  doc- 
tor Philippi  trajo  de  su  viaje  al  Desierto  de  Atacama,  constan  de 


Sulfato  de  sosa 

36^ 

Id.     de  cal 

18,9 

Id.    de  magnesia 

16,1 

Id.     de  hierro 

1>8 

Id.    de  alumina 

1,1 

Cloruro  de  sodio 

7,3 

Agua 

15,0 

Arcilla  insoluble 

3,8 

99,2* 

La  composición  de  estas  eflorescencias  es  mui  variable :  algunas  con- 
tienen mas  de  la  mitad  de  su  peso  de  glauberia,  otras  abundan  en  sales 
magnesianas,  otras  en  fin,  cerca  de  la  orilla  del  mar,  son  de  sal  común 
impura,  cargadas  de  sales  de  sosa  magnesianas.     * 
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SAL   GEmX.-^SAL   MÁrJnA. 

Blanca^  amarUlentay  rojiza,  ruta  vez  riolada.  En  masas,  diseminada  i 
en  cristales  cúbicos  con  modificaciones  en  las  aristas  o  esquinas.  Estrac- 
tiirá  hojosa  plana,  de  crucero  hexaedro  ckro ;  lustre  de  nidrio ;  iaras- 
parente,  de  simple  refracción ;  blanda ;  sabor  salado  agradable. 

Se  halla  principalmente  en  capas,  o  diseminada  en  medio  dé  las  mar- 
gas i  arcillas,  que  entran  en  la  composición  de  diversos  terrenos  segun- 
darios, particularmente,  en  los  de  la  caliza  alpina,  caliza  de  conchas^ 
marga  roja  i  arenisca  abigarrada . 

Algunos  jeólogos  modernos  han  emitido  la  opinión  que  la  célebre 
mina  de  sal  de  Wieliczka  en  Polonia  se  halla  en  los  terrenos  terciarios. 

También  se  halla  en  abundancia  en  el  fondo  i  en  las  orillas  de  loa 
lagunas  saladas,  i  en  los  llanos  mui  elevados  en  varias  partes  del  nuevo 
i  del  antiguo  continente. 

Los  volcanes  modernos  subliman  a  veces  masas  considerables  de 
esta  sal. 

En  fin,  mucha  sal  se  extrae  de  los  manantiales  salados ;  i  es  también 
la  sustancia  que  da  el  sabor  salado  al  agua  del  mar,  en  la  cual  se  halla 
disuelta  en  cantidades  inmensas. 

La  sal  pura  consta  de 

Sodio        Oi5329 
Cloro        0,4671 

Sus  compañeros  eñ  las  capas  Son  el  yesOj  la  anhidrita,  la  polietita, 
etc.,  i  en  los  manantiales  como  también  en  las  aguas  del  mar,  variar  sales 
de  potasa,  de  cal,  de  magnesia,  el  bromo  i  el  iodo. 

Se  encuentra  en  las  minas  de  Wieliczka  una  variedad  de  sal  gema,  la 
que  disolviéndose  en  el  agua,  chisporrotea,  i  emite  burbujas  de  un  gas 
que  se  halla  como  encerrado  en  los  poros  de  la  sal,  i  consta,  según  H. 
Rose,  de 

24  partes  de  volumen  de  hidrójeno 

16      —        —        'de  óxido  de  carboiío 

60      —        —  de  hidrójeno  carbonado.  CH* . 

•  ATINCAR  Na  Bó®  -t- 10  Ap. 

Blanco,  amarillento,  verdoso ;  cristaliza  en  prismas  rombales  oblicuos; 
sabor  alcalino  débil ;  lustroso.  Soluble  i  su  disolución  tiene  reacción 


—  231  — 
alcalina.  Fractura  trasversal  concoidea  plana^  i  lonjitudinal  hojosa  de 
cruceros  paralelos  a  las  caras  del  prisma.   Blando^  semi-*trasparente5 
quebradizo. 
Al  soplete^  sé  hiíicliaj  i  da  un  gtóbuld  trasparente.  Consta  de 

Sosa  0,l405 

Acido  bórico     0,3700 
Agua  0,47tíO  % 

Sé  halla  en  varias  partes  de  la  Persia  i  del  TIbet  en  la  superficie  del 
terreno,  i  dísuelto  en  el  fondo  de  algunos  lagos,  con  abundancia  en  Poto- 
sí, en  las  aguas  de  las  minas  YiquntiKon  i  Escapa ;  i  también  en  Canadá. 

La  sal  <jue  precipita  de  las'aguas  termales,  Junto  a  Sasao,  la  que  vie- 
ne de  las  lagunas  de  Toscana,  como  también  la  que  se  sublima  en  algunos 
volcanes,  es  ácido  bórico  hidratado^  que  se  distingue  del  atincar  por  su 
sabor  acídulo,  luego  amargo  i  fresco,  i  al  fin  dulce,  también  por  la  forma 
de  sus  partículas,  que  son  unas  tablas  u  hqjillas  de  lustre  de  nácar,  poco 
trasluciente. 

HIDRCÍBORÁCITA. 

(Hayesina.) 

En  pequeñas  masas  Sueltas,  concrecionadas  1  por  lo  comuíi  en  peque- 
ñas pelotillas  redondas  de  2  a  3  mms.  de  diámetro,  teñidas  exterlormen- 
te  dé  lina  fierra  rojiza.  í^dr  dentro  color  blanco,  estructura  fibrosa,  lus- 
tre de  nácar ;  bastante  blando,  compresible,  algo  elástica  i  tiene  gusto 
salado.  Mui  fusible:  fundida  al  rojo  claro  sotre  platina  forma  una  masa 
liviana,  porosa,  toda  compuesta  de  globulillos  blancos,  opacos,  fuerte 
mente  conglomerados  unos  con  otros,  sin  adherir  a  la  platina :  mui  poco 
soluble,  pero  comunica  al  agua  una  reacción  alcalina ;  mui  soluble  en  el 
agua  acidulada. 
Consta  de 

Acido  tórico  45,9 

Sosa  7,9       7      ,q« 

Cal  6,0       S     ^^'^ 

Magnesia    4,4 

Agua  —  35,8 

Hállase  esta  sal  íntimamente  mezclada  con  sal  común  i  con  sulfates  de 
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sosa  i  magnesia:  de  manera  que  las  pelotillas  aun  mas  puras  de  este 
mineral  dan 

70^1  de  sal  común 

1 1^9  de  sulfatos  de  sosa  i  de  magnesia 

70,0  de  hidroboracita 

8,0  de  materias  insolubles  en  los  ácidos. 

Se  ha  encontrado  este  mineral  a  unas  veinte  leguas  de  Iquique  en  el 
Perú,  en -medio  del  mismo  llano  donde  se  esplota  el  salitre.  Allí  se  ve 
un  terreno  como  de  dos  leguas  cuadradas  de  estension  cubierto  de  una 
capa  de  sal  tan  blanca  como  la  nieve,  de  una  cuarta  de  vara  de  grueso, 
debajo  déla  cual  se  halla  otra  de  terreno  movedizo,  en  su  mayor  parte 
compuesta  de  hidroboracita.  En  el  mismo  paraje  se  halla  cantidad  mui 
considerable  de  árboles  i  arbustos  secos,  restos  de  una  vejetacion  mui 
antigua,  muerta. 

Puede  emplearse  este  mineral  como  fundiente  en  las  fábricas  de  cris- 
tales i  tal  vez  para  la  preparación  de  bórax :  forma  actualmente  un  ramo 
de  exportación  en  el  Perú. 

CEioMTA.  3  NaF  -t  AlP. 

Blanca,  amarillenta;  lustre  de  vidrio,  que  se  inclina  al  de  nácar :  es- 
tructura hojosa  plana  e  imperfecta ;  semi-trasparente  i  trasluciente. 

Se  reconoce  mui  fácilmente  por  la  prontitud  con  que  se  derrite  aun 
a  la  llama  de  una  vela. 

Solo  se  ha  encontrado  en  Groenlandia  en  vetas  con  hierro  espático, 
galena,  cobre  amarillo,  etc. 

Consta,  según  Berzelio,  de 

Sodio  0,3293 

Aluminio      0,1300 
Fluor  0,5407 

FAMILIA  3.  AMONIACO. 

Sales  solubles  en  el  agua  ;  volátiles  i  fáciles  de  sublimar :  frotadas 
con  potasa  o  cal  cáustica,  despiden  el  olor  de  amoniaco. 
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SULFATO  BE  AMONIACO. 

Chris  O  amarillento ;  sabor  amargo ;  delicuescente. 
Se  halla  en  estalactitas^  eflorescencias  i  polvoriento  en  las  rajaduras  de 
las  lavas  volcánicas. 

SAL  AMONIACO. 

Blanca :  en  estalactitas,  racimos,  golobosa,  en  eflorescencia  harinosa, 
i  cristalizada  en  octaedros  regulares.  Estructura  concoidea ;  trasparente 
o  trasluciente ;  blanda. 

Se  halla  en  las  rajas  i  hendiduras  de  las  lavas  junto  a  los  volcanes  que 
están  ardiendo ;  también  en  el  guano  de  las  islas  del  Pacífico,  sobre  to- 
do, en  las  capas  de  sal  cerca  de  la  supercie,  donde  se  halla  mezclada  con 
el  sufato  i  fosfato  de  sosa,  como  también  con  el  fosfato  o  urato  de  amo* 
niaco. 

Tiene  mucho  uso  en  las  artes,  i  sirve  para  sacar  amoniaco. 

La  sal  pura  consta  de 

Amoniaco  0,3203 

Acido  hidroclórico  0,67  97 

FAMILIA  4.  BARITA 

BARITINA 

Blanca;  amarillenta,  rojiza, agrisada.  En  masas^  ariñonada, disemina- 
da i  en  cristales.  Su  forma  primitiva  es  un  prisma  recto  rombal  de  101  "^ 
42'  i  78^  18'.  Del  truncamiento  de  las  aristas  verticales  obtusas  o  agudas 
resultan  tablas  hexágonas :  cuando  las  cuatro  se  hallan  truncadas  al  mis- 
mo tiempo,  se  forman  tablas  octágonas  o  cuadradas :  del  truncamiento 
de  las  esquinas  resultan  tablas  biseladas  o  bien  prismas  que  se  estienden 
en  la  dirección  de  las  caras  segundarias,  i  se  hallan  biselados  en  los 
extremos  con  las  caras  del  prisma  primitivo.  Esta  última  forma,  que  se 
halla  mui  común  en^la  baritina,  tiene  casi  siempre  biselamientos  agudos 
de  78^  18',  mientras  la  celestina,  que  también  tiene  cristales  de  misma 
forma,  presenta  biselamientos  obtusos.  Estructura  hojosa ;  tres  cruceros^ 
paralelos  a  las  caras  del  prisma  primitivo ;  i  por  lo  tanto^  el  ángulo  recto 
que  dos  de  ellos  forman,  sirve  para  distinguir  este  mineral  del  espato 

30 
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calizo.   Trasparente,  trasluciente,  opaca ;  lustre  de  vidrio,  de  nácar. 
D.  3,0—3,5.  Pa.  4,4—4,7. 

Al  soplete,  chisporrotea;  se  funde  dificilmente : .  con  «epato  flúor,  ge 
funde  como  el  yeso.  No  se  disuelve  en  ningún  ácido,  sino  después  de 
calcinada  en  el  carb|on ;  í  en  este  caso,  da  oíor  hepático. 

En  cuanto  a  la  estructura,  se  distinguen  las  variedades  siguientes  : 
1.  terrosoy  mui  escasa;  2.  compacta,  ariñonada,  opaca,  también  mui 
escasa ;  3.  testácea,  que  pasa  a  formar  lentes  mui  aplastadas :  fractura 
hojosa  imperfecta  i  curva,  poco  trasluciente;  4.  cristalizada,  o  espato 
pesado ;  fractura  hojosa  plana  de  tres  cruceros  igualmente  fáciles ;  el  de 
la  base  más  lustroso ;  5.  en  horras,  compuesta  de  prismas  rombales  ina- 
perfectos  ao^rupados  por  sus  caras  laterales ;  estriada  o  piedra  de  liolonía, 
la  cual  és  cíe  todas  las  especies  de  baritina  la  mas  fosfórica:  7.  fibrosa > 
8.  fétida  ;  frotada  o  calentada,  da  olor  pestífero :  contiene  yeso  i  carbón. 
—Consta  de 

Barita  0,6563 

Acido  suffirico  0,3437 

Contiene  a  veces  un  poco  de  sulfato  de  cal  i  de  estronciana. 

Es  nuii  abundante  en  la  naturaleza,  i  casi  siempre  se  halla  en  vetas, 
guias  o  remolinos  metálicos:  es  la  <3ompáñera  mas  constante  de  los  mi- 
nerales de  plata  en  Chile,  mientras  escasea  en  las  minas  de  cobre  i  |de 
oro.  Pertenece  a  los  terrenos  primitivos,  de  transición  i  segundarios. 

CARBONATO  DE  BAlllTA.  Ba  C* 

{Viterinffa  R.) 

Blanca,  á  vécés  agrisada  ó  verdosa.  En  masas,  cri  bolas  i  riñótíes,  í 
cristalizada.  Sil  fol-má  primitiva  un  prisma  recto  rombal  de  Í18*»2d'; 
oi'dináriaineñte  los  cristales  son  prismas  de  seis  caras  terminados  por 
pitáttiides  dé  seis  cíiras  i  parecidos  a  la  forma  del  cristal  de  roca ;  pero 
los  ánguloá  del  prisma  no  son  todos  iguales ;  la  superficie  las  mas 
veces  como  cubierta  de  una  película  mate.  Estructura  estriada  u  hojosa 
imperfecta ; '  fractura  trasversal  desigual  i  astillosa  de  grano  mui  fino. 
Por  dentro,  lustre  de  vidrio  que  se  inclina  al  de  cera.  Trasluciente  u 
opaca.  D.  3,5.  Ps.  4,3. 

Al  sóplete  sdbre  carbón,  se  pone  cáustica.  Sé  disuelve  en  el  ácido 
níuriático,  con  efervescencia ;  íd.  disolución  da  uu  precipiíadó  abúñdaníe 
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coh  ácido  súlFárico^  pbr  mas  désleiclá  qiie  esíé ;  i  agregándole  espíritu  de 
vino^  este  arde  coii  una  llama  amarillenta  verdosa.  Consta  de 

Ácido  carbónico      b,22 
tíarita  0,78 

Se  halla  comúnmente  en  la  baritina. 

BARITO-CALOINA.    BC*  +  CaC* 

Blanca;  cristaliza  éü  prismas  óblícuds  i-ombales  de  106**  54';  estruc- 
tura hojosa  de  dos  cruceros ;  fractura  trasversal  desigual.  Trasparente 
o  trasluciente ;  lustre  de  vidrio  o  de  cera. 

Al  soplete,  infusible.  Consta,  según  Ckildren,  dé 

Carbonato  de  barita    0,6áá 
Carbonato  de  cal  0,336 

Se  halla  en  Inglaterra  con  la  baritina  en  las  minas  dé  piorno. 

BAttlTO-BSTRONÜIÁÑA. 

Se  ha  encontrado  en  Inglaterra  otro  mineral  parecido  al  anterior,  que 
consta  de 

Sulfato  de  barita  0,275 

Corbonato  de  estronoiana  0,686 ; 

i  contiene  4  átomos  de  este  último  por  1  átomo  de  sulfato  de  barita. 
FAMILIA  5.  ETRONCIANA. 

CELESTINA.    St  Su^ 

Blanca,  entre  azul  de  esmalte  i  añil  claro,  a  Veces  amarillenta  i  rojiza. 
En  masas ;  fibrosa,  estriada,  testácea  i  cristalizada  con  formas  entera- 
mente parecidas  a  las  de  la  baritina :  solo,  el  prisma  primitivo,  que  es 
también  recto  rombal,  tiene  ángulo  de  104°  .  Tiene  dos  cruceros  parale- 
los a  este  prisma.  D.  3 — 3,5.  Ps.  3,6. — 4,0. 

Ál  so|)lete,  chisporrotea,  i  se  funde  en  una  bolita  blanca  de  leche.  Es 
inatacable  por  los  ácidos ;  pero  una  vez  calcinada  sobré  el  éafl)on,  sé 
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disnelve  por  el  ácido  mimáticOy  exhalando  olor  hepático ;  i  la  disolacion 
mezclada  con  espíritu  de  vino»  arde  con  una  llama  purpúrea.  Consta  de 

Estronciana      0,5636 
Acido  sulfúrico  0,4364. 

Se  ha  encontrado  en  muchas  localidades,  i  particularmente  en  el  lago 
Erie  i  en  Frankstown  (Norte- América),  pero  nunca  en  tanta  abundan- 
cia como  la  baritina. 

E8TR0N0IANA  CARBONATADA.    Sr.  C* 

Verde  espárrago  i  manzana,  blanca,  amarillenta.  En  masas,  fibrosa  i 
cristalizada  en  prismas  hexágonos,  modificados  en  las  esquinas,  o  termi- 
nados por  las  pirámides,  i  que  derivan  de  un  prisma  recto  rombal  de 
117®  32'.  D.  3,5.  Ps.  3,6 — 3,8.  Es  mui  parecida  al  carbonato  de  barita; 
i  solo  se  dÍ8tingue|por  la  llama  roja'con  qué  arde  un  papel  mojado  en  una 
disolución  muriática  de  este  mineral,  o  bien  el  alcool  mezclado  con  un 
poco  de  esta  misma  disolución.  Consta  de 

Estronciana  0,6950 

Acido  carbónico     0,3000. 

Es  algo  escasa.  Se  ha  hallado  junto  a  Popayan  i  en]]diferentes  parte^ 
del  antiguo  continente. 

FAMILIA  6.  CAL. 

CALIZA.   CaC^ 
{Carbonato  de  cal.) 

Es  uno  de  los  minerales  mas  abundantes  en  la  naturaleza,  i  se  encuen- 
tra en  todos  los  terrenos  p«ro  el  color,  la  estructura,  la  fractura,  etc.» 
varían  de  tal  modo,  que  los  naturalistas  han  distinguido  un  gran  número 
de  subespecies,  de  las  cuales  citaremos  solo  las  mas  importantes. 

Los  caracteres  comunes  a  todas  son :  1.  ^  efervescencia  con  los  ácidos 
aun  mas  débiles,  como  el  vinagre ;  2.  ^  infusibilidad  al  soplete,  i  el  sa- 
bor cáustico  que  tiene  el  residuo  de  la  calcinación ;  3.  ^  la  composición 
química,  que,  cuando  este  mineral  se  halla  puro,  es  la  siguiente : 
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Cal  0,6667 ' 

Acido  carbónico   0^4343. 

Las  subespecies  puras  o  casi  puras  son : 

1.  Espato  calizo  {espato  delslanda).  Comunmente  blanco;  pero  se 
halla  casi  de  todos  colores ;  el  mas  escaso  es  violado  i  azuL  En  masas^ 
diseminado  i  cristalizado.  Forma  primitiva»  es  un  romboedro  de  106^  6 
a  107 ;  escaso  en  la  naturaleza ;  pero  los  fragmentos  tienen  esta  forma, 
i  los  cruceros  son  paralelos  a  las  caras  del  mismo  romboedro. 

Entre  las  infinit>afl  formas  segundarias  de  este  mineral»  se  distinguen 
los  romboedros,  los  dodecaedros  de  tríángulos  escalenos  (metastáticos), 
los  dodecaedros  de  triángulos  isóceles  i  los  prismas  de  seis  caras 
(Lám.IV). 

Hai  nueve  romboedros  distintos  en  la  cristalización  del  espato  calizo ; 
i  entre  ellos  hai  uno  de  87  ^  47^»  que  es  casi  cubo»  otros  dos  mas  obtusos 
que  el  primitivo  i  cinco  mas  agudos* 

Los  dodecaedros  metastáticos  provienen  del  biselamiento  de  las  aris- 
tas terminales»  unas  veces  paralelo  a  las  aristas»  otras  veces  inclinando 
mas  o  menos  al  eje.  Cada  romboedro  suele  tener  uno  o  mas  dodecaedros 
metastáticos,  que  le  corresponden  (Lám,  IV,  fig,  6). 

Los  prismas  hexágonos  provienen  unas  veces  del  truncamiento  de  las 
esquinas  laterales,  otras  veces  del  de  las  aristas  laterales  del  romboedro 
primitivo  (Lám.  IV,  fig.  3). 

Se  encuentra  también  el  dodecaedro  de  triángubs  isóceles,  que  r^ 
sulta  de  que  las  seis  esquinas  laterales  siendo  truncadas  por  seis  caras 
triangulares  inclinadas  al  eje,  quedan  otras  seis  caras  triangulares,  que 
son  restos  del  romboedro  primitivo  (Lám.  IV,  fig.  6). 

La  gran  complicación  de  formas  que  presentan  algunos  cristales  de 
espato  calizo,  proviene  de  que  muchas  veces  el  cristal  consta  de  uno  o 
dos  romboedros  i  de  uno  o  dos  dodecaedros  al  mismo  tiempo,  i  de  que, 
a  mas  de  esto ,  el  mismo  cristal  tiene  a  veces  caras  pertenecientes  al 
prisma  hexágono  i  otras  caras  segundarias. 

Hai  también  jemelos,  que  se  reconocen  por]  los  ángulos  entrantes, 
o  bien  por  las  rayas  o  divisiones  naturales  en  el  interior  del  cristal. 

Cualquiera  que  sea  la  forma  del  cristal,  se  reconoce  su  oríjen  o  el 
modo  como  deriva  del  primitivo,  por  la  situación  del  crucero  que  se  des- 
cubre, alzando  las  hojas  con  una  navaja. 

Estructura  hojosa  perfecta  i  plana,  a  veces  curva:  a  mas  de  tres  era» 
ceros  paralelos  a  las  caras  del  romboedro  primitivo,  hai  otros  menos  per- 
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fectos.  Fractura  hojosa.  Trasparente,  trasluciente,  a  veces  opaco.  Re- 
fracción doble.  D.  3,0.  Ps.  2,5—2,8. 

Se  cría  en  vetas  i  guías  casi  de  todos  terrenos,  i  particularmente  en 
oquedades  i  grietas  en  medio  de  las  vetas  o  de  las  capas  mismas  de  la  cali- 
za granuda,  compacta  o  terrosa. 

Son  mui  particulares  i  de  rara  perfección  los  cristales  que  salen  de 
las  vetas  de  pkta  en  las  minad  de  Guanajuato,  del  Monte,  de  Zimapan, 
etc.,  en  Méjico,  como  tamicen  los  de  Islanda,  por  los  cuales  este  mine- 
ral suele  llamarse  espato  de  Islanda.  Aparece  en  los  afloramientos  de 
algunas  vetas  de  cobre  i  de  oro  en  los  alrededores  de  Coquimbo  el  espato 
Calizo  en  romboedros  primitivos,  con  la9  cnraa  rayadas  paralelamente  a 
las  diagonales  largas  de  los  rombos ;  cristales  que  tienen  a  veces  mas  de 
¿  a  6  centímetros  de  ancho. 

2.  Caliza  gbanuda  {chaux  saccaroide),  Blanca  de  nieve,  agrisada 
amarillenta,  rojiza  verdosa;  casi  siempre  de  un  color,  a  veces  con  nubes 
i  cintas  áe  otros  colores.  Estructura  hojosa  pequeña  :  las  hojillas  se  cru- 
zan en  todos  sentidos,  i  se  ponen  a  veces  tan  pequeñas,  que  pasan  a  es- 
tructura granuda  de  grano  fino. 

De  esta  especie  son  los  hermosos  mármoles  antiguos  de  Paros,  de 
Carrara,  etc. 

Se  halla  particularmente  en  capas  subordinadas  al  gneis,  a  la  mica- 
esquita  i  otilas  rocas  que  se  conf  ideran  como  primitivas;  pero,  también 
forma  trozos  enteros  de  montañas  segundarias  en  el  contacto  de  la  cali- 
za compacta  o  terrosa  con  las  rocas  de  oríjen  ígneo;  por  lo  cual  se  cree 
que  esta  subespecie  de  caliza  resulta  de  la  acción  del  fuego  sobre  las  ca- 
lizas compactas  o  terreas. 

3.  Caliza  fibkosa.  Blanca  i  de  diversos  colores,  en  cintas.  Estruc- 
tura fibrosa,  que  parece  resultar  de  la  reunión  de  prismas  mui  largos, 
fractura  trasversal  hojosa;  i  los  fragmentos,  observados  al  microscopio, 
tienen  a  veces  formas  de  romboedro  o  cruceros  del  espato  calizo :  esta 
fractura  sirve  para  distinguir  esta  calida  de  algunas  variedades  de  piedra 
de  Aragón  mui  parecidas  a  la  caliza  fibrosa,  pero  cuya  fractura  es  com- 
pacta. Se  cria  en  vetas,  con  la  particularidad  que  sus  fibras  se  hallan 
perpendiculares  a  las  paredes  de  las  vetas. 

4.  Caliza  bstalactitica  o  alabasteo  {chaux  carhotiatée  concré" 
tionnée).  De  diversos  colores,  los  mismo  del  espato  calizo,  pero  las  mas 
veces  con  cintas  o  listas  concéntricas.  En  masas  i  en  varias  formas  par- 
ticulares, como  en  tubos,  en  coliflor,  globosa,  arriñonada,  en  estalác- 
títes»  fistalágadtas.  fistvootura  fibrosa,  l^ojosa  granuda  o  éompaotí^  par- 
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tes  separadas  testáceas^  curvas  \  coDcentrícas^  siguiendo  la  curvaturi^  4^ 
la  superficie. 

A  Qsta  subespecie  pertenecen  las  calizas,  que  se  foxI^a;l  por  1^  aguas 
termales^  en  las  cavernas  calizas  de  los  terrenos  4^  capas,  i  en  gen  er^  1 
siempre  qi^e  las  aguas  que  contienen  en  disolución  carbonato  dje  cal,  lo 
depositan,  filtrándose  al  través  de  las  rocas,  o  corriendo  mui  despacio,  i 
exhalando  el  exceso  de  ácido  carbónico  con  qne  vienen  cargadas.  Se  ha 
notado  que  algunas  de  estas  aguas  nada  tienen  de  ácido  carbónico  libre. 
Cuando  aquella  caliza  resulta  de  la  filtración  de  {as  Qguas  por  las  bóv  e- 
das  4c  algunas  cuevas,  se  forman  en  las  mismas  bóvedas  unas  masas  có- 
nicas, que  se  llaman  estalactitas ,  i  otras  semejantes  debajo  de  las  prii|^e- 
ras,  en  el  suelo  de  los  mismas  cuevas ;  estas  se  llaman  eistalágmitaiy  i 
tienen  9us  vórtices  vueltos  hacia  arriba,  al  paso  que  aquellas  se  bailan 
pegadas  po^r  sus  bases  a  la  bóvedas. 

De  esta  se  saca  el  alabastro  con  que  se  hacen  vasos  i  otros  ol(|etos  de 
ornamento]  pero  no  se  debe  confundir  con  Qtro  alabastro,  que  no  hace 
efervescencia  con  los  ácidos,  i  es  yeso. 

5.  Cajaz^  compacta*  Color  gris,  ceniciento,  amarillento,  de  humo, 
ote;  en  las  r^gas  tiepe  dibujos  dentríticos :  también  suele  contener  res- 
tos orgánicos,  conchas  i  vestijios  vejetales,  peces,  corales,  etc.  En  masas 
dispuestgjs  en  papas,  que  indican  su  orijien  ácueo.  E^tructqra  compacta, 
que  prqpende  a  terrosa ;  fractura  astillosa,  concoidea  grande  i  pkina, 
i^al  Q  d^igual ;  pero  siempre  se  perciben  algunas  astUlitafi^ 

Es  piui  abundante  en  }a  n^uraleza ;  se  halla  en  todos  ka  tárenos  tev- 
oiarioa,  segundarios  Ide  transición,  formando  montañas  estratificadas.  A 
esta  especie  pertenecen  varios  mármoles),  como  son  el  de  LumachelH, 
de  Carintía,  de  Campan,  de  Flaindes,  etc. 

Caliza  terrosa  {creta  i  toba  cretácea).  Blanca,  amarillenta  i  agrisa- 
da. En  masaj» ;  mate ;  estructura  terrosa ;  opaca ;  tizna  mucho  i  señala; 
miú  blanda,  árida  al  tacto  i  algo  áspera. 

Es  muí  abundante  en  algunos  terrenos  segundarios,  particularmente  en 
loa  de  kt  época  mas  moderna,  que  por  esto  se  llaman  terrenos  de  creta: 
forma  capas  de  mucho  espesor,  i  comunmente  contiene  ríñones  de  siléx 
(pedernal  B.)  i  restos  orgánicos.  La  que  tiene  estructura  mui  fina,  se 
Uajna  creta;  i  otra  mas  blanda,  de  grano  mas  giiieso,  muchas  veces  mez- 
clada con  arena,  se  llama  toba  cretácea, 

7.  OoiilTA.  Blanca,  amarillenta,  parda.  Estructura  granuda ;  los  gra- 
nos ei>{erícos,  medianos  i  pequeños,  redondos,  a  veces  ovalados:  en  el  in- 
terior de  estos  granos  se  encuentran  a  veces  cristalitoslSé  espato  calizo, 
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O  cuerpos  estraños :  pero  la  fractura  de  los  granos  es  compacta^  astílloea 
fina,  nunca  testácea  concéntrica. 

Se  halla  en  abimdancia  en  algunos  terrenos  modernos,  particular- 
mente del  período  segundario  jurásico,  i  forma  capas  de  mucho  espesor 
i  mui  estensas.  Contiene  casi  siempre  restos  orgánicos  de  las  especies 
desaparecidas  :  encierra  también  capas  de  caliza  compacta  litográfica. 

Se  cree  que  resulta  del  depósito  o  sedimento  que  se  forma  en  las 
aguas  corrientes,  es  decir,  puestas  en  movimiento,  por  lo  cual  los  gra- 
nos han  tomado  su  forma  esférica. 

8.  PisOLiTA.  Muí  parecida  a  la  anterior,  con  la  diferencia  que  la  es- 
tructura de  los  granos,  que  son  también  esféricos,  es  también  testácea 
de  hojillas  concéntricas,  mientras  la  de  los  granos  de  la  oolita  es  com- 
pacta. Se  forma  por  las  aguas  minerales,  del  mismo  modo  que  la  caliza 
estalactítica:  solo,  parece  que  su  formación  ha  sido  mas  rápida  que  la 
de  la  anterior. 

9.  LuouLANA  o  PIEDRA  FÉTIDA.  Color  pardo,  negro,  agrisado,  ce- 
nicienta, de  humo.  Estructura  compacta ;  fractura  astillosa  o  concoide^ 
se  diferencia  de  la  caliza  compacta  solo  por  el  olor  fétido  que  exhala 
cuando  se  la  frota,  cuyo  olor  se  debe  a  una  pequeña  proporción  de 
azufre  que  contiene :  su  color  se  atribuye  al  carbón. 

A  esta  especie  pertenece  el  mármol  negro,  así  como  la  caliza,  que 
se  halla  en  abundancia  en  la  parte  del  terreno  jurásico  llamado  lias. 

19,  Afeita  (caZ  espumosay  harin  a  fósil).  Blanca,  amarillenta :  só- 
lida o  desmoronadiza;  lustre  de  nácar,  untuosa  al  tacto,  tizna  poco. 
Consta  de  partículas  escamosas,  finas :  estructura  hojosa,  ondeada,  de 
un  solo  crucero :  parecida  al  talco.  A  veces  polvorienta,  i  entonces  la 
llaman  harina  fósil. 

Las  subespecies  impuras  son : 

11.  Caliza  tosca.  Blanca  agrisada;  estructura  terrosa  de  grano 
grueso,  pero  no  esférico:  contiene  restos  orgánicos  i  mucha  arena. 
Abunda  en  los  terrenos  terciarios,  formando  capas  mui  gruesas ;  i  es 
casi  siempre  de  formación  marina.  Sirve  para  edificar  casas  i  monu- 
mentos. 

,  12.  Mabga.  Es  una  mezcla  de  carbonato  de  cal  i  de  arcilla.  Cuando 
esta  predomina,  se  llama  marga  arcillosa ;  i  en  el  caso  contrario,  marga 
calcárea  o  arcilla  margosa.  Se  distingue  también  una  marga  terrosa^  que 
consta  de  partículas  polvorientas  sueltas  o  poco  coherentes  de  las  mar- 
gas endurecidas,  cuya  estructura  jeneral  propende  a  pizarreña  o  esqui- 
tpsa,  al  paso  que  la  parcial  es  siempre  terrosa.  Hace  efervescencia 
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con  los  ácidos^  dejando  por  residuo  una  arcilla^  mas  o  menos   suave  al 
tacto. 

13,  Caliza  silícea.  Blanca^  amarillenta  o  agrisada;  mas  aura  que 
la  caliza  pura.  Estructura  compacta ;  fractura  plana,  desigual  o  concoi- 
dea. Hace  poca  efervescencia  con  los  ácidos ;  i  deja  un  residuo  de  sílice 
jelatinosa,  que  se  disuelve  en  una  disolución  de  potasa  cáustica.  Aluchas 
veces  contiene  restos  orgánicos  de  agua  dulce ;  i  es  tan  abundante 
en  algunos  terrenos  modernos  como  las  margas,  la  caliza  tosca,  etc. 

A  esta  especie  pertenecen  algunas  variedades  de  cal  hidráulica^  que 
tiene  la  propiedad  de  endurecerse  en  el  agua,  si  no  se  la  calcina  dema- 
siado. 

Según  Berthier,  la  calidad  hidráulica  que  tienen  ciertas  variedades 
de  piedra  caliza,  se  debe  a  la  silice  que  se  halla  en  ellas,  combinada  con 
cal  o  con  magnesia,  i  no  a  la  magnesia,  como  lo  pretende  Vicat.  Por 
esto,  todas  las  calizas  o  margas  que  dan  buena  cal  hidráulica  dejan  en  los 
ácidos  un  residuo  jelatinoso  mas  o  menos  considerable  de  sílice.  Asi^ 
la  caliza  hidráulica  de  Morlac^  de  muí  buena  calidad,  dio  a  Berthier : 

Cal  0,440 

Magnesia  0,020 

Silice  jelatinosa  0,060 

Arcilla  i  óxido  de  hierro  0,092 
Acido  carbónico  i  agua    0,388 


1,000 


14.  TofiA  CALIZA.  Es  la  mas  impura,  porosa^  cariada,  con  ojos  e 
impresión  de  plantas,  cañas,  hojas,  etc.  i  mui  mezclada  con  arena  i  tie- 
rra. Es  un  depósito  de  acarreo  de  algunos  manantiales.  Suele  tener  la 
propiedad  de  endurecerse  con  el  contacto  del  aire  i  con  la  humedad. 

AKAGONIA  {p  piedra  de  Aragón^ 

Blanca,  amarillenta,  agrisada,  verdosa,  violada,  ete.  En  masas,  glo- 
bosa, ariñonada,  coraliforme  i  cristalizada.  Su  forma  primitiva  es  un  pris- 
ma recto  rombal  de  116**  5'  i  63^  55'.  Forma  habitual,  prisma  rombal 
terminado  por  biselamientos,  i  un  prisma  de  seis  caras,  que  a  la  primera 
vista  parece  regular ;  pero  examinándolo,  se  nota  que  en  cada  cara  ver- 
tical tiene  ángulos  mui  obtusos  entrantes ;  lo  que  comprueba  que  este 
prisma  resulta  de  la  reunión  de  cristales  simples. 

31 
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También  se  encuentra  en  pirámides  de  seis  caras,  mni  agudas,  res* 
plandecientes,  fuertemente  rayadas  al  través.  Lustre  de  vidrio ;  la  va- 
riedad coraliforme  blanca  de  nieve.  Estructura  hojosa  imperfecta ;  dos 
cruceros  lonjitudinales  paralelos  al  prisma  primitivo,  apenas  visibles. 
Fractura  trasversal  concoidea  imperfecta.  La  que  está  en  cintas  tiene 
estructura  fibrosa  paralela,  gruesa.  Trasluciente,  trasparente,  con  dos 
^  ejes  de  doble  refracción. 

Es  mas  dura  que  el  espato  calizo.  Ps.  2,8  a  2,9. 

AÍ  soplete  en  el  matraz,  se  hincha,  i  se  deshace  en  polvo  blanco, 
mientras  el  espato  calizo  chisporrotea. 

Tiene  la  misma  composición  que  el  espato  calizo ;  i  por  lo  tanto  se 
debe  considerar  como  isomorfa  con  este  último.  En  algunas  variedades 
se  ha  encontrado  2  a '4  p.'¿  de  estronciana.  En  la  de  Tarnowice,  en  Silesia, 
halló  Bottger  0,0386  de  óxido  de  plomo,  i  nada  de  estronciana :  el  Ps.  de 
este  mineral  era  2,99. 

Es  propia  de  todos  los  terrenos,  i  se  halla  en  algunas  lavas,  basaltos^, 
etc.  Muchas  veces  se  halla  junto  con  el  yeso :  se  distingue  del  espato 
calizo  por  sus  cruceros  lonjitudinales,  por  fractura  trasrersal,  íti  ftmna 
cristalina,  i  por  el  modo  como  se  porta  en  f  1  soplete. 

dolomía. 

Blanca,  amarillenta,  gris,  a  veces  verdosa,  etc.  Constituye  verdaderas 
rocas ;  i  también  se  halla  en  pequeñas  masas,  en  ríñones  i  en  romboedros 
de  106®  15'.  Loá  cristales  de  superficie  áspera:  poco  lustrosa, o  lustre 
de  perla.  Por  dentro,  lustre  de  vidrio,  que  se  acerca  al  de  nácar.  La 
que  está  en  masas,  tiene  estructura  liojosa  pc(iueña,  que  pasa  a  compac- 
ta; las  mas  veces  porosa,  o  llena  por  dentro  de  oquedades  cubiertas  de 
cristales  del  mismo  mineral.  La  granuda  consta  de  granos  gruesos,  que 
l)arecen  ser  cristales  completos  reunidos,  dejando  entre  sí  unos  po- 
ros mui  pequeños.  Algo  mas  dura  que  el  espato  calizo.  D.  3,5  Ps. 
2,8  a  2,9. 

Se  disuelve  en  los  ácidos  con  poca  efervescencia. 

Cuando  pura,  consta  de 

Acido  carbónico    0,476 
Cal  0,344 

Magnesia  0,215 

lo  que  corres¡3onde  o  un  átomo  de  carbonato  de  cal  por  cada  átomo  de 
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carbonato  de  magnesia.  Pero,  muchas  veces  la  dolomía  contiene  al  mis* 
mo  tiempo  un  poco]  de  carbonato  de  hierro  i  de  carbonato  de  manga- 
nesa. 

La  dolomía  de  Robach  (Vosges),  que  tiene  la  propiedad  de  producir 
cal  hidráulica,  consta  según  Berthier,  de 


Cal 

0,430 

Magnesia 

0,320 

Oxido  de  hierro  i  alumina 

0,030 

Sílice  jelatinosa 

0.058 

Arena 

0,042 

Acido  carbónico  i  agua 

0,120 

1,000 

Muí  amenudo  se  encuentra  en  la  naturaleza  la  caliza  con  una  pequeña 
proporción  de  carbonato  de  magnesia,  siendo  estos  dos  carbonates  iso- 
moríbs,  como  lo  es  el  carbonato  de  hierro  con  el  de  manganesa. 

Se  halla  en  todos  los  terrenos  estratificados,  pero  mas  comunmente  en 
los  lugares  donde  las  capas  de  caliza  se  acercan  a  las  masas  cristalinas  de 
formación  ígnea.  Raras  veces  se  encuentran  en  este  mineral  restos  or- 
gánicos, conchas  o  petrificaciones. 

Se  halla  muchas  veces  acompañada  con  el  yeso  i  la  sal  gema ;  i  tam- 
bién se  hallan  en  ella  varios  silicatos  i  piedras  gemas,  como  el  corundo,  el 
talco,  la  turmalina,  el  granate,  el  záfiro,  etc. 

La  dolomía  I  cualquiera  de  las  calizas  que  contienen  algunas  propor- 
ciones de  carbonato  de  magnesia,  sirven  muchas  veces  para  hacer  cal 
hidráulica  o  buen  cemento  para  las  obras  hidráulicas ;  pero  no  son  bue- 
nas para  la  cal  ordinaria,  i  no  son  tan  buenas  para  agricultura  (para  abo- 
nar los  terrenos)  como  las  margas  i  la  caliza  pura. 

BRüNO-ESPATO  {o  espato  perlado). 

Blanco,  agrisado,  amarillento,  rojizo,  gris  de  perla:  con  el  contacto 
del  aire,  se  pone  pardo,  musco,  negro  ;  i  a  veces  toma  los  colores  de 
iris  o  pecho-paloma.  En  masas,  diseminado,  en  pequeñas  esferas,  esta- 
lactítico,  celular,  cariado  i  en  roYnboedros  que  no  pasan  de  1*^)6**  3'.  Cris- 
tales comunmente  pequeños  i  muí  pequeños,  con  caras  curvas  i  muchas 
veces  de  forma  lenticular.  Lustroso  o  poco  lustroso,  lustre  de  nácar. 
Estructura  hojosa,  rara  vez  ^plana,  de  triple  crucero,  i  también  fibrosa 
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gruesa  i  recta  diverjente  en  ramilletes  i  estrellas.  Trasluciente  en  los 
bordes  u  opaco. 

Es  mas  duro  i  mas  pesado  que  el  espato  calizo ;  I  al  soplete,  se  pone 
negro :  con  el  bórax,  sé  reconoce  la  presencia  del  hierro  i  las  mas  veces 
la  de  la  manganesa.  Hace  poca  efervescencia  con  los  ácidos. 

En  jeneral,  consta  de  carbonates  decaí,  de  magnesia,  de  hierro  i  de 
manganesa;  i  como  estos  carbonatos  son  isomorfos  entre  sí,  resulta  de 
allí  que  sus  proporciones  varían,  i  se  reemplazan  recíprocamente,  de- 
jando siempre  la  misma  fórmula  de  composición,  que  es  (Ca.  Ma,  f. 
Mu.)C^ . 

Se  halla  comunmente  en  vetas  en  los  minerales  de  plata,  de  plomo,  de 
cobre  gris  i  de  cobre  sulfurado  platoso,  etc. 

Berthier  ha  encontrado  en  los  minerales  de  plata  de  Tétala  (Méjico) 
un  carbonato  de  cal  hojoso,  algo  rosado,  que  contenia  solo  carbonato  de 
manganesa,  sin  hierro  vi  magnesia,  compuesto  de 
% 

Carbonato  de  cal  0,906 

'  Carbonato  de  manganesa  0,094 

YESO. 

Blanco,  agrisado,  amarillento,  verdoso,  a  veces  pardo  oscuro,  etc. 
En  masas,  en  capas  enteras,  en  cintas  de  varios  colores,  i  cristalizado. 
Forma  primitiva,  prisma  recto  de  base  de  paralelógrarao  de  113**  8'. 
Formas  habituales,  tablas  de  forma  de  paralelógramo  biseladas ;  prismas 
largos  hexágonos  terminados  por  unos  biselamientos  (Lám.  V,  fig.  5, 
6i7). 

Tiene  grande  propensión  para  formar  jómelos  en  forma  de  flechas  i 
de  lentes.  Un  crucero  perfecto,  paralelo  a  la  base  del  prisma  primitivo: 
los  otros  dos,  paralelos  a  las  caras  laterales,  son  apenas  visibles,  i  sola- 
mente indicados  en  las  láminas  mui  delgadas.  Por  fuera,  resplandecien- 
te: la  superficie  del  crucero  perfecto  espejada,  de  lustre  de  nácar. 
Fractura  trasversal,  lustrosa  de  lustre  de  vidrio.  Mas  o  menos  traspa- 
rente o  diáfano.  Tan  blando  que  se  deja  rayar  con  la  uña.  Ps.  5,28. 
Flexible,  pero  no  elástico. 

Al  soplete,  da  agua  en  el  matracito,  i  se  pone  blanco :  en  las  pinzas, 
se  divide  en  hojlllas,  i  se  funde,  aunque  con  dificultad,  en  un  esmalte 
blanco.  Sobre  carbón  en  la  llama  interior,  se  descompone,  i  el  residuo, 
humedeciéndolo,  da  olor  hepático.  Con  espato  flúor,  se  funde  fácil- 
mente en  un  glóbulo  claro,  que  al  enfriarse*  se  pone  blanco  de  esmalte. 
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Es  un  poco  soluble  en  el  agua,  i  la  disolución  precipita  por  la  sal  de 
barita. 

X«a8  principales  variedades  de  esta  especie  son : 

1.  Yeso  espático  o  selenita,  que  es  yeáo  cristalizado.  Se  halla 
en  todos  loa  terrenos  modernos,  segundarios  i  de  transición,  particular- 
mente en  los  de  las  margas  de  iris  i  de  arenisca  abigarrada,  en  las  capas  de 
sal,  en  las  de  la  marga  de  lias,  etc.  También  se  encuentra  en  vetas  acom- 
pañando las  piritas  de  cobre,  etc.  Los  grandes  cristales  de  Tasco  (Mé- 
jico) con  plata  dendritica  en  su  interior,  son  curiosísimos  (R), 

2.  Yeso  granudo.  En  masas,  en  capas  enteras.  Se  parece  mucho 
a  la  caliza  granuda,  de  la  cual  se  distingue  poi*  ser  mas  blando  i  poco 
soluble  en  los  ácidos,  sin  producir  efervescencia.  Estructura  hojosa  fina  ; 
las  hojillas  se  cruzan  en  todos  sentidos,  i  por  su  finura  pasan  al  yeso 
compacto.  Se  halla  en  capas  en  los  mencionados  terrenos,  i  contiene 
cristales  de  selenita.  En  el  que  forma  capas  en  loa  terrenos  terciarios  en 
Francia,  se  han  encontrado  huesos  de  diversos  animales,  que  pertenecen 
a  las  especies  desaparecidas  del  globo. 

Yeso  fibroso.  Blanco,  amarillento,  rojizo,  etc.  A  veces  de  lustre 
de  seda  o  de  nácar ;  estructura  fibrosa  paralela,  rara  vez  curva :  en  Mé- 
jico es  mui  común  el  de  estructura  trasversal  hojosa,  que  corta  a  la  pri- 
mera casi  perpendicularmente. 

4.  Yeso  coaipacto.  En  masas,  mate,  con  los  mismos  colores  que 
la  selenita.  Esttuctura  compacta,  fractura  desigual  astillosa ;  traslucien- 
te en  los  bordes.  Es  mas  escaso  que  el  granudo.  Muchas  veces  con  cin- 
tas, manchas  i  nubes  como  el  mármol. 

5.  Yeso  terroso  ,  Desmoronadizo,  árido  al  tacto,  lijero,  flotante : 
parece  almidón :  a  veces  en  partículas  sueltas,  polvorientas,  que  tiz- 
nan poco. 

El  yeso  consta  de 

Cal  33 

Acido  sulfárico        46 
Agua  21      CaS^  ±2Aq. 

El  hojoso  se  usa  para  hacer  el  alabastro  artificial  i  el  estuco,  como 
también  para  estatuas,  medallas,  etc. ;  el  granudo  i  el  compacto  o  terro- 
so, para  mejorar  los  terrenos,  i  hacer  cemento  en  la  construcción  de  los 
edificios :  también  el  granudo,  con  el  nombre  de  alabastro,  sirve  para 
vasos,  cajas,,  columnas,  etc. 

Los  jeólogos  modernos  distinguen  dos  formaciones  principales  de  yeso. 
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que  8on  1.  ^  yeso  en  oapaa,  cualquiera  que  Beasu  estructura:  su  forma- 
ción es  de  sedimento  o  depósito  de  aguasy  del  mismo  oríjen  ácueo  que  las 
capas  del  terreno  en  que  se  halla.  Estas  contienen  restos  org&nicos^  i 
alternan  muchas  veces  con  capas  de  marga5  de  caliza^  de  arenisca,  etc. ; 
2.  ^  yeso  granudo^  que  no  forma  capas,  sino  masas  sin  fonna  alguna 
determinada,  puestas  en  contacto  con  algunos  pórfidos  i  otras  rocas  íg- 
neas, en  el  centro  de  las  dislocaciones  o  del  soleyantamiento  de  los  terre- 
nos. Este  yeso  nunca  contiene  restos  orgánicos,  i  se  halla  las  mas  veces 
acompañado  con  depósitos  de  azufre,  con  aguas  termales,  masas  de  sal^ 
etc.  Es  de  suponer  que  la  formación  de  este  yeso  es  posterior  a  la  de  loa  • 
terrenos  dislocados,  mientras  que  la  del  yeso  en  capas  ha  sido  contem* 
poránea  con  los  mismos  terrenos  que  la  encierran. 

ANHIDRITA.  CaS'  . 

Blanca,  rojiza,  gris  de  perla,  de  un  violado  bajo.  En  masas,  i  cristali- 
zada en  prismas  rectos  de  base  rectángula.  Tiene  tres  cruceros  paralelos 
a  las  caras  del  prisma,  pero  no  igualmente  perfectos.  Resplandeciente, 
lustre  entre  vidrio  i  nácar;  semi-trasparente,  trasparente  o  trasluciente* 

Al  soplete,  se  porta  como  el  yeso,  pero  no  da  agua  en  el  matracito, 
i  en  las  pinzas  no  se  divide  en  hoj  illas.  Es  mas  dura  que  la  caliza. 
D.  3,5. 

En  cuanto  a  su  estructura,  se  distinguen  las  siguientes  variedades : 

1.  Prismática,  que  es  cristalizada;  estructura  hojosa  perfecta  i 
bastante  plana.  Atrae  con  el  tiempo  el  agua,  i  pierde  su  trasparencia 
i  parte  de  su  dureza,  conservando  su  forma  cristalina,  de  donde  resulta 
aquella  variedad  de  selenita  que  llaman  yeso  epijeno. 

2.  Granuda.  Blanca,  azul  de  esmalte,  violada ;  lustrosa.  Estructiu-^ 
parecida  a  la  de  la  caliza  granuda.  Se  halla  en  las  salinas  i  en  capas  de 
todas  formaciones.  Con  el  tiempo  se  destiñe  el  bello  azul,  i  toda  se  des- 
compone, atrayendo  la  humedad. 

3.  EsTALACTiTiCA  O  CONCRECIONADA  {piedra  de  tripas).  Blanca  de 
leche ;  trasluciente ;  partes  separadas  testáceas,  encorvadas  a  modo  de 
intestinos.  Fractura  astillosa. 

4.  Compacta,  de  diversos  colores,  en  manchas,  etc. ;  fractura  con- 
coidea plana,  astillosa. 

5.  Fibrosa.  En  cintas;  estructura  fibrosa  gruesa,  paralela;  fragmen- 
tos en  astillas. 

Composición:  la  anhidrita  consta  de 
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Cal  0,42 

Acido  sulf&rico  0,58 

Saele  contener  unos  milésimos  de  agua^  sílice  i  de  barita. 
APATITA,  3Ca'  Ps  +  Ca  I   pj. 

Verde,  blanca^  violada,  a  veces  rcga,  azul  gris,  etc. ;  todos  estos  co- 
lores claros  i  bajos.  Rara  veas  en  masas,  por  lo  común  cristalizada.  Forma 
habitual,  prismas  hexágonos  regulares  con  las  aristas  de  la  base  trun- 
cadas; o  bien  los  mismos  prismas  terminados  por  pirámides  de  seis 
caras,  con  otras  caritas  segundarias  en  las  esquinas.  Las  caras  rayadas  a 
lo  largo,  rara  vez  lisas.  Lustre  de  vidrio.  Estructura  imperfectamente 
hojosa,  con .  cruceros  paralelos  a  todas  las  caras  del  prisma  hexágono : 
fractura  mas  o  menos  concoidea  con  lustre  de  vidrio.  Quebradiza. 
D.  5.  Ps.  3,1  a  3,3. 

Al  soplete,  no  se  funde  por  sí  sola ;  solo  pierde  su  color  i  trasparencia; 
i  con  mucho  fuego  se  ponen  redondas  las  esquinas.  Es  soluble  sin  efer- 
vescencia en  los  ácidos.  Echada  en  polvo  sobre  ascuas,  da  luz  fosfórica 
verdosa.  Consta  de 


Acido  fosfórico 

0,4148 

Cal 

0,4965 

Cloro 

0,0271 

Fluor 

0,0295 

Berzelio  i  Bose  han  encontrado  cloro  o  flúor  en  todas  las  variedades  de 
apatita  cristalizada. 

La  que  se  halla  en  masas,  de  estructura  compacta  o  fibrosa,  en  Es- 
tremadura,  contiene  sílice ;  es  mas  dura  que  el  vidrio ;  tiene  color  blanca 
amarillento  con  anillos  de  amarillo  de  ocre,  que  siguen  las  partes  tes- 
táceas. 

La  cristalizada  se  halla  en  vetas  con  granate,  hierro  magnético,  ga- 
lena, espato  flúor,  etc.,  i  también  diseminada  en  el  granito  i  otras  rocas 
antiguas ;  a  veces  forma  granos  pequeños  verdes  en  las  arcillas.  El  fos- 
fato de  cal  entra  también  en  la  composición  del  huano  de  las  islas  del 
Pacífico. 

Field  halló  fosfato  de  cal  cobrizo  o  no  cobrizo,  amorfo,  en  las  vetas  de 
cobre  de  Tambillos,  Coquimbo. 
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ESPATO  FLDOB. 


Blanco^  violado^  amarillo  verde  i  azul^  etc.  Esos  colores  son  por  lo 
común  subidos;  i  liaiuno  o  muchos  en  un  mismo  pedazo  en  manchas^ 
listas  i  nubes.  En  masas,  diseminado,  i  en  Méjico  ariñonado  i  en  crista- 
les. Su  forma  primitiva  es  el  octaedro  regular :  formas  habituales,  son  el 
cubo,  el  octaedro,  el  dodecaedro  rombal  i  otras  formas  que  derivan  de  las 
anteriores.  Cuatro  cruceros  paralelos  al  octaedro.  Kara  vez  se  observa 
fractura  trasversal  concoidea.  Lustre  de  vidrio ;  de  trasparente  a  traslu- 
ciente :  a  veces  presenta  ciertos  colores  por  refracción  i  otros  por  re- 
flexión. D.  4.  Ps.  3,0  a  3,3. 

Al  soplete,  por  sí  solo  es  mui  difícil  de  fundirse ;  pero  con  yeso  se 
funde  mui  fácilmente  en  un  vidrio  claro,  que  se  pone  opaco  al  enfriarse. 

Es  atacable  por  el  ácido  sulfúrico  con  desarrollo  de  vapor  fluórico, 
que  corroe  el  vidrio.  Consta,  según  Berzeüo,  de 

Cal  0,7214 

Fluor        0,2786. 

Hai  también  espato  flúor  compacto,  que  suele  acompañar  al 
hojoso,  i  cuyo  color  es  por  lo  común  gris  verdoso,  verde  de  montaña  o 
rojizo,  i  la  fract^ira  igual  que  pasa  a  concoidea  grande  i  plana. 

Siempre  en  vetas  o  guías,  acompañando  las  mas  veces  a  los  minerales 
de  hierro^  de  estaño,  de  plomo  i  de  plata.  Es  mui  abundante  en  las  minas 
del  hemisferio  boreal ;  pero  no  se  ha  encontrado  hasta  ahora  en  ninguna 
de  las  de  Chile,  ni  de  Solivia,  i  es  bastante  escasa  en  el  Perú,  donde 
acompaña  algunos  minerales  de  plomo. 

Se  usa  para  tornear  vasos,  pirámides  i  otras  cosas  de  adorno :  sirve 
también  para  facilitar  la  fundición  de  varios  metales,  para  imprimir 
dibujos  en  el  vidrio^  etc. 

NITBATO  DE  CAL. 

En  eflorescencias  fibrosas  blancas  o  terrosas,  en  la  superficie  de  las 
antiguas  murallas  i  de  algunas  cuevas  o  rocas  calizas;  i  también  en 
algunas  aguas  minerales. 

Es  delicuescente,  aviva  la  combustión  echándolo  en  las  ascuas :  su 
disolución  precipita  en  blanco  por  el  oxalato  de  amoniaco. 
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GLAUBERIA. 


Blanca ;  en  prismas  rombales  oblicuos  de  tres  oraceros :  metida  en  el 
agua  pierde  su  trasparencia  ;^fusible  en  vidrio  claro :  sobre  carbón  al  fuego 
de  reducción,  se  vuelve  hepática.  Consta,  según  Brongniart,  de 

Sulfato  de  cal        49|caS»+NS' 
Sulfato  de  sosa      61  J 

Se  halla  en  cristales  sueltos^  o  agrupados/en  el  interior  de  la  sal  gema 
o  arcilla  salifera. 

A  mas  de  la  glauberia,  se  ha  encontrado  en  las  minas  de  sal  en  Yic 
(Francia)  otro  sulfato,  compuesto  de  sulfates  de  potasa,  de  cal  i  de  sosa. 
Este  mineral  tiene  una  estructura  fibrosa  i  un  color  rojizo,  debido  a  una 
arcilla  rojiza  con  que  se  halla  mezclado.  Klaproth  ha  analizado  también 
otro  sulfato  de  las  minas  de  sal  de  Ischel,  compuesto  de  sulfato  de  cal,  de 
potasa^  de  magnesia  i  de  hierro.  A  estos  sulfates  se  da  el  nombre  de 
polihalita. 

DATOLITA. 

Blanca  verdosa.  En  masas  i  en  cristales,  que  derivan  de  un  prisma  recto 
rombal  de  103°  40'.  Trasparente  o  trasluciente ;  lustre  de  cera;  fractura 
desigual  o  concoidea  imperfecta.  D.  5,0  a  5^5.  Ps.  2,9  a  3,3. 

Sobre  carbón,  se  hincha  algo  como  el  bórax,  i  se  funde  en  vidrio. 

BoTRiOLiTA.  Se  halla  en  pequeños  ríñones,  racimos  o  bolas  sueltas, 
blancas  i  de  diversos  colores,  formadas  de  listas  mui  delgadas  concéatri- 
cas.  Estructura  fibrosa ;  lustre  de  seda;  trasluciente  en  los  bordes; 
fusible. 

Constan,  según  Bammelsberg,  las  dos  de  Arandal,  de 


Datolita 

Botñolita. 

Sílice 

0,3752 

0,3639 

Acido  bórico 

0,2138 

0,1834 

Cal 

0,3540 

0,3427 

Agua 

0,0570 

0,1022. 

Son  escasas.  La  primera  se  halla  en  Nueva-Jersej  en  los  huecos  del 

'32 
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basalto  con  apofilita,  estilbita^  etc.  ;  las  dos,  en  Arendal  (Suecia)j  en 
Andreasberg,  etc. 

Las  demad  especies  de  esta  familia  son : 

Tunstato  de  caUy.  túnsteno) ;  silicatos 

Arseniato  de  cal  (y.  arsénico). 

FAMILIA  7.  MAGNESIA. 

MAGNEfllA. 

Blanca,  lustre  de  nácar ;  estructura  hojosa ;  algo  untuosa,  tra^uciea te. 
Al  soplete,  chisporrotea,  se  pone  blanca,  opaca ;  infusible;  se  diesuelve  en 
los  ácidos  sin  eferyescejicia.  Consta  de 

Magnesia    0^975 
Agua  0,5021 

Se  ha  hallado  en  las  rocas  antiguas  en  Noruega  i  en  los  Kst^4^~ 
Unidos. 

MAGI^BSITA. 

(^Carbonato  de  magnesia). 

1.  CoMPACTyi.  Gris  amarillenta  con  puntos  i  dendritas  parda3.  En 
masas,  ^riñopada  i  a  veces  con  indicación  de  cristales  romboédricos. 
Fractura  concoidea  plana,  a  veces  terrosa ;  casi  opaca ;  por  dentro  mate 
p  poco  lustrosa.  Se  pega  bastante  a  ía  lengua ;  árida  al  tacto.  Por  fuera, 
recibe  impresión  de  la  iqña;  pero  en  el  interior  es  algo  mas  dura  que  el 
espato  calizo.  Se  disuelve  lentamente  en  los  ácidos  con  poca  efervescenr 
r5Ía.  Aveces  se  parece  a  la  creta,  pero  no  tizna.  Ps.  2,8.  Consta  de 

Magnesia  0,4763 

Acido  carbónico  0,5074, 

con  un  poco  de  agua  i  óxido  de  hierro  o  de  mangancsa. 

Se  halla  comunmente  en  rocas  de  serpentina  i  de  talco  apizarrado, 

2.  Espato  amarillo.  En  cristales  embutidos,  traslucientes,  de  color 
amarillento  o  parduzco.  Forma  primitiva,  es  un  romboedro  de  107®  22' ; 
cruceros  perfectos  paralelos  al  romboedro ;  lustre  de  vidrio,  i  en  las  caras 


—  251  — 
del  oruoerOj  a  veoes  de  ^^foar,  D.  4,0-r4j5.  Fa.  3^0— -3,2.  Consta,  según 
Stromeyer,  de 

Magnesia  0,4106 

Protóxido  de  hierro  0,0657 

Protóxido  de  manganesa   0^0043 
Acido  carbónico  0,4894. 

Se<^ncuentra  en  rocas  de  talco  o  de  clorita,  acompañado  con  br^nor 
espato. 

BORACINA. 

Color  blanco,  verdoso  o  agrisado.  Solo  en  cristales  embutidos,  soli- 
tarios, pequeños,  lustrosos.  Forma  primitiva,  el  cubo.  Forma  ordinaria, 
el  mismo  con  las  aristas  i  las  esquinas  truncadas  alternativamente, 
presentando  modificaciones  hemiédricas.  Por  dentro  poco  lustrosa.  Es- 
tructura compacta;  fractura  desigual,  que  pasa  a  concoidea.  Traslucijen- 
te,  a  veces  trasparente.  D.  7,0.  Pe.  2,56  a  3,0.  Se  electriza  con  el  calor. 

Es  fusible  al  soplete,  i  se  cristaliza  al  enfriarse,  erizándose  la  super- 
ficie de  agujas.  Consta,  según  Arfwedson,  de 

Acido  bórico     0,697 
Magnesia  0,303. 

Solo  se  ha  encontrado  en  el  yeso  compacto  en  Luneburgo  i  én  el 
Plolstein. 

SULFATO    DE  MAGI^P^IA. 

{Sal catártica.  R.) 

Blanco ;  en  racimos,  ariñonado,  en  costras  i  m^de  jgs  gruesas  con  he- 
bras'de  algunos  pies  de  largo,  blancas  i  de  lustre  de /aedá.  También  en 
prismas  rombales  de  90°  30',  con  las  aristas  laterales  algo  truncadas  i 
con  apuntamientos  de  cuatro  caras.  Sabor  salado  amargo :  se  disuelve 
en  el  agua. 

Con  poco  friego,  se^frmde ;  pero,  aumentándose  el  friego  sobre  carbón 
se  pone  luminoso,  pierde  su  ácido,  i  queda  infrisible.  Consta  de 
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Magnesia  0,166 

Acido  sulfúrico  0,322 
Agua  0,51  a. 

Florece  solare  las  lajas  de  pizarra  i  otras  rocas  magnesianas,  como 
también  en  los  laboreos  antiguos  de  algunas  minas,  i  se  halla  disuelto 
en  muchas  aguas  minerales. 

Hállase  en  las  provincias  Arjentinas,  a  unas  20  leguas  de  Mendoza, 
en  Cañota,  sal  blanca,  trasluciente,  de  un  lustre  de  seda  i  estructura 
fibrosa  de  fibras  paralelas,  soluble  en  el  agua  i  de  un  sabor  amargo,  pro- 
pio de  las  sales  magnesianas.  Esta. sal  halló  compuesta  don  Francisco 
Pérez  de 

Magnesia  14,00 

Sosa  4,60 

Acido  sulfúrico        33,45 
Agua  47,95 

Es  por  consiguiente  un  sulfato  doble  de  magnesia  i  sosa  que  contiene 
4  equi.  de  sulfato  de  magnesia  por  1  de  sulfato  de  sosa  i  7  equi.  de 
agua. 

Espuma  de  mar  (v.  los  silicatos). 

Dolomía  i  espato  perlado  (v.  la  cal). 

FAMILIA  8.  ALUMINA. 

CORUNDO. 

Es  alumina  pura  o  casi  pura :  pertenecen  a  esta  especie  tres  minerales 
distintos,  que  son: 

(A)  el  záfiro; 

(B)  el  corundo  propiamente  dicho ; 

(C)  el  esmeril. 

(A)  ZAFIRO. 

(  Telesiüf  o  corundo  perfecto). 
Color  azul  de  Prusia,  que  confina  por  un  lado  con  el  de  esmalte  o  añil, 
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i  por  el  otro  coir  el  de  ultramar ;  gris  azulado  i  de  perla:  también  rojo 
encarnado,  rojo  cochinilla,  rosado  amarillento,  blanco  i  verde :  se  halla 
a  veces  en  listas  azules  i  blancas.  Los  colores  son  mui  limpios  i  claros. 
En  piedras  rodadas  i  en  cristales.  Forma  primitiva,  romboedro  de  96*  32'. 
Forma  habitual,  romboedro  mui  c^ato  por  los  truncamientos  en  el  vér- 
tice ;  el  prisma  hexágono  terminado  de  diversos  modos  por  las  pirámi- 
des de  seis  caras  mui  agudas.  Las  caras  rayadas  al  través  i  lustrosas  o 
resplandecientes:  por  dentro  resplandeciente.  Los  cruceros,   que  son 
paralelos  al  romboedro,  son   mui  difíciles.  Fractura  concoidea  plana. 
Trasparente  de  doble  refracción :  el  que  se  opaliza,  es  semi-trasparente. 
D.  solo  inferior  al  diamante.  P«.  3,97  a  4,18.  Es  eléctrico  por  frotamiento. 
Infusible  al  soplete  e  inatacoble  por  los  ácidos, 
Al  blanco  llaman  htcozáfiri^  al  azul  záfiro  oriental^  al  violado  amatista 
oriental^  al  amarillo  topacio  Qriental,  al  verde  esmeralda  oriental,  al  tras- 
parente con  reflejos  rojizos  o  azulados  záfiro  jirasol,  al  rojo  de  cohinilla 
riíbi  oriental. 

Este  último  sigue  inmediatamente  en  el  valor  al  diamante,  i  después 
siguen  el  azul,  el  amarillo,  etc. 

Los  roda^ados  se  hallan  en  los  terrenos  de  acarreo  con  otras  piedras 
finas;  los  mas  estimados  vienen  de  [la  India  Oriental: — los  cristalizados 
se  crian  en  la  mica-esquita,  en  Sajonia,  en  Granada ;  en  la  dolomía,  en 
San-Gotardo ;  en  rocas  graníticas,  en  Baltimore,  en  los  Estados-Unidos; 
también  en  los  basaltos  i  tobas  basálticas. 

(A)    CORUNDO 

(o  espato  diamantino^  labrapiedras). 

Gris  verdoso,  gris  de  perla,  rojizo,  etc. :  colores  puercos. — Por  lo 
común,  en  pedazos  rodados,  en  cristales,  que  son  prismas  hexágonos,  o 
pirámides  hoxágonas  agudas.  El  triple  crucero  paralelo  a  las  caras  del 
romboedro,  mas  claro  que  en  el  rubi  oriental  i  el  záfiro.  Trasluciente, 
lustroso  en  los  cruceros,  i  poco  lustroso  en  la  fractura  trastersal,  que  es 
desigual  o  concoidea  imperfecta. 

Se  reconoce  por  la  propiedad  que  tiene  de  rayar  a  todas  las  demás 
piedras  finas  menos  el  diamante ;  i  por  eso  ae  usa  para  gastar  las  piedras 
preciosas.  Sus  criaderos  son  los  mismos  que  los  del  anterior.  Viene  prin- 
cipalmente de  la  China,  Tibet  i  de  Malabar. 


Záfiro  azul, 

por  Klaprotli. 

Alumina 

0,985 

Cal 

0,005 

Sílice 

— 

Oxido  de  hierro 

0,010 
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(C)   ESMERIL. 

Gris  azulado  oscuro;  rara  vez  en  masas^  sino  diseminado ;  estructura 
granuda  de  grano  pequeño ;  fragmentos  agudos ;  por  dentro  poco  lustro- 
so, resistente.  Algo  menos  duro  que  el  anterior. 

Se  usa  en  polvo  para  pulimentar  metales  i  piedras. 

Consta  de 

Záfiro  rojo.        Ck)niiido,        Esmeril, 
por  EJaproth.  por  Tenoaat. 

0,900  .   0,8950  0,860 

—  —  0,030 

0,070  0,0500  0,030 

0,012  0,0125  0*040 

Se  halló  en  cantidades  inmensas  en  las  rocas  de  cristalización,  en  el 
granito,  gneis,  i  esquita  micácea  o  cloritosa,  en   Asia  Menor. 

ALUMINA  HIDRATADA. 

1.  GiBSiA.  Blanca,  verdosa  o  agrisada:  en  estalactitas  pequeñas,  en 
tubos  i  bultusa  ;  de  poco  lustre ;  estructura  fibrosa  diverjente  del  centro 
a  la  circunferencia ;  trasluciente.  D,  algo  mas  de  3 ;  pero  se  reduce  fácil- 
mente a  polvo.  Ps.  2,4. 

Infusible ;  da  agua  en  el  matracito :  i  con  la  disolución  de  cobalto,  da 
un  bello  azul. 

Se  halla  en  Kichmon  (Massachusetts),  en  una  mina  abandonada  de 
hierro  pardo. 

El  señor  Germain  halló  este  mineral  en  la  superficie  de  los  terrenos 
volcánicos  de  la  isla  de  Juan-Fernandez,  desparramado  en  pequeñas 
concreciones  sueltas,  de  color  blanco  amarillento  o  rosáceo,  de  estructura 
terrosa  i  de  un  olor  mui  característico  de  arcilla,  mucho  mas  fuerte  que 
el  de  arcilla  ordinaria ;  se  pega  a  la  lengua  i  es  mui  soluble  en  los  ácidos 
sin  efervescencia  i  sin  dejar  residuo  alguno.  Se  da  a  continuación  el  aná- 
lisis (3)  hecho  por  don  Fernando  Liona. 

2.  DiASPORA.  Gris  verdosa  clara :  en  masas,  en  celdillas  compuestas 
de  cristalitos,  que  se  atraviesan  en  todos  sentidos,  i  rara  vez  en  prisma 
rombal  oblicuo.  Lustre  de  nácar.  Estructura  principal  hojosa,  de  un  cru- 
cero claro,  otros  dos  encubiertos ;  trasluciente,  quebradiza. 
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Al  soplete^  cómo  la  anterior.  Es  mui  escasa.  Composición; 


(1) 

.(2) 

(3) 

Gibsia, 

»     Diaspora, 

Chile. 

por  Torrey. 

por  Vauquelin. 

Alumina 

0.648 

0,800 

0,635 

Agua 

0,347 

0,173 

0,332 

Protóxido'  de  hierro 

— 

0,030 

— 

Sílice  1,7,  cal  con  indicio  dp  magnesia  2.  —  0,037 

SULFATO    DB    ALUMINA. 

Webstebia  {subsalfatd).  Blanca  de  nieve,  auiarillenta,  ariñonada, ' 
en  pequeños  pedazos,  de  superficie  áspera ;  mate,  opaca,  a  veces  iras- 
luciente  ;  estructuia  terrosa  ¿na :  adquiere  algún  lustre  eon  la  raspadu- 
ra :  tizna  poco :  blanda  que  pasa  a  desmoronadiza :  se  pega  a  la  lengua : 
árida  al  tacto :  se  disuelve  en  los  ácidos  mui  fácilmente  sin  efervescen- 
cia. Ps.  1,669. 

Consta,  según  Strobieyer,  de 


Alumina 

0,3026 

Acido  Bolíuiico 

0,2336 

Agua 

0,4632 

Se  halla  en  las  arcillas   plásticas  del  terreno  terciario. 

Sulfato  de  alumina.  Humbeldt  ha  encontrado  en  la  esquita  arci- 
llosa de' Araya  cerca  de  Cumaná  i  también  en  Socono,  unas  eflorescen- 
cias blancas,  amarillentas,  con  lustre  de  seda ;  traslucientes  i  de  sabor 
semejante  al  alumbre.  Este  mineral  consta,  según  Boussingault>  de 


delKio-Saldaña 

del  Cráter  de  Fasto. 

Alumina                         0,160 

0,1498  ' 

Peróxido  de  hierro         0,004 

— ■ 

Acido  sulfúrico              0,364 

0,3568 

Agua                             0,466 

0,4d34 

ALUMBBE    NATIVO. 

Alumbre.  Blanco,  agrisado ;  en  masas,  en  cintas,  en  cristales  ca- 
pilares, estalactítico,  bulboso,  en  eflorescencia  harinosa  i  en  octaedros ; 
lustre  de  vidrio ;  trasparente  o  trasluciente :  estructura  hojosa  de  cna- 
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driple  crucero  paralelo  a  las  caras  del  octaedro^  entretejido  de  fibras : 
sabor  picante :  soluble  en  el  agu».  En  el  matracito  da  agua^  se  hincha^ 
i  da  un  residuo  esponjoso.  Consta,  según  Berzelio,  de 


Alumina 

0,108 

Potasa 

0,101 

Acido  sulfúrico 

0,337 

Agua 

0,454 

Se  cria  sobre  esquita  arcillosa  i  en  las  abras  o  rajas  de  piedras  des- 
compuestas por  el  fuego.  En  jeneral,  se  cree  que  resulta  de  la  descom- 
posición de  las  piritas  en  medio  de  las  rocas  felspáticas. 

Se  ha  encontrado  en  las  solfataras  de  la  isla  de  Milo  (Grecia)  alumbre 
con  base  de  sosa,  compuesto,  según  Thomson,  de 

Sulfato  de  alumina    0,2175 
Sulfato  de  sosa  0,0900 

Agua  0,2250 

PiEDBA-ALUMBBE.  Blanca,  agrisada,  rojiza,  a  veces  azulada :  en  ma- 
sas, porosa,  casi  ampollosa,  i  las  cavidades  se  hallan  encostradas  de  los 
cristalitos,  que  son  romboedros  obtusos  de  92^  50',  con  modificaciones 
en  los  vértices ;  crucero  perpendicular  al  eje :  lustre  de  vidrio.  La  que 
está  en  masas,  mate ;  estructura  compacta  o  terrosa :  fractura  desigual, 
concoidea  plana  i  aun  estriada,  cristales  trasparentes  o  traslucientes. 

Al  soplete,  los  cristales  chisporrotean,  dan  un  residuo  infusible,  i  con 
la  disolución  de  cobalto  toman  un  hermoso  azul. 

Consta  de 

según  Cordier.    segun  Berthier. 


Alumina 

0,3965 

0,260 

Potas» 

0,1002 

0,073 

Acido  sulfúrico 

0,3549 

0,270 

Agua 

0,1483 

0,082 

Cuarzo  i  óxido  de  hierro 

— 

0,305 

Esta  última  especie  viene  de  Hungría :  no  es  soluble  en  el  agua  ni  en 
el  ácido  sulfúrico  débil,  pero  sí  en  el  concentrado  hirviendo,  o  bien  en 
una  disolución  de  potasa.  Espucsta  por  algún  tiempo  al  calor  rojo  na* 
ciente,  pierde  10  a  11  por  ciento  de  su  peso,  i  se  vuelve  en  parte  soluble 
en  el  agua. 
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Según  Rammelsberg,  entre  las  sustancias  que  se  conocen  con  el  nom- 
bre de  alnmh'e  nativo  o  alumbre  de  pluma,  unas  contienen  sulfato  neutro 
de  alumina  con  un  poco  de  hierro,  cal,  manganesa,  magnesia  i  potasa, 
nunca  habiendo  mas  de  ^  p.  %  de  esta  última;  otras  constan  esencial- 
mente de  alumbre,  de  protóxido  de  hierro  (sulfato  doble  de  alumina  i  de* 
hierro) ;  i  otras  casi  no  contienen  otra  cosa  mas  que  sulfato  de  mag- 
nesia. 

Se  halla  particularmente  en  terrenos  traquíticos. 
Esquita  alumbrosa.  Se  puede  considerar  como  criadero  de  alum- 
bre. Negra,  agrisada  i  azulada.  En  masas  i  lajas  gruesas.  En  las  rajas 
lustrosa,  i  en  la  fractura  trasversal,  centellante.  Estructura  pizarreña  : 
blanda :  cuando  ha  estado  largo  tiempo  al  aire,  florece ;  arde  al  f  uego> 
pierde  su  carbón,  i  se  vuelve  gris  amarillenta. 

Es  una  especie  de  combustible  mineral,  que  tiene  mucha  arcilla  i  azu- 
fre o  pirita  blanca.  Se  halla  en  diversos  terrenos  estratificados  terciarios 
i  segundarios. 

Todos  estos  minerales  se  usan  para  sacar  alumbre. 
PoLCURA  DE  Chile.  Son  inmensas  las  masas  de  cerros  en  los  An- 
des de  Chile,  masas  que  el  vulgo  llama  polcura  i  son  rocas  de  alumbre. 
Estas  rocas  provienen  por  lo  común  de  la  descomposición  de  las  rocas 
felspáticas  penetradas  de  pirita  diseminada  en  partículas  sumamente  pe- 
queñas. Los  parajes  en  que  dichas  rocas  de  alumbre  abundan  se  distin- 
guen, aun  de  mui  lejos  por  sus  colores  mui  claros,  matizados  a  veces  con 
diversos  grados  de  colores  rojizos  i  pardos;  las  aguas  que  allí  nacen 
son  por  lo  común  cargadas  de  diversos  sulfatos.  La  roca  siempre  mui 
hcterojénea,  en  partes  penetrada  de  sulfatos  de  cal,  de  hierro  i  de  alu- 
mina, en  partes  apenas  anuncia  algún  indicio  de  estas  sales.  Sucede 
también  hallar  la  misma  roca  de  estructura  terrosa,  atravesada  por  ve- 
nas de  estas  mismas  sales  de  contextura  fibrosa,  en  las  cuales  mui  poco 
álcali  hallamos  i  este  álcali  es  casi   siempre  sosa. 

WAVELIA. 

Blanca^  verdosa  o  amarillenta.  En  masas,  en  cintas  i  en  ríñones, 
compuesta  de  tristales  en  agujas  diverjentes  del  centro  a  la  circunferen- 
cia. Los  cristales  son  unos  prismas  rombales 'terminados  por  biselamien- 
tos  de  dos  caras.  Estructura  fibrosa  recta ;  la  mas  ancha  tiene  cruceros 
paralelos  a  las  caras  verticales  del  prisma.  Trasluciente.  D.  3,5 — 4,0. 
Ps.  2,337. 

33 
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Al  soplete,  es  infusible:  sobre  carbón^  se  hinchaj  pierde  su  forma 
cristalina,  i  se  pone  blanca  de  nieve. 
Consta,  según  Berzelio,  de 


Alumina 

0,3535 

Cal 

0,0050 

Oxido  de  hierro  i  de  manganesa 

0,0125 

Acido  fosfórico 

0,3340 

Fluor 

0,0206 

Agua 

0,2680 

Es  soluble  en  los  ácidos  sin  efervescencia  con  desarrollo  de  vapor  de 
ácido  hidrofluórico,  que  corroe  al  vidrio.  Se¡ha  encontrado  en  ComwaUis 
con  espato  íluor,  cobre  amarillo,  estaño,  oto.  Humboldt  la  halló  en 
Colombia. 

LAZULITA. 

Azul  de  esmalte.  En  masas,  diseminada,  rara  vez  cristalizada.  Los 
cristales  siempre  embutidos,  poco  claros,  derivan  de  un  prisma  rombal  de 
121'*  30'  oblicuo.  IJn  poco  trasluciente.  Estructura  principal  lustrosa, 
hojosa,  de  crucero  paralelo  a  la  corta  diagonal :  fractura  trasversal  poco 
lustrosa,  granuda,  de  grano  fino.  D.  5,0  a  6,0.  Ps.  3,0  a  3,1. 

En  el  matraz,  da  agua :  al  soplete  sobre  carbón,  se  bincha ;  i  en  don- 
de obra  mas  el  fuego,  toma  un  aspecto  de  vidrio,  pero  no  se  funde :  con 
bórax,  da  un  vidrio  claro  i  blanco ;  con  disolución  de  cobalto,  un  bello 
azul.  Consta,  según  Fuchs,  de 


Alumina 

0,3573 

Magnesia 

0,0934 

Oxido  de  hierro 

0,0264 

Acido  fosfórico 

0,4181 

Sflice 

0,0210 

Agua 

0,0606 

Se  cria  en  cuarzo  con  mica  en  Estiria,  i  en  venillas  en  pizarra  i  en 
gKtfkzuto  con  molibdena,  cobre  amarillo,  etc.  en  Saizburgb ;  también  en 
Tijuco  en  Minas-Geraes,  Brasil 
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CRIOLITA. 

Blanca,  agriead»  i  amarillenta.  Solo  en  masas,  poco  lustrosa:  el  lustre 
se  inclina  al  de  nácar.  Estructura  hojosa  plana  e  imperfecta;  seoü-traa- 
párente  i  trasluciente.  D.  3,25 ;  quebradiza.  Ps.  2,8  a  3, 

Se  derrite  mui  fácilmente  aun  a  la  llama  de  una  ve^a.  En  el  matraci- 
to^  da  agua:  en  el  tubo  abierto,  dirijiéndole  la  llama,  corroe  el  vidrio 
fuertemente.  Consta,  según  Berzelio,  de 


Alumina 

0,2440 

Sosa 

0,4426 

Fluor 

0,3135 

Solo  se  ha  hallado  en  Groenlandia:  se  propone  emplearla  en  lafiijbri«' 
cacion  de  aluminio. 


BSPIKELA.     MgH-Al. 

Color  rojo  carmin,  cochinilla,  carmesí,  i  cereza,  que  pasa  a  azul  vio- 
lado i  de  añil,  etc.  Colores  algo  puercos  o  de  poco  brío.  En  granos  roda- 
dos i  en  cristales  solitarios  embutidos,  que  son  octaedros  completos  o 
con  las  aristas  truncadas  del  dodecaedro :  los  jemelos  son,  como  los  del 
diamante,  do'bles  i  triples.  Resplandeciente  o  lustrosa,  lustre  de  vidrio. 
Estructura  compacta  i  también  hojosa  encubierta,  cruceros  paralelos  al 
octaedro.  Trasparente  o  trasluciente,  D.  8,0.  Pa.  3,5. 

Al  soplete,  infusible.  La  roja  de  Ceilan  se  pone  negra  i  opaca,  mien- 
tras está  caliente ;  pero  al  enfriarse,  recobra  su  color  en  términos,  que 
al  principio  aparece  contra  la  luz  de  un  hermoso  verde  de  cromo,  luego 
casi  blanca,  i  al  fin  otra  vez  roja. — Consta,  según  Abich,  de 

Espinela  de  Aker        de  Ceilan. 


Alumina 

0,6894 

0,6901 

Oxido  reide  de  erpmo 

— 

0,0110 

Magnesia 

0,2573 

0,2621 

'Probóíiaáo  de  hierro 

0,0349 

O,Q071 

Sílice 

0,0285 

■  0,0302 

8e  cria  en  ka  cocaa  de  cristaUzaoion,  particularmeiit^  en  la  mic^ 
pizarra,  en  las  dolomías,  en  la  caliza  micácea,  en  el  cuarzo  micáceo  i  eo^ 
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los  granitos.  Se  halla  también  con  záfiros  i  jergones  en  la  arena  de  Cei- 
lan.  Es  una  de  las  piedras  gemas  de  mayor  precio :  la  de  im  rojo  subido 
se  llama  riAí  espinela ;  la  de  un  rojo  bajo,  rubí  bálax  ;  la  roja  azulada, 
almandina.  Una  hermosa  espinela  de  cuatro  quilates  vale  lo  mismo^  se- 
gún Jameson,  que  un  diamante  que  pese  la  mitad.     , 

PLEONASTA.     (MgF)+'AL 


Azul  escura  de  patos,  i  negra  agrisada,  que  se  inclina  a  negra  de  hie- 
rro. En  pedazos  esquinados  i  en  octaedros  regulares,  lisos  i  resplande- 
cientes o  ásperos  i  agrupados.  Por  dentro,  lustrosa:  estructura  compac- 
ta :  fpctura  concoidea  plana.  Dura,  que  raya  poco  al  cuarzo ;  algo  que- 
bradiza. Ps.  3,64. 
Al  soplete,  infusible ;  inatacable  por  los  ácidos. 
Consta,  según  Abich,  de 

del  üral        del  Vesuvio. 
Alumina  0,6527        0,6746 

Magnesia  0,1758        0,2594 

Protóxido  de  hierro  0,1397        0,0506 
Sílice  0,0250         0,0238 

Se  halla  entre  los  productos  volcánicos,  también  en  la  arena  de  los 
rios,  con  záfiros,  jergones  i  hierro  magnético.  Los  mayores  cristales,  en 
caliza  granuda  en  Amity  i  en  Warwich  (Norte- América). 

.        ••« 

GAHNIA.      Zn-tAl 

{Automolita) 

Azul  de  patos  puerco,  que  se  acerca  mucho  a  verdemontaña.  Solo  sé 
cristaliza  en  octaedros  regulares :  la  superficie  áspera.  Estructura  hqjosa 
de  cuádruple  crucero  paralelo  a  las  caras  del  octaedro :  fractura  trasver- 
sal poco  lustrosa,  concoidea.  Raya  a  todos  los  cuerpos,  menos  al  corin- 
dón i  al  diamante.  Ps.  4,23  a  4,7. 

Al  soplete,  infusible.  Reducida  a  polvo,  i  mezclada  con  sosa,  da,  en  un 
buen  fuego  de  reducción,  un  anillo  claro  de  humo  de  zinc  al  rededor  de 
la  prueba. 

La  de  América  consta,  según  Abich,  de 
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0^790 

Magnesia 

0,0222 

Protóxido  de  hierro 

0,0455 

Oxido  de  zinc 

0,3480 

Sílice 

0,0122 

Embutida  en  la  pizarra  talcosa^  en  cuarzo^  i  en  la  Nueva*  Jersey  con 
espato  calizo^  cuarzo  i  piroxena. 

FAMILIA  9.  ITRIA 

ITRIA    FOSFATADA. 

Amarilla  parduzca ;  cristaliza  en  prismas  de  base  cuadrada  terminados 
por  pirámides  de  cuatro  caras.  Crucero  paralelo  a  las  caras  del  prisma : 
lustre  de  resina;  opaca. 

Al  soplete^  infusible ;  i  la  sal  fosfórica  la  disuelve  con  mucha  dificul- 
tad.— Consta,  según  Berzelio,  de 

Ytria  0,6251 

Acido  fosfórico  i  algo  de  flúor        0,3349  ' 

Subfosfato  de  hierro  0,0393 

Se  halló  en  una  veta  de  granito  en  Noruega,  i  con  cuarzo,  felspato, 
gadolinia,  en  Iterby. 
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TERCERA  CLASE. 

SIllfiE  í  SILIdATOS. 


Los  minerales  de  eeta  clase  constituyen  la  principal  masa  de  la  costra 
terrestre^  i  entran  en  la  composición  de  las  verdaderas  rocas  cuyo  estu- 
dio pertenece  a  la  jeolojía. 

Los  caracteres  jenerales  de  la  mayor  parte  de  estos  minerales  son 
los  siguientes :  lustre  de  vidrio  o  de.  esmalte,,  a  veces  mate^  terroso  (co- 
mo en  las  arcillas),  pero  nunca  metálico :  dureza  las  mas  veces  mayor 
que  la  del  vidrio:  el  peso  específico  medio  no  pasa  de  3.  Los  mas  son 
inatacables  por  los  ácidos ;  solo,  algunos  se  disuelven  en  parte,  dejando 
un  residuo  jelatinoso  o  polvoriento  blanco ;  los  mas  son  infusibles  por  si 
o  difíciles  de  fundirse;  pero,  todos  se  funden  con  carbonato  de  sosa.  Se 
distinguen  de  los  carbonates  espáticos  por  la  efervescencia  que  estos  úl- 
timos hacen  con  los  ácidos;  de  algunos  sulfates,  por  la  reacción  que  estos 
dan  al  soplete  en  el  carbón ;  pero,  se  parecen  particularmente  a  la  fami- 
lia de  la  alumina,  de  la  cual  se  distinguen  por  medios  químicos,  atacan- 
do el  mineral  por  los  ácidos  fuertes,  o  fundiendo  primero  el  mineral  con 
los  álcalis,  después  disolviéndolo  en  los  ácidos,  i  examinando  si  la  diso- 
lución, evaporada  hasta  sequedad,  da  un  re&iduo  blanco,  que  no  se  di- 
suelve en  el  agua. 

FAMILIA  1.  sílice. 

■  Infasible,  inatacable  por  los  ácidos;  raya  al  vidrio. 
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CUARZO. 

Eb  sfiice  casi  pariA,  (^sualmente  mezclada  con  una  pequeña  porción 
dé  alanos  óxidos  tnetálicos^  que  le  dan  raríos  colores. 

Se  halla  en  masas  o  cristalizado^  i  se  distinguen  muchas  yariedades 
de  este  mineral^  que  lleran  diferentes  nombres  según  la  forma,  el  color 
i  el  brillo  que  tienen  t  pero,  todas  tienen  por  dentro  lustre  de  vidrio  con 
una  fractura  concoidea  pequeña,  media  o  grande,  rara  vez  astillosa  o 
plana :  dan  chispas  con  eslabón  ;  i  casi  nunca  presentan  cintas  de  di- 
versos colores  o  partes  separadas  testáceas  concéntricas.  Las  trasparen- 
tes tienen  doble  refracción  atractiva. 

Su  forma  primitiva  es  \m  romboedro  de  94*'  15';  pero,  la  forma  mas 
común  es  un  prisma  regular  hexágono  terminado  por  pirámides  de  seis 
caras,  aveces  soló  por  apuntamientos  de  tres  caras  que  son  del -rom- 
boedro primitivo.  Otra  forma  menos  abundante  es  un  dodecaedro  de 
triángulos  isóceles  o  dos  pirámides  hexágonas  unidas  por  sus  bases. 
También  son  abundantes  las  pirámides  hexágonas  sin  prismas  o  bien  el 
prisma  con  sus  pirámides  modificado  unas  veces  en  las  aristas  verticales 
o  en  las  que  unen  las  caras  del  prisma  con  las  de  la  pirámide,  otras  veces 
en  las  esquinas  que  se  hallan  truncadas  por  unas  caras  segundarias  co- 
munmente pequeñas.  Estas  por  lo  común  no  se  hallan  igualmente  inclina- 
das a  ^las  caras  del  prisma,  sino  que  se  estienden  oblicuamente  en  unos 
cristales  de  la  derecha  a  la  izquierda,  en  otros  de  la  izquierda  a  la  dere- 
cha: de  lo  que  resultan  cristales  que  se  llaman  derechos  e  izquierdos. 
Algunas  pocas  veces  se  ven  en  cada  esquina  del  prisma  dos  caras  secun- 
darias simétricamente  colocadas,  formando  una  modificación  completa, 
mientras  que  eh  los  cristales  derechos  o  izquierdos  presentan  solo  la 
mitad  de  cada  modificación. 

Las  caras  del  apuntamiento  i  de  las  dobles  pirámides  son  lisas :  l%s  de 
los  prismas,  rayadas  al  través.  Estructura  a  veces  hojosa  encubierta  con 
séxtuplo  crucero  en  la  dirección  de  las  caras  del  dodecaedro  bipiramidal. 
D.  8.  Ps.  2,654.  Fosforescente. — Consta  de 

Silicio        0,4805 
Oxíjeno      0,5195. 

Las  principales  subespecies  son  las  siguientes : 
Cristal  de  roca.  Cuarzo  cristalizado  sin  color,  blanco,  amarillento, 
gris  de  perla.  A  veces  contiene  adentro  oquedades  con  aire  o  con  un  líqui- 
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do  trasparente :  otras  veces  está  atravesado  por  unos  largos  cristales  de 
óxido  de  titano^  de  epidota^  de  turmalina^  por  hilos  de  amianto^  etc. 

Amatista.  Cuarzo  de  color  violado  oscuro,  que  pasa  al  azul  de 
ciruela ;  también  pardo  de  clavo,  etc. ;  frecuentemente  cristalizado  en 
pirámides  hexágonas  sencillas ;  i  también  en  masaa :  matizado  a  veces  de 
varios  colores  en  cintas. — Al  soplete,  pierde  su  color,  que  proviene  de 
una  mui  pequeña  porción  de  óxidos  de  hierro  i  de  manganesa. 

Cuarzo  ahumado  {quartz  enfúme).  Comunmente  cristalizado,  de 
color  pardo  oscuro,  que  a  veces  se  acerca  al  negro  de  pez.  Al  soplete,  se 
pone  blanco. 

Cuarzo  ferrujinoso  {quartz  rubipineux).  Pardo  i  rojo,  cristaliza- 
do en  prismas ;  cristales  pequeños,  lustrosos,  opacos. 

Prasio,  Cuarzo  verde  puerro  de  todos  grados,  en  masas :  traslu- 
ciente. ' 

Cuarzo  lechoso.  Rojo,  rosado  i  blanco  de  leche.  Solo  en  masas;  por 
dentro  lustroso ;  a  veces  resplandeciente ;  de  lustre  de  vidrio,  que  se 
inclina  algo  al  de  cera,  semi-trasparente  o  trasluciente.  Ps.  2,64. 

Cuarzo  común.  De  diferentes  colores,  en  masas,  diseminado,  en  pie- 
dras rodadas  o  cascajo,  en  granos  o  arena,  celular,  con  impresiones  cú- 
bicas, rara  vez  en  racimos,  reticular :  también  epijeno  o  con  cristales 
impropios  del  espato  calizo,  del  espato  pesado,  del  yeso,  i  del  espato 
flúor.  Lustre  de  vidrio,  que  se  inclina  algo  al  de  cera.  Fractura  desigual, 
que  se  confunde  con  la  concoidea  pequeña  e  imperfecta :  estructura 
compacta,  rara  vez  fibrosa,  paralela  o  diverjente:  fragmentos  agudos. 
A  veces,  frotado  o  golpeado,  da  olor  desagradable,  olor  fétido. 

Ojo  de  gato.  Gris  verdoso,  amarillento,  rojizo,  etc. ;  en  pequeños 
pedazos.  Es  mui  característico  el  viso  nacarado  blanco  o  amarillo  circu- 
lar como  la  pupila  de  un  gato,  que  presenta,  cuando  está  pulido  en  forma 
convexa,  i  se  pone  en  varias  direcciones.  Se  atribuye  este  viso  a  fibras 
de  amianto  interpuestas. 

Ayenturina.  Cuarzo  que  contiene  pequeñas  hojillas  de  mica,  que 
le  dan  un  viso  mui  agradable  cuando  está  pulimentado. 

Se  halla  en  todos  terrenos,  i  particularmente  en  las  montañas  primiti- 
vas, en  grandes  oquedades,  en  vetas  i  en  guías.  El  cuarzo  común  entra 
en  la  composición  de  las  mas  rocas  de  cristalización :  con  ortoclasia  i 
mica  forma  varias  especies  de  granito;  con  ortoclasia,  la  pegmatita  ;  con 
mica,  la  mica  esquita  (mica-pizarra);  con  albita,  la  diorita;  con  ortocla- 
sia i  anfibola,  la  sienita.  Kara  vez  se  encuentra  en  las  rocas  volcánicas, 
i  casi  nunca  con  la  piróxena.  Con  los  óxidos  de  hierro,  forma  los  cria- 
deros mas  abundantes  del  oro. 
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2.   CALCEDONIA. 


Haremos  corresponder  a  esta  especie  todas  las  variedades  de  ulice, 
que  nunca  se  han  visto  cristalizadas,  nunca  en  masas  homojéneas  consi- 
derables, nunca  trasparentes  ni  de  lustre  de  vidrio  tan  perfecto  como  el 
xuárzo  común :  las  mas  parecen  haberse  formado  por  filtracicm  en  medio 
de  las  rocas,  que  contenían  sílice :  por  esto  presentan  en  su  estructura 
en  grande,  cintas  de  diferentes  colores  i  partes  separadas  cetáceas,  a 
veces  concéntricas.  Mui  rara  vez  la  sílice  se  halla  en  ellas  tan  pura  como 
en  la  especie  anterior,  sino  que  contiene  alumina,  protóxido  de  hierro,  a 
veces  un^oco  de  cal  i  magnesia,  a  veces  1  a  2  p.^  de  agua. 
Lias  principales  subespecies  son  las  siguientes : 
Calcedonia  común.  Gris  amarillenta  i  azulada,  color  de  humo, 
verdosa,  de  perla,  etc.  Kara  vez  de  un  solo  color,  pero  siempfp  en  man- 
chas, nubes,  cintas  i  anillos.  Las  listadas  de  blanco  i  negro  o  pardo  os- 
curo se  llaman  óniques;  i  la  blanca  i  gris,  calcedonix:  vista  por  refrac- 
ción, presenta  a  veces  colores  de  iris.   En  masas  pequeñas  irregulares, 
globosa,  ariñonada,  estalactítica :  a  veces  forma  la  masa  de  algunos  res- 
tos animales  i  de  madera  petrificada :  rara  vez  en  cristales  impropios,  en 
romboedros  o  cubos.  Cristales  de  cuarzo  ocupan  muchas  veces  el  centro 
de  las  bolas.  Por  dentro,  mate  o  poco  lustrosa ;  estructura  compacta : 
fractura  plana,  o  concoidea  plana,  rara  vez  astillosa ;  fragmentos  mui 
agudos.  Semi-trasparente  o  trasluciente. 

Abunda  en  los  pórfidos  segundarios  estratificados,  como  en  Chile:  se 
halla  firecuentemente  en  cocos  en  la  almendrilla ;  según  del  Bio,  en  vetas 
con  minerales  de  plata,  de  plomo,  de  hierro,  etc. 

CoENERiNA.  Broja  de  sangre,  blanca,  rojiza  o  parda  rojiza,  a  veces 
con  listas  blancas  o  dibujos  dendríticos;  en  bolas,  pedazos  romos  i  roda- 
dos, poco  lustrosa,  trasluciente :  fractura  concoidea.  Ijgk  mas  linda  viene 
principalmente  de  Arabia. 

Heliotropio.  Verde,  con  puntos  i  manchas  de  color  rojo  de  sangre , 
trasluciente  en  los  bordes ;  fractura  concoidea ;  poco  lustroso.  Según  del 
Rio,  se  halla,  como  la  anterior,  en  ojos  en  la  almendrilla  al  sud-oeste  de 
Zimapan.  Es  una  mezcla  de  calcedonia,  tierra  de  Verona  i  jaspe. 

CrisopÍiasa.  Verde  manzana  de  todos  grados ;  por  dentro  mate,  rara 
vez  centellante :  fractura  a  veces  astillosa  i  pequeña :  semi-trasparente 
o  trasluciente. 
Plasma.  Entre  verde  yerba  i  puerro,  que  se  acerca  a  veces  a  verde 
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montaña ;  semi-trasparente.  Se  halla  principalmente  en  la  India  i  en  la 
China.  Se  ha  encontrado  en  las  ruinas  de  Boma. 

Cacholonga.  Blanca  de  leche^  ópaca^  mate  o  poco  lustrosa:  fractura 
concoidea. 

Ágata.  Se  da  este  nombre  a  aquellas  variedades  de  calcedonia^  que 
constan  de  diversas  partes  semi-trasparentes  i  opacas  di»  la  misma  calce- 
donia, de  cornalina^  de  jaspe,  de  amatista  i  a  veces  de  cuarzo.  Satas 
partos  foráian  unas  veces  zonas  o  fajas  curvas,  paralelas  (ágata  listada), 
Oti'as  veces  brechas  o  fragmentos,  zonas  en  zigzaque,  cilindros,  paisi^es, 
musgos,  liqúenes,  etc.  Los  criaderos  de  las  ágatas  son  las  almendrillas, 
los  pórfidos  i  conglomerados.  Algunos  mineralojistas  hacen  una  subespe- 
cie  délas  calcedonias  o  ágatas,  que  se  hallan  en  las  Vetas,  i  son  común* 
mente  de  color  gris  claro,  fractura  astillosa,  i  tienen  cintas  paralelas  pla- 
nas, paralelas  a  las  cajas  de  las  vetas  (agathe  neoperthe). 

Sardonix.  En  listas  blancas  i  rojas,  curvas  concént»*icas  o  planas  i 
en  zigzaqiipe,  o  con  dibujos  dendríticos  rojos; 

Jaspe.  Es  una  calcedonia  opaca  o  poco  trasluciente  en  los  bordes. 
Sas  colores  principales  son  el  rojo, el  pardo  i  el  verde,  a  veces  el  blanco 
(jaspe  ágata) ;  unas  veces  con  manchas  o  dibujos  dendríticos  n^ros,  como 
el  jaspe  de  Ejipto  ;  otras  veces  en  cintas  paralelas,  matizadas  d€  varios 
colores,  como  el  jaspe  listado.  Fractura  concoidea:  fragmentos  agudos; 
mate  o  algo  centellante.  Poco  resistente.  Se  halla  en  Chile  en  los  mis- 
mos pórfidos,  que  contienen  calcedonia  i  ágata,  siempre  embutido,  for- 
mando pequeñas  masas  irregulares,  o  en  piedras  rodadas  como  en  Ejipto. 
Muchas  veces  se  parece  a  diversas  variedades  de  felspato  compacto  o  de 
potrosilcx,  de  las  cuales  se  distingue  por  su  infusibilidad. 

Sílex.  {Pedernal  E.)  Por  lo  común,  gris  de  Iiumo  i  amarillento ; 
jeneralmente  de  un  solo  color:  fractura  concoidea  perTecta  i  grande; 
centellante ;  trasluciente  a  trasluciente  en  los  bordes :  por  frotación,  des- 
pide luz  fosfórica  i  olor  empireumáticó. 

Mientras  que  los  anteriores  se  hallan  principalmente  en  los  pórfidos, 
en  las  almendrillas  porfíricas  i  en  algunas  otras  rocas  de  orijen  igneo,  o 
rocas  de  cristalización,  el  silex  tiene  su  lecho  en  capas  de  sedimentó,  de 
creta  o  de  caliza  margosa,  en  las  cuales  forma  pequeñas  masas  elipsoida- 
les, bulbosas  o  de  forma  enteramente  irregular :  frecuentemente  en- 
cierra adentro  restos  animales ;  o  bien  se  halla  en  forma  de  equinitas, 
madreporitas,  funjitas,  etc. ;  i  estas  masas  o  pedazos  se  hallan  por  lo  co- 
mún dispuestas  o  colocadas  paralelamente  a  las  divisiones  principales  de 
las  capas:  por  esto  se  cree  que  su  formación  se  ha  de  atribuir  a  la  pre- 
existencia de  unos  cuerpos  orgánicos,  en  los  cuales  se  habia  infiltrado  la 


6flioe  jelatiñoéft.  Abtttidfi  taDibien  en  Ioé  terrenoa  9e  aoirreoi  que  pro- 
vienen dé  la  destruocion  de  lo6  anteriores. 

PifiBBA  BB  MOLINO  (jriene  rneulüre).  Se  da  éete  nombre  a  aqne*- 
lia  variedad  de  sílice  en  parte  compacta,  en  parte  porosa,  celular,  áspera 
al  tacto,  por  dentro  mate,  comunmente  blanca,  amarillenta,  que  fbrnia 
masae  irregulares,  muchas  veces  con  restos  orgánicos  de  formación  de 
agna  dulce,  en  medio  de  alguuos  terrenos  estratificados  modernos.  Este 
mineral,  por  su  dureza  i  la  facilidad  con  que  se  labra  i  se  extrae^  se  uea 
para  hacer  piedras  de  molino.  La  mejor  se  halla  en  las  inmediaciones  de 
Paria :  Cleaveland  la  cita  en  varias  partee  de  Georjia,  dé  Virjinia  i  de 
Pendllvania  en  los  Estados-Unidos. 

PiEDBA  GORKEA,  cuja  composicion  es  mui  Variable,  i  contiene  por 
lo  oomun  6  a  10  p.g  de  alumina,  de  protózido  de  hierro,  de  cal  i  de  mag- 
nesia. Su  color  principal  es  el  color  gris  ceniciento,  de  humo  i  de  peria, 
amarillento,  rara  vez  azulado>  con  manchas,  nubes,  etc.  Por  dentro  ma* 
te,  a  veces  algo  centellante,  trasluciente  en  los  bordes,  a  vpces  6paca ; 
fractura  astillosa  pequeña  a  fina,  a  veces  concoidea  graude ;  lAéuoe  dtihi 
que  el  cuarzo. 

Mucho  se  parece  al  petrosilex  que  es  el  felspato  compacto,  i  del  cual 
se  distingue  por  su  infusibilidad. 

Se  halla  en  bolas  o  pedazos  irregulares  en  la  t^aliza  de  capas,  i  enton- 
ces no  es  otra  cosa  mas  que  una  variedad  de  silex  o  pedernal :  otras  veces 
acompaña  la  calcedonia,  el  jaspe  i  la  ágata  en  los  pórfidos ;  pero  tam- 
bién constituye  masas  mui  considerables  i  verdaderas  rocas,  que  rara  vez 
se  hallan  divididas  en  capas. 

2.  ÓPALO. 

Colocaremos  aquí  todas  las  variedades  de  sílice  compacta  hidratada, 
es  decir,  las  que  al  soplete  en  un  matracito,  despiden  una  porción  con- 
siderable de  agua.  La  proporcioü  de  agua  varía  de  5  a  11  p.  f*. 

Ópalo  fino.  Blanco  de  leche  que  azulea,  i  por  refracción  parece 
amarillo  de  topacio,  qué  tira  al  rojo ;  tiene  recejos  de  rqjo,  amarillo, 
azul  i  verde.  En  pequeñas  masas,  diseminado  i  eñ  chapas»  Por  dentro, 
resplandeciente,  lustre  de  vidro.  Fractura  concoidea,  semi- trasparente, 
trasluciente ;  agrio  i  quebradizo ;  se  pega  a  veces  a  la  lengua.  Al  sople- 
te, salta,  i  se  pone  blanco  de  leche.  Ps.  2  a  21.  D.  6. 

Se  cria  en  ojos  i  dü  cintas  en  pórfidos  o  mas  bien  conglomerados 
traquíticqs  en  Hungría ;  i  probablemente  lo  mismo  el  hermosísimo  de 
Guatemala  (B). 
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Ópalo  común.  Blanco  de  leche,  amarillo  de  cera,  melado  i  de  ocre, 
rojo  de  ladrillo  i  verdoso,  etc.  Colores  claros :  por  lo.  regular  tiene  un 
solo  color,  sin  reflejos.  Por  dentro,  lustroso,  lustre  de  vidrio:  fractura 
concoidea  perfecta :  fragmentos  agudos :  semi-trasparente  a  trasluciente; 
quebradizo.  Se  cria  en  los  pórfidos  traquíticos  i  en  las  almendrillas. 

Ópalo  de  fuego.  Es  una  variedad  de  color  rojo  de  jacinto  o  de 
aurora  tanto  mas  subido  cuanto  mas  gruesos  son  los  pedazos.  Sonnesch- 
midt  lo  halló  en  la  barranca  de  Tolimanes  junto  a  Zimapan,  en  Méjico, 
en  un  conglomerado  traquitico  que  cualquiera  tendrá  por  pórfido  rojo 
de  base  de  piedra  córnea;  i  en  efecto  da  fuego  con  el  eslabón. 

Semi-opalo  o  guabzo  resinita.  Blanco  amarillento,  amarillo  de 
cera,  ocre,  pardo  de  hígado,  etc.  Colores  puercos  i  apagados:  poco  lúa* 
^roso,  lustre  de  cera.  Fractura  concoidea  i  astillosa ;  trasluciente;  a  veces 
solo  en  los  bordes.  A  veces  se  pegan  a  la  lengua,  cuya  propiedad  es 
común  a  todas  estas  especies,  i  constituye  las  hidrqfanias,  llamadas  así 
por  la  transparencia  i  aun  por  los  reflejos  de  colores  que  adquieren,  me- 
tidas en  el  agua. 

Se  cria  en  las  mismas  rocas  que  los  anteriores. 

JiLOPALO.  El  anterior  en  formas  de  raices,  ramos  i  troncos. 

Jaspe  ópalo.  Eojo  parduzco, rojo  de  sangre,  amarillo  de  ocre,  etc.; 
colores  que  se  deben  a  la  gran  cantidad  de  hierro  que  contiene.  Opaco, 
lustroso,  quebradizo. 

Menilia.  Parda  i  gris,  manchada  por  fuera  de  azul  de  espliego.  Bul- 
bosa :  propende  a  formar  partes  testáceas  delgadas  i  paralelas  a  la  tex- 
tura de  la  pizarra  de  apeganúento  en  que  está  embutida.  Poco  lustro* 
sa  o  mate,  opaca. 

Se  halla  en  terrenos  terciarios,^  en  Menil-Montant  junto  a  Paris. 

SIUZA  PIZARRA. 

{Piedra  lidia). 

Piedra  de  toque.  Negra  agrisada :  en  Méjico,  por  fuera,  parda 
rojiza: — por  fuera,  lisa,  mate  o  poco  lustrosa.  Estructura  compacta; 
fractura  plana,  igual,  que  se  acerca  a  veces  a  concoidea  plana.  Frag- 
mentos trapezoidales.  Opaca.  D.  8  a  8,25.  Ps.  2,5  a  3,6.  Penetrada  de 
venas  de  cuarzo. 

Al  soplete,  se  pone  blanca ;  infusible,  inatacable  por  los  ácidos.  Es  una 
roca  que  forma  capas  i  lajas  enteras  en  los  terrenos  estratificadps  de 
transición  i  algunos  segundarios :  también  se  halla  en  fragmentos  embu- 
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tidos  en  las  brechas  que  acompañan  dichos  terrenos :  otras  veces  forma 
vetas  o  vetarrones  (dykes). 

TRÍPOLI. 

Gris  amarillento  de  varios  colores,  mate ;  estructura  terrosa  gruesa 
fina,  i  en  jeneral  pizarreña  plana ;  opaco,  blando,  agrio,  quebradizo ;  no 
se  pega  a  la  lengua ;  árido  i  áspero  al  tacto ;  absorbe  agua  sin  ablandar- 
se. En  masas,  formando  capas  enteras  en  medio  de  los  terrenos  de  sedi- 
mento i  de  acarreo :  es  una  variedad  de  cuarzo  arenoso  o  de  arenisca 
compuesta  de  las  partes  mas  finas  i  mejor  lavadas ;  i  por  esto  se  conside- 
ra como  de  formación  inui  distinta  de  la  de  todas  las  especies  anteriores, 
exceptuando  talvez  la  de  la  siliza  pizarra.  Sirve  para  pulir  metales, 
cristal,  mármoles,  etc. 

PIEDRA  HIGROMETRICA. 

{Polierschiefer). 

Parece  del  mismo  oríjen  que  el  tripolí,  i  como  éste,  forma  también 
capas  enteras  i  lajas  en  los  terrenos  estratificados,  en  particular,  en  los 
de  carbón  fósil. — Difiere  del  anterior  en  que  contiene  siempre  de  10  a 
20  pj  de  agua,  i  absorbe  casi  otra  tanta  agua  como  pesa  ella  misma. 
Del  Rio  distingue  aquí  dos  subespecies : 

1.  Pizarra  de  pulir.  Estructura  pizarreña  mui  delgada  i  plana; 
fractura  trasversal  terrosa ;  tizna  algo,  i  se  puede  escribir  con  ella :  se 
pega  poco  a  la  lengua:  fina  i  árida  al  tacto,  opaca.  En  Méjico  abunda 
en  Yxmiquilpan :  la  deslaman  i  preparan  en  bolas  para  limpiar  metales, 
i  dar  el  último  pulimento  a  las  piedras :  a  veces  tan  liviana  que  sobrena- 
da en  el  agua  (piedra  flotante). 

2.  Pizarra  de  apagamiento.  Por  lo  común  trasluciente  en  los 
bordes:  se  pega  fuertemente  a  la  lengua :  cuando  húmeda,  es  algo  un- 
tuosa. Ps.  2  a  2,1. 

piedra  flotante. 

{Quartz  nectique).  ' 

Blanca  amarillenta  o  gris  amarillenta,  a  veces  rojiza.  Un  masas  i  en 
pedazos  bulbosos  o  ariñonados :  porosa  en  el  interior,  celular  aunr  con  la 
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egtmiotura  de  la  piedra  pómez.  Estn^ctura  terrosa  gru^^a;  Bn^^landa, 
quebradiza  ;  no  se  pega  ala  lengua.  Árida  i  áspera.  Ps.  0,4  a  0,7. 
Se  halla  en  capas  de  caliza,  a  veces  en  el  interior  del  silex,  etc. 

TOBA   SI  LIZA. 

(^KieséUtuffy  Kiesehintery 

Es  una  sustancia  porosa,  celular  o  estalactítica,  aríñonada,  que  ae 
asienta  en  los  surtidores  calientes  del  Geiser  en  Islanda  i  en  varias  aguas 
termales.  Se  parece  por  sus  caracteres  exteriores  a  la  toba  caliza,  de  la 
cual  ^s  fácil  distinguirla  mediante  los  ácidos. 

ARENISCA. 

{Gres i    Sandston). 

Se  llama  arenisca  toda  aglonieracion  de  granos  de  cuarzo  i  de  todas 
las  especies  de  esta  familia,  de  lo  que  resultan  inmensas  montañas  i  a 
veces  terrenos  entero's  de  capas  o  de  masas  estratificadas.  Su  formación 
es  siempre  ácuea;  i  por  esto  se  encuentran  en  estas  rocas  restos 
orgánicos,  animales  i  vejetale3.  En  toda  arenisca  se  ha  de  examinar  la 
naturaleza  de  los  granos  i  el  cemento  o  la  sustancia  que  los  une.  Este 
puede  ser  de  arcilla,  de  caliza,  de  óxidos  o  hidratos  de  hierro,  como  tam- 
bién de  la  misma  sílice  de  alguna  de  las  variedades  de  calcedonia.  Según 
esto,  se  dan  a  aquellas  rocas  los  nombres  de  arenisca  arcillosa^  calcárea^ 
fertijinosa  o  bien  cuarzosa.  Sucede  que  el  cemento  de  la  arenisca  no  se 
puede  distinguir  aun  por  medio  del  microscopio,  i  que  los  granos  se  ha- 
llan tan  pequeños  i  juntos  uno  a  otro,  que  la  roca  toma  un  aspecto  homo- 
jéneo  i  una  estructura  granuda  fina,  desapareciendo  los  caracteres  del 
conglomerado:  en  este  caso  se  le  da  el  nombre  de  cwamto,  que  tanto 
abunda  en  algunos  terrenos,  en  particular,  en  los  de  transición. 

FAMILIA  2.    FELSPATO. 

El  estudio  de  los  silicatos  de  esta  familia  es  de  la  mayor  importancia, 
tanto  para  la  mineralojía  como  para  la  jeolojía,  porque  todos  entran  en 
la  composición  de  las  verdaderas  rocaSy  es  decir,  de  las  principales  masas 
minerales,  que  constituyen  la  mayor  parte  de  la  costra  del  globo  terres- 
tre. Desde  luego,  en  las  especies  que  pertenecen  a  esta  familia,  distingui- 
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remoB  laa  especies  purcu  criatálizadas  o  de  estructura  cristalina  de  las  ma- 
aaa  compactas^  terreas  o  vidriosas ;  masas  que  parecen  ser  mezclas  de  las 
anteriores^  modificadas  en  la  naturaleza,  ya  sea  por  la  acción  del  fuego^ 
ya  por  la  délos  elementos  atmosféricos^  o  por  otras  causas  desconocidas. 
Muchas  son  las  especies  de  íelspato;  pero  en  la  composición  química  de 
todas  entran  dos  silicatos  distintos,  uno  de  los  cuales  tiene  por  base  unO| 
dos,  tres  o  cuatro  óxidos  isomorfos,  que  contienen  por  1  át.  de  metal  uno 
de  oxijeno  R,  i  el  otro  tiene  uno  o  dos  óxidos,  que  contienen  |)or  dos  áto- 
mos de  metal,  tres  de  oxijeno  R.  Estos  dos  silicatos  se  hallan  en  el  felspa- 
to  combinados  en  diversas  proporciones,  pero  siempre  de  tal  modo  que,  si 
se  toma  en  consideración  la  proporción  en  que  se  hallan  los  óxidos  con- 
tenidos en  el  silicato  de  base  R  con  los  contenidos  en  el  de  base  R,  en- 
contramos siempre  tres  veces  mas  oxijeno  en  la  suma  de  los  primeros 
que  en  la  de  los  segundos.  Ahora,  en  todas  las  especies  de  felspato  sin 

excepcion3  el  silicato  R  contiene  potasa,  sosa,  cal,  i  casi  siempre  mague* 

sia,  mientras  que  el  silicato  R  es  de  base  de  alumina  i  de  peróxido  de 

hierro :  las  especies  en  que  i)redomina  la  potas«i,  son  la  ortoclasia  i  el 
felspato  vitreo :  otras  en  que  domina  la  sosa,  son  la  albita  i  la  oligoclasa : 
otras,  en  fin,  llamadas  piedra  de  Labrador  i  anortiia,  son  aquellas  en  que 
predomina  la  cal. — A  esto  agregaremos  dos  otras  especies  minerales, 
que,  según  parece,  no  son  otra  cosa  mas  que  íelspatos  de  base  de  litina, 
i  son  la  petalita  i  la  trifana.  4 

Varía  solamente  en  las  diversas  especies  de  felspatos  la  proporción  de 
la  sílice  de  tal  manera,  que  las  canli  Jades  de  oxijeno  contenidas  en  las 

bases  R,  B  i  en  la  sílice  se  hallan-  siempre  en  proporciones  que  pueden 
espresarse  de  un  modo  jeneral  siguiente: 

1 :  3 :  n  3. 
en  que  n  puede  ser  igual  a  2,  3  i  4.  Así  a  la  primera  clase  RS  +  R  S 
pertenecen  lalabradorita  i  la  riacolita;  a  la  segunda  RS+RS^  la  oligo- 
clasa i  la  trifana,  i  a  la  tercera  RS*t-RS¿  la  ortoclasia,  la  albita  i  la  pe- 
talita. Agréganse  sin  embargo  a  este  grupo  la  anortita  i  la  andesina  en 
las  cuales  las  proporciones  de  oxijeno  de  las  bases  R,  R  i  de  la  sílice  se 

hallan  entre  8Í,  como : 

1 :1;  n4 

es  decir,  la  primera,  tiene  por  fórmula  RJ  Si+  3RSi,  i  la  2.  *  R^Si« -♦- 
3RSi«. 
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Esto  es  lo  que  se  puede  decir,  de  un  modo  jeneral,  sobre  la  compoá- 
cion  de  las  diversas  especies  de  felspato.  Ahora,  en  cuanto  a  su  forma 
cristalina,  se  dividen  en  dos  clases :  la  ÍQrma  de  las  de  la  primera  clase 
deriva  del  prisma  oblicuo  no  simétrico,  mientras  las  de  la  segunda  cris- 
talizan en  formas  que  derivan  del  prisma  oblicuo  simétrico.  A  la  prime- 
ra clase  pertenecen  en  jeneral  los  felspatos  en  cuyas  bases  predomina  la 
sosa  o  la  cal,  a  excepción  de  la  riácolita ;  i  a  la  segunda,  las  especies  en 
las  que  predomina  la  potasa. 

El  peso  específico  varía  de  2,55  a  2,76,  según  varían  los  elementos 
que  constituyen  el  felspato,  i  en  jeneral,  aumenta  a  medida  que,  dismi- 
nuyendo la  sílice,  aumentan  las  proporciones  de  cal  i  de  alumina. 

Los  caracteres  mineralójicos  que  hacen  distinguir  esta  familia  de  les 
demás  minerales,  son:  estructura  hojosa  de  varios  cruceros,  délos  cuales , 
uno  solamente  es  lustroso,  las  mas  veces  perfecto,  paralelo  a  la  base;  el 
segundo  que  hace  ángulo  recto  con  el  anterior,  menos  claro,  es  paralelo 
a  la  diagonal  corta  del  prisma  primitivo,  i  el  tercero  apenas  indicado,  co- 
rresponde a  la  diagonal  larga.  Lustre  de  vidrio  o  de  nácar.  Dureza  ma- 
yor que  la  del  vidrio.  Todos  los  felspatos  son  mas  o  menos  fusibles,  inata. 
cables  o  poco  atacables  por  los  ácidos. 

Pero  el  carácter  mas  importante  en  todo  este  grupo  de  silicatos,  el 
único  talvez  que  con  bastante  fundamento  reúne  diversas  especies  mine- 
rales en  una  familia  i  les  vale  el  nombre  jenérico  de  felspatos,  es  que 
todas  entran  en  la  composición  de  las  rocas  de  cristalización  graníticas 
o  porfíricas.  Con  este  motivo  también  se  ponen  a  continuación  de  las  es- 
pecies principales,  bien  determinadas,  i  en  la  misma  familia,  varios  mi- 
nerales, como  el  felspato  compacto  o  terroso,  el  jade,  las  traquitas,  la 
fonolita,  etc.,  que  según  toda  probabilidad  no  son  sino,  como  ya  he  dicho^ 
estas  mismas  especies  en  masas  inmensas,  modificada^  en  su  composición 
i  caracteres  exteriores.  Exceptuando  este  carácter  jeneral,  i  la  semejanza 
que  se  nota  en  el  aSpecto  exterior  de  las  especies,  ninguna  otra  conside- 
ración puede  justificar  la  reunión  de  ellas,  pues  que  se  diferencian  unas 
de  otras  no  solamente  en  cuanto  a  los  elementos  de  que  constan  sino 
también  en  sus  fórmulas  de  composición  atómica  i  en  los  sistemas  de  cris- 
talización a  que  pertenecen. 

J^ÉLSPAfO  ORTOCLASIÁ. 

{Feldspath  opthose). 
Oetoclasia  común.  Blanca  verdosa,  de  leche,  amarillenta,  agrisada. 


—  273  — 
de  nieve  i  rojiza,  rara  vez  ver^e,  azul  o  roja  encarnada.  En  masas,  dise- 
uúnada  i  cristalizada.  Su  forma  primitiva  es  un  prisma  rombal  oblicua 
simétrico;  la  base  forma  ángulos  de  112^  i  68o  con  las  caras  verticales ; 
i  estos  forman  ángulos  de  120o  i  60**  entre  sí.  Formas  segundarias :  1.  ® 
el  mismo  prisma,  las  mas  veces  con  las  esquinas  agudas  i  aristas  agudas 
truncadas ;  2.  ®  prisma  hexágono  irregular ;  3.  ®  prisma  oblicuo  de  base 
cuadrada  o  rectángula ;  4.  ®  jemelos  que  son  las  mas  veces  prismas  uni- 
dos paralelamente  al  eje  i  en  agrupamíento  inverso :    atendiendo  a  que 
estos  cristales  derivan  de  un  prisma  oblicuo  simétrico,  resulta  que,  cuan- 
do se  agrupan  paralelamente  al  plano  que  pasa  por  las  diagonales  cortas, 
no  se  forman  en  sus  bases  los  ángulos  entrantes  ni  salientes.  Esta  par- 
ticularidad sirve  muchas  veces  para  distinguir  la  ortoclasia  de  la  albita. 
— Estructura  hojosa  de  tres  cruceros,  dos  de  los  cuales  son  paralelos  a 
las  diagonales  de  la  base,  i  por  lo  mismo  forman  ángulos  rectos  entre  sí, 
mientras  el  tercero  es  paralelo  a  la  base,  i  forma  ángulo  recto  solo  con 
uno  de  los  anteriores,  con  el  que  se  halla  paralelo  a  la  diagonal  corta  ; 
este  último  i  el  de  la  base  son  casi  igualmente  perfectos,  mientras  el  otro, 
que  es  paralelo  ala  diagonal  larga,  a  veces  poco  se  conoce,  i  la  fractura 
trasversal  es  desigual  de  grano  fino  o  astillosa.   Lustre  mui  variable : 
las  caras  paralelas  a  la  base  mui  lustrosas,  de  lustre  vidrioso   que  pasa  al 
de  nácar ;   las  demás,  de  lustre  de  vidrio.  Trasparente,  trasluciente  i  a 
veces  opaca.  D.  6.  Fs.  2,39  a  2,58 :  término,  medio,  2,53. 

Al  soplete,  se  funde  con  dificultad  en  los  bordes  en  un  vidrio  medio 
claro  ampollóse. 

Se  halla  con  gran  abundancia  en  la  naturaleza,  tanto  en  vetas  i  guías, 
como  en  rocas  i  masas  inmensas.  Con  cuarzo  i  mica,  constituye  las  rocas 
que  se  llaman  granitos ;  con  cuarzo  i  anfibola,  las  sienitas  ;  con  cuarzo, 
las  pegmatitas  ;  con  mica  sola,  el  gneis,  A  mas  de  esto,  diseminada  en 
cristales  en  medio  de  unas  masas  felspáticas  compactas,  forma  los  por^ 
fidos. 

A  esta  especie  pertenecen  elfelspato  adulario,  que  es  el  mas  puro,  mas 
trasparente,  mas  duro  ;  la  piedra  de  Amazonas  ofelspato  verde  de  Sibe- 
ria  i  en  América,  eljekpato  de  los  granitos  de  toda  la  costa  del  Pacífico, 
de  la  del  Brasil,  etc. 

Se  aprovecha  en  las  fábncas  de  porcelana. 

Fblspato  vidrioso.  Blanco  agrisado,  a  veces  amarillento  o  verdoso; 
tiene  la  misma  forma  de  cristalización  i  los  mismos  caracteres  que  la 
anterior :  solo,  tiene  un  lustre  de  vidrio  mui  distinto  ;  i  los  cristales  que 
son  las  mas  veces  prismas  anchos,  haxágonos,  biselados  en  los  estremos, 
se  hallan  las  mas  veces  rajados  en  todos  sentidos,  tienen  un  aspecto  des- 

35 
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moronadizo»  i  son  muí  quebradizos,  xomo  si  habiesen  recibido  un  tem- 
ple por  el  fuego  i  enfriamiento  rcipentino. 

Se  baila  principalmente  en  loa  terre^qs  yolcánicoe,  <in  los  basoltos, 
traquitsui^  en  la  piedra  pómez  i  ^n  algunas  lavas  modernas,  formando 
pórfidos  traquíticos,  basálticos,  etc.  Se  encuentra  tambiea  en..alguno8 
vetarrones  anchos  porfíricos  en  medio  de  los  granitos. 

ALBITA. 

Color  blanco  que  amarillea,  azulea  i  rojea,  las  mas  veces  blanco  de 
leche  algo  verdoso  o  parduzco.  En  masas,  diseminada  i  en  cristales.  Su 
forma  primitiva  es  un  prisma  rombal  oblicuo  no  siraótrico :  es  decir  que 
la  base  forma  ángulos  desiguales  con  las  caras  verticales.  Estos  ángulos 
son  de  86*»  24'  i  115°  5'  por  un  lado  i  de  93°  .36'  i  64°  55^  por  el  otro :  las 
caras  del  prisma  forman  ángulos  de  116°  5'  i  de  62°  &6'  qntre  ai.  Casi 
siempre  en  jemelos  compuestos  de  mitades,dereoh|ise. inversas,  unidas, 
unas  veces  paralelamente  a  las  diagonales  cqrtas,  otras,  veces  paralela- 
mente a  la  base :  de  lo  que  resul|aa  ángulos  eutra,utes .  i  salientes  mui 
obtusos,  los  que,  como  ya  hemos  dicho^  hacen  distinguir  las  mas  veces 
a  la  simple  vista  la  albita  de  la  ortoclasia.  Lo^  cruceros  nunca  se  hallan 
aquí  tan  perfectos  como  en  la  especie  anterior:  los  que. son  mas  vi£|ibles, 
son  paralelos  a  la  base  i  ^  una  de  las  caras.  lat^ralQS,  i  iq]:ai»n  entre  sí, 
según  Rose,  ángulos  de  93°  i  de  87°  .  El  tercer  crucero  paralelo  a  la  otra 
cara,  es  apenas  indicado.  La  fractura  casi  siempre  hojosa  curva ;  la  tras- 
versal astillosa  pequeña,  con  indicación  de  las  rayas  pertenecientes  a  los 
cruceros.  El  lustre  rara  vez  tan  grande  comeen  la  ortoclasia ;  el  de  la 
base,  de  nácar;  i  el  de  las  demás  caras,  de  vidrio,  Xunca  tan  trasparente 
como  la  anterior ;  las  mas  veces  trasluciente  en  los  bordes  u  opaca.  Un 
poco  mas  dura  i  mas  pesada  que  la  ortoclasia.  Ps.  2,61  a  2,63.  Tan  diñ- 
cil  de  fundir  como  aquella,  i  casi  inatacable  por  los  ácidos. 

Esta  especie,  así  como  la  anterior,  oiitra  en  la  composición  do  las  xo- 
cas  mas  abundantes  en  la  naturaleza.  Las  que  constan  de  albita  i  de  an- 
fíbola,  que  es  su  compañero  mas  cjnstante,  se  llaman  dioritas ;  i  cuando 
contienen  cristales  de  estas  sustancias  diseminados  i  embutidos  en  una 
masa  compacta,  gris  verdosa,  felspática,  se  llKman. pórfidos. diorit¡co«. 

A  esta  especie  pertenecen  la  cleavelandia^  que  es  una  albita  blanca 
azulada  o  roja,  en  tablas  rombales  delgadas,^i  se  halla  en  vetas  en  medio 
del  granito  con  turmalina  en  Connecticut  i  en  Massachusetts;  la  /?m- 
dina,  que  es  blanca^  en  prismas  hexágonos  o  prismivs  rombales^  o|)^ca, 
trasluciente. 
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PIEDRA  PB  lOLBRADOR. 


Gris  de  humo  i  cenicienta :  en  ciertas  direcciones  se  observan  tomar 
soles  de  azul  i  verde,  de  amarillo  i  rojo^  rara  vez  de  gris  de  perla.  En 
masas,  diseminada  i  cristalizada.  Su  forma  primitiva  es  un  prisma  rom- 
bal obUíauo  no  simétrico :  la  inclinación  de  la  base  con  la  primera  lateral 
es  de  94°  30',  según  Dufresnoy,  93°  30'.  Los  dos  cruceros  principales 
son  paralelos  a  estas  caras^  i  por  lo  mismo  forman  entre  si  un  ángulo  ca- 
si igual  con  el  de  albita.  Forma  también  los  mismos  jemelos  que  esta 
última ;  no  tiene  mas  que  dos  cruceros :  la  superficie  del  crucero  mas 
perfecto  se  halla  por  lo  común  ii^yada  i  resplandeciente,  mientras  que 
los  tornasoles  aparecen  por  lo  común  en  el  segundo  crucero.  Fractura 
trasversal,,  poco  lustrosa^  desigual^  de  grano  pequeño^  o  astillosa  peque- 
ña. Trasluciente. 

Es  un  poico  mas  pesada,  mucho  mas  soluble  en  el  ácido  muriático  con- 
centrado i  menos  dura  que  la  anterior.  D.  6,0.  Ps.  2,69  a  2,75*  Con  difi- 
cultad se  fupde  al  soplete. 

Según  Rose,  la  piedra  de  Labrador  nunca  se  halla  con  ánfíbola,  sino 
con  {¿roxfena,  hiperstena  o  diálaga.  Be  la  unión  de  cetas  especies  resul- 
tan tres  dases  dé  rocaií  llamadas  rocas  verdes  (grunstein),  que  spn  roca 
de  hiperstena,  gabro  i  pórfido  piroxénico.  La  primera  consta  de  piedra  de 
Labrador  i  de  la  lúperstena  unidas  en  partes  separadas  grandes  o  me- 
dianas: es  aquella  roca  déla  isla  de  San-Pablo  en  la  costa  de  Labrador, 
que  tiene  tanta  fama  por  sus  tornasoles  i  su  viso  tan  hermoso.  La 
misma  roca  se  halla  en  varias  otras  partes  del  antiguo  i  del  nuevo  conti- 
nente.— El  gabro  es  una  mezda  de  piedra  de  Labrador  i  de  diálaga : 
la  primera  no  tiene  cruceros  ifdi  distintos  como  en  la  roca  de  hiperstena, 
i  es  menos  trasluciente,  blanca  o  gris  verdosa.  Bose  encontró  una  her- 
mosa variedad  de  esta  roca  en  unas  muestras  que  provenían  de  Ayava- 
ca  del  Perú.— En  fin,  el  pórfido  piroxénico  contiene  cristales  de  piedra 
de  Labrador  i  de  piroxena  negra  en  medio  de  una  masa  compacta  gris  o 
gris  verdosa  parecida  a  la  del  pórfido  diorítico,  solo  menos  fusible  i  mas 
soluble  en  los  ácidos.  Los  cristales  de  Labrador  son  unos  prismas  hexá- 
gonos parecidos  a  los  de  ortoclasia,  i  son  unos  jemelos  mui  anchos,  del- 
gados, con  ángulos  entrantes  en  la  base.  Comunmente  no  tienen  cruce- 
ros, son  poco  traslucientes,  de  fractura  mate,  astiUosa  pequeña  i  de  c^lor 
blanco  verdoso  o  grisáceo.  La  masa  de  estos  pórfidos  se  parece  a  veces  al 
basalto  o  a  la  almendrilla,  con  zeolitas,  caliza,  etc. 

HáUáne»  los  cristeles  de  labradorite  dweminftdos  en  Jos  bcMl^o»  i 
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lavas  del  Etna»  de  la  descompoácion  de  cuyas  rocas  resulta  una  arena 
mui  abundante  en  cristales  de  esta  especie. 

A  esta  especie  pertenecen  el  verde  antico  i  las  rocas  mui  abundan- 
tes que  Bose  i  Humbolt  han  encontrado  en  los  cerros  del  Und  i  en 
muchas  otras  partes  del  antiguo  continente. 

Esta  especie  tiene  menos  sílice  que  las  anteriores  i  por  esto  no  se 
halla  acompañada  por  el  cuarzo  ni  por  los  silicatos  mui  ácidos.  Ck>ntíene 
a  un  tiempo  cal  i  sosa. 

OLI600LA8A. 

(  Natrón  spotifimeti ). 

Esta  especie,  cuya  fórmula,  como  he  dicho,  es  distinta  de  la  del  fels- 
pato  albita,  aunque  el  sistema  de  cristalización  a  que  pertenecen  i  los 
mas  caracteres  son  los  mismos,  hace  un  papel  en  la  naturaleza  tan  im- 
portante como  los  tres  felspatos  anteriores.  Es  mui  raro  encontrar  oli- 
goclasa  en  cristales  :  sin  embargo  Durocher  trajo  de  su  viaje  a  Suecia 
i  Noruega  cristales  de  este  felspato  análogos  a  los  de  albita,  que  son  pris- 
mas de  seis  caras  mui  achatados  paralelamente  a  la  diagonal  corta  del 
prisma  primitivo,  terminados  por  biseles.  En  Chile  hallé  cristales  del 
mismo  mineral  cerca  de  la  mina  del  Peñón  a  unas  siete  leguas  de  Co- 
quimbo. 

Por  lo  común  forma  masas  de  estructura  hojosa  asociadas  con  ortocla- 
sia  en  los  granitos  de  grano  mui  grueso :  las  mas  veces  se  notan  en  ellas 
iiojas  rayadas  como  en  las  de  albita  i  labradorita,  pero  no  existe  mas  que 
un  crucero  fácil,  paralelo  a  la  base  i  del  otro  apenas  indicio.  Por  esta  ra- 
zón la  fractura  se  opera  paralelamente  a  aste  crucero.  En  cualquiera 
otra  dirección  la  fractura  es  desigual,  vitrea,  algo  parecida  a  la  del  cuar- 
zo. Su  color  es  gris  claro,  a  veces  lustroso,  verdoso  o  algo  amarillento  i 
por  este  color  como  por  la  existencia  de  un  solo  crucero  se  distingue  de 
la  ortoclasa,  cuyo  color  es  por  lo  común  mas  rojizo  i  la  estructura  mas 
hojosa,  de  cruceros  mas  claros.  Su  Ps.  2,64  a  2,66 ;  fusible  al  soplete  en 
esmalte  blanco,  inatacable  por  los  ácidos. 

Según  Durocher,  este  felspato  forma  parte  esencial  de  los  granitos  de 
Suecia  i  Noruega;  Bose  cree  que  muchos  de  los  pórfidos  dioríticos  son 
también  compuestos  de  oligoclasa  i  anfibola ;  i  Devil  halló  esta  especie 
en  las  rocas  de  Tenerife,  particularmente:  1.  ®  en  lastraquitas  del  gran 
circo  de  Puente-Agria ;  2.  *^  en  una  roca  arrojada  en  fragmentos  por 
el  volcan ;  3.  ^  en  una  lava  moderna.  En  estas  rocas  la  oligoclasa  forma 
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a  veces  cristales  de  tres  cruceros  i  cuyos  ángulos  poco  se  diferencian  de 
los  de  ortoclasa.  Pero  el  análisis  de  la  oligoclasa  ha  hecho  ver  que  las 
cantidades  de  óxijeno  contenido  en  las  dos  bases  i  la  sílice  presentan  en- 
tre sí  esta  relación:  1:3:9  es  decir,  ES  ±  ES?  i  no  la  de  1  :  3  :  12, 
(ES  +  ESj)  que  es  propia  del  felspato  albita.  Por  lo  demás  es  la  sosa  la 
que  predomina  en  ambos  felspatos. 

ANOBTITA. 

{Biotinay  christíanit  indianiid). 

Hállase  cristalizada  en  el  interior  de  las  concavidades  de  unos  trozos 
de  dolomia  desparramados  sobre  los  declives  déla  Somma,  junto  al  Ve- 
suvio.  Los  cristales  son  bien  formados,  los  mas  de  lustre  vidrioso  como 
el  cuarzo,  otros  parecidos  al  felspato  albita  de  lustre  de  perla.  Derivan 
de  un  prisma  oblicuo  no  simétrico,  cuya  base  hace  ángulos  con  las  caras 
del  prisma  de  101^  30'  i  110°  37'  i  estas  caras  entre  sí  120*»  30'.  Los  cris- 
tales jemelos  unidos  paralelamente  al  plano  que  pasa  por  las  diagonales 
cortas  presentan  ángulos  entrantes  en  las  bases  como  los  de  la  albita. 
Color  blanco ;  cruceros  paralelos  a  la  base  i  al  plano  diagonal  corto. 
D.  7. 

Es  soluble  por  dijestion  en  el  ácido  clorhídrico,  fusible  en  esmalte 
blanco.  Ps.  2,73. 

Es  el  felspato  que  mas  se  aleja  del  tipo  de  los  felspatos,  tanto  por  su 
solubilidad  en  los  ácidos  como  por  la  fórmula  atómica. 

BHYACOUTA. 

Entre  las  muestras  de  felspatos  de  la  Somma,  Eose  encontró  algunos 
cristales  blancos  acompañados  por  la  piroxena,  mui  parecidos  por  su 
crucero  rectangular  i  el  ángulo  de  las  caras  del  prisma,  a  los  de  ortocla- 
sia,  pero  atacables  por  el  ácido  clorhídrico,  i  del  Fs.  2,62.  Estos  cristales 
se  hallaron  compuestos  de  manera  que  las  proporciones  del  oxíjeno  de 
las  dos  bases  i  de  la  sílice  presentan  una  relación  1:3:6  mui  diferente 
de  las  anteriores,  aunque  áempre  la  sosa  predomina  entre  sus  ba- 
ses   E. 

Es  todavía  dudosa  la  existencia  de  esta  especie,  pues  el  mismo  Eose 
sospecha  haberse  hallado  mezclado  en  este  felspato  algo  de  nefelina. 
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ANDESINA. 


Es  también  algo  problemática  la  existencia  de  esta  especie  cuyos  ca- 
racteres, según  Abich,  Delesse,  Dana,  etc.  son  los  siguientes : . 

En  cristales  simples  i  jemelos  parecidos  a  los  del  felspato  albita,  i^ro 
algo  direntes  en  cuanto  a  los  cruceros,  i  la  superficie  de  ellos.  D.  6.  Ps. 
2,65 — 2,74.  Color  blanco,  gris,  verdoso  amarillento  i  rojo.  Lustre  vitreo 
imperfecto  que  se  inclina  al  de  perla.  Algo  atacable  por  los  ácidos  i  fu- 
sible en  astillas  delgadas. 

Se  encuentra  en  la  sienita  de  los  Andes  de  Marmato,  en  la  de  los  Yos- 
ges  i  en  Canadá,  con  hiperstena  e  ilmébia,  etc.  f 
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(1)  Anortita  del  Somma.  En  cristales  trasparentes  de  lustre  de  vidrio 
perfecto,  a  veces  apenas  trasluciente,  parecidos  a  la  albita,  i  de  un  lustre 
de  perla,  las  mas  veces  mezclados  con  mica  i  piroxena  verde,  en  medio 
de  unos  grandes  trozos  de  dolomia,  i  acompañados  con  la  meyonita,  la 
idocrasa,  la  pleonasta,  rara  vez  con  anfíbola  ( Abich). 

(2)  Piedra  de  Labrador  del  Etna.  En  cristales  hemítropos  unidos  pa- 
ralelamente a  la  diagonal  corta  i  en  mitades  inversas,  muchas  veces  agru- 
pados confusamente  sin  ningún  arreglo ;  eso9  cristales  son  largos,  pero 
tienen  apénaa  un  cuarto  de  línea  de  grueso ;  son  .lustrosos  en  la  base  i 
en  las  caras  anchas ;  de  color  pardo.  Se  hallan  acompañados  con  la  pi- 
roxena (Abich). 

(3)  Andesina  de  Marmato  cerca  de  Popayan.  Abich  propone  nombrar 
este  felspato  andesina  por  causa  de  que  se  halla  comunmente  en  crista- 
les embutidos  en  medio  del  pórfido  diorítico  llamado  por  Humbolt  ande^ 
sita,  siendo  esta  roca  una  de  las  mas  abundantes  en  los  Andes.  Este 
felspato  se  parece  mucho  a  la  albita,  i  sobre  todo  a  aquella  variedad  de 
albita  que  Berzelio  llamó  oligoclasa,  Al  soplete,  se  funde  con  mayor  fa- 

,  cilidad  quería  albita,  dando  un  vidrio  menos  trasparente  que  esta  última 
i  algo  poroso.  Se  halla  comunmente  acompañada  con  la  anfiboia,  el  cuar- 
zo, i  a  veces  con  la  pirita  de  hierro  (Abich). 

(4)  Oligoclasa,  por  Berzelio.  Color  Blanco,  que  tira  a  gris  verdoso  i 
aun  a  verde  amarillento :  en  masas  hojosas :  trasluciente  en  los  bordes ; 
mas  fusible  que  la  ortoclasia. 

(5)  Periclina,  por  Gmelin.  Color  blanco  amarillento  i  rojizo;  traslu- 
ciente: se  funde  con  dificultad  en  un  vidrio  ampollóse yfeemi- trasparente. 

(6)  Periclina  de  la  isla  de  Pontelaria,  En  cristales  simples  pero  in- 
completos, agrupados  de  un  modo  irregular  en  medio  de  las  traquitas. 
Es  quebradiza,  de  lustre  de  vidrio  en  la  fractura,  fusible  en  un  vidrio 
trasparente,  un  poco  ampollóse  (Abich). 

■^  fií  (7)  Albita  potásica  de  Siebengebirge.  En  masas  blancas  de  estructu- 

ra cristalina ;  acempaiiadacon  hojillas  de  anfíbola  negra  i  mica  en  medio 
de  las  traquitas  blancas  de  Dracheufeld,  en  cuya  composición  entra  como 
elemento  insoluble  en  los  ácidos  (Abich). 

(8)  Albita  de  Noruega,  por  Erdmann. 

(9)  Albita:  piedra  de  Amazonas,  por  Abich. 

(10)  Eiacolita,  for  Rose.  Es  una  subespecie  de  felspato  vidrioso  que 
se  halla  comunmente  en  las  íavas  de  los  volcíines  antiguos.  Casi  todos  los 
cristales  de  las  de  Mont-Dor  son  de  esta  especie. 

(11)  Felspato  vidrioso  de  Epomeo  en  Ischia.  Color  gris  claro,  que  tira 
algo  al  amarillento ;  las  mas  veces  en  jemelos  mui  delgados,  anchos:  la 


—  281  — 
cara  T  (Lám.  VI.  fig.  2)  predomina:  los  cristales  tienen  forma  de  tablas 
terminadas  por  las  bases  P  i  las  caras  de  truncamiento  de  las  esquinas 
agudas  B,  B'  (Lám.  1,  fig.  5).  Estructura  hojosa  de  dos  cruceros  que  for- 
man entre  sí  ángulo  recto.  Por  dentro,  mui  resquebrado.  Se  halla  comun- 
mente en  las  rocas  traquíticas  ( Abich). 

(12)  Ortoclasia  adularía  de  San-Gotardo  (Abich).  / 

(13)  Ortoclasia  de  Baveno  (Abich). 

Las  tres  principales  especies  de  felspato,  que  son  la  ortoclasia^  la 
albita  i  la  piedra  de  Labrador,  se  hallan  con  abundancia  en  el  sistema  de 
Cordilleras  de  Chile :  solamente,  cada  una  de  ellas  constituye  otra  clase 
de  rocas :  así,  la  ortoclasia  entra  en  la  composición  de  los  granitos  de  la 
costa  i  de  la  parte  mas  elevada  de  los  Andes :  en  estos  granitos  abunda 
siempre  el  cuarzo,  i  escasean  la  mica  i  la  anfíbola.  La  albita  entra  en  la 
composición  de  las  dioritas  que  pertenecen  al  grupo  de  las  rocas  an- 
teriores, pero  abunda  en  anfíbola  i  contiene  poco  cuarzo.  La  oligoclasa 
i  talvez  la  andcsia  forman  los  elementos  esenciales  de  los  mas  pórfidos : 
siempre  se  hallan  acompañadas  con  la  anfíbola,  i  casi  nunca  contienen 
cuarzo.  La  piedra  de  Labrador  entra  en  la  composición  de  otros  pórfi- 
dos i  rocas  en  que,  según  parece,  uno  de  los  elementos  esenciales  es  la 
hiperstena. 

He  aquí  la  composición  de  tres  especies  tomadas  en  diversas  alturas 
de  las  Cordilleras  de  Chile,  latitud  de  Coquimbo  (**) : 


(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

Ortoclasia 

Oligoclaga. 

Piedra  de  Labrador 

Andesit  (?) 

Ps.  2,548. 

Pa.  2,681. 

Ps,  2,718. 

Sílice 

0,6735 

0,6415 

0,4705 

0,553 

Alumina 

0,2050 

0,2165 

0,2620 

0,265 

Sosa 

0,0400 

0,0690 

0,0415 

0.067 

Potasa 

0,0661 

0,0080 

0,0015 

— 

Cal 

0,0070 

0,0190 

0,0860 

0,062 

Magnesia 

0,0042 

— 

0,0032 

0,006 

Oxido  de  hierro 

— 

0,0130 

0,0190 

0,043 

Oxido  de  manganesa 

— 

0,0155 

0,0115 

— 

Pérdida  en  el  fuego 

— 

0,0110 

— 

— 

0,9958  0,9935  0,9952  0,996 

(1)  Felspato  de  las  pegmatitas  del  puerto  de  Coquimbo. — ^De  color 
blanco  amarillento,  que  tira  algo  al  rosado ;  dos  cruceros  perfectos,  que 
forman  ángulo  recto,  i  el  tercero  oblicuo  menos  perfecto. 

36 
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(2)  FeUpato^  de  una  diorita  porfírioa  de  la  cuesta  del  Peñón»  a  unas 
6  leguas  del  mar. — Color  blanco  grisáceo,  que  tira  algo  al  verdoso ; 
trasluciente ,  en  cristales  hemítropos,  unidos  paralelamente  a  la  base : 
los  ángulos  entrantes  mui  abiertos  en  las  caras  paralelas  a  la  diagonal 
corta ;  dos  cruceros,  uno  de  los  cuales  perfecto  paralelo  a  la  base,  tiene 
lustre  de  nácar, 

Al  soplete,  se  vuelve  blanco,  trasluciente ;  i  se  funde  en  un  vidrio 
que  no  es  ampollóse :  un  poco  ménós  fusible  que  el  anterior. 

(3)  Piedra  de  Labrador  del  Bio  de  la  Laguna,  a  unas  40  leguas  del 
mar. — En  cristales  hemitropos  largos,  delgados,  de  color  gris  blanquiz- 
co, que  tira  al  verdoso  :  ángulos  entrantes  en  la  base ;  un  solo  crucero 
perfecto,  paralelo  a  la  base;  lustrosa,  lustre  de  nácar.  Al  soplete,  casi 
infusible.  En  parte  atacable  por  los  ácidos.  Los  cristales  se  cruzan  en 
todo."^  sentidos,  i  se  hallan  acompañados  con  la  hiperstena. 

(4)  De  una  inmensa  corrida  de  lavas  modernas  salidas  del  cráter  del 
Descabezado-Cbico  i  estendida  por  todo  el  valle  de  la  Invernada  de  los 
jirones  de  la  cordillera  de  Talca.  Este  felspato  forma  cristales  mui  incom* 
pletos,  pequeños,  que  adhieren  a  la  masa  i  tiene  aspecto  del  felspato  vi- 
drioso. No  se  hallan  en  estas  lavas  la  piroxema,  el  anfíbola,  ni  las  zeolitas, 
pero  sí,  con  frecuencia,  olivina  amorfa.  Es  este  felspato  que  parece  for- 
mar la  base  de  las  lavas  porñrioas  de  los  volcanes  apagados  de  los  Andes 
de  Chile,  i  según  la  indicada  análisis  coincide  por  su  composición  con  el 
felspato  andesina  de  Pisoje  de  las  inmediaciones  de  Popayan,  analizado 
por  Francis  (Mineralojía  de  Nicol(l849)  (ps.  125),   cuya  fórmula  es 

'RS^+AÍS*. 

En  fin,  para  terminar  la  desoíipcion  de  estas  especies,  he  de  advertir 
que  Suanberg  trató  de  probar  que  entre  los  minerales  contenidos  en  loa 
granitos  i  los  que  por  lo  común  se  consideran  hasta  ahora  como  especies 
de  felspato,  hai  muchos  que  no  lo  son ;  i  dio  la  análisis  de  diversos  fels- 
patos  de  Suecia,  cuyas  fórmulas  de  composición  no  se  acuerdan  con  las 
anteriores. 

PETALITA, 

Hai  dos  especies  minerales  parecidas  al  felspato,  que  contienen  litina: 
estas  son  Is^petalita  i  la  espodumena. 

PETALITA.  Blanca  de  leche  i  rojiza.  En  masas  hojosas  de  3  cruceros 
que  forman  ángulos  de  117°  ,  142®  ,  lOP  ,  i  uno  inclinado,  de  143**  ,  mas 
perfecto.  Lustre  de  vidrio ;  en  los  cruceros  perfectos,  lustre  de  nácar. 
Fractura  trasversal  concoidea  imperfecta  i  astillosa.  D.  7  a  7»5. 
Ps.  2,12  a  2,45. 
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AI  soplete»  86  pprta.como  el  felspatq:  mezQlada  en  polvo  con  sulfato 
ácido  dé  potasa  i  espato  flúor,  i  fundida  en  una  hoja  de  platina,  da  a  ^a 
llama  al  rededor  de  la  prueba,  un  color  rojo. 

Se  halla  en  el  lago  Ontario  (Norte- America)  en  piedras  rodadas  i  en 
Massachusetts :  también  en  Suecia  en  Uto,  acompañada  con  cuarzo, 
turmalina,  ortoclasia,  etc. 

ESPODUHENÁ. 

{Trifania:) 

En  cristales  largos,  prismáticos  que  derivan  de  un  prisma  rombal 
oblicuo  simétrico  i  en  masas  hojosas  de  dos  cruceros  perfectos  que  hacen 
entre  sí  ángulo  de  87®  con  un  tercero  también  perfecto,  paralelo  al  plano 
de  la  diagonal  corta.  Blanca  verdosa,  gris  verdosa,  rara  vez  algo  rojiza. 
Lustre  por  fuera  aperlado,  por  dentro  vidrioso,  trasluciente.  D.  6,i5 — 7. 
Ps.  3,1—3,2. 

Al  soplete,  se  pone  opaca,  sin  color,,  se  hincha  i  se  funde  en  vidrio, 
casi  trasparente :  comunica  a  la  llama  un  color  purpúreo,  i  sobre  platina 
deja  una  mancha  parda. 

Se  halla  con  cuarzo,  turmalina,  berilo,  albita,  en  Suecia,  Irlanda,  en 
el  Tirol  i  en  Massachusetts  (Estados-Unidos).  En  Norwich  se  encontró 
un  cristal  de  16}  pulgadas  de  lonjitud  sobre  10  de  ancho.  , 

Composición  de  la  petalita  i  de  la  espodumena : — las  ma3  modernas^ 
investigaciones  de  Hagen  manifiestan  que  estas  dos  especies  minerales 
tienen  por  base  dos  álcalis,  la  sosa  i  la  litina,  las  cuales  siendo  isomorfos, 
se  reemplazan  recíprocamente,  sin  cambiar  las  fórmulas  de  composición. 
He  aquí  los  resultados  de  las  análisis  de  Hagen. 

Petalita  de  ütó  Espodumeriá  d^  Uto. 
SíUcí                0,77812  0,66136 

Alamina  0,17194  0>27024 

Litina  0,02692  0,03836 

Sosa  0,02302  0,02683 

Oxidodehierro    —  0,00321 


1,00000  1,00000. 

Según  esto,  Berzelio  opina  que  las  formulas  mineralójicas  de  los  dos 
minerales  son : 

ladelapetalita        ^Js*  +  4AS*. 
de  la  espodumena         jj  >S*  •+-4AS*. 
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(Sigueu  las  especies  no  menos  importantes  que  las  anteriores^  tanto  por 
sa  abundancia  como  por  el  lugar  que  ocupan  en  la  estructura  del  globo 
terrestre,  i  las  cuales  se   supone  provienen  de  la  fundición  o  de'cual- 
quiera  otra  modificación  de  las  especies  puras.) 


'  FELSPATO   TBRBOSO. 

{Caolina). 

Blanco,  blanco  agrisado  o  amarillento :  estructura  terrosa  fina ;  des- 
moronadizo'; tizna.  Infusible  al  soplete.  No  produce  efervescencia  con 
los  ácidos;  pero  es  atacable  en  parte,  o  completamente,  por  el  ácido  sul- 
fúrico. 

Se  halla  en  masas  i  en  vetarrones,  en  medio  de  las  rocas  cristalinas^  i 
muchas  veces  (como  en  Chile)  cerca  del  contacto  de  las  rocas  de  solevan- 
tamiento  con  los  terrenos  estratificados.  El  que  se  halla  en  medio  de  los 
granitos,  suele  contener  granos  de  cuarzo  i  hojitas  de  mica,  i  tiene  la  mis- 
ma composición  que  el  felspato  de  dichos  granitos,  con  la  diferencia  de 
que  el  felspato  terroso  contiene  agua  i  menos  álcali,  o  bien  no  contiene 
nada  de  este  último.  Pero,  también  se  encuentra  este  mineral  en  medio 
de  los  pórfidos  felspáticos  en  masas  o  vetarrones,  i  entonces  tiene  com- 
posición análoga  con  la  de  la  masa  compacta  de  estas  rocas,  no  tiene 
cuarzo  ni  mica,  i  a  veces  suele  contener  cristales  medio  descompuestos  de 
algunos  silicatos  (por  ejemplo,  de  anfibola). 

Se  usa  para  la  fabricación  de  porcelana  i  de  loza,  i  se  emplea  como 
arcilla  refractaria  en  la  construcción  de  hornos  i  crisoles. 

Se  distingu^  la  verdadera  caolina  de  las  arcillas  puras  blancas  que 
pueden  tener  composición  análoga  i  el  mismo  uso  <|ue  aquella,  por  el 
lugar  que  ocupan  en  la  naturaleza:  siendo  notorio  que  la  caolina  se  halla 
siempre  en  medio  de  las  rocas  felspáticas  de  cuya  descomposición  pro- 
viene, en  el  lugar  mismo  donde  existian  estas  rocas  i  se  vé  con  frecuen- 
cia cierta  transición  de  la  roca  felspática  no  descompuesta,  a  la  caolina 
propiamente  dicha  cuya  estructura  es  terrosa;  mientras  que  las  arcillas 
puras  son  productos  de  la  destrucción  i  del  lavado  de  estas  mismas  rocas, 
forman  capas  de  sedimento  mecánico  ácueo,  depositadas  en  las  hoyas  i 
valles. 

He  aquí  la  composición  de  dos  caolinas  mejor  conocidas  en  Chile,  de 
mui  buena  calidad,  empleadas  en  metalurjíat 
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(1) 

(2) 

Sílice 

69,7 

63,35 

Alumina 

29,6 

30,20 

Cal 

.1,7 

0,20 

Magnesia 

— 

0,09 

Oxido  de  hierro 

— 

0,50 

Agua 

9,0 

15,60 

(1)  De  Chango-Muerto  (Coquimbo),  en  medio  del  granito;  es  blan- 
da, en  parte  amarillenta,  con  venas  i  manchas  superficiales  parduzcas ; 
mezdada  con  granos  de  cuarzo. 

(2)  De  San-Lorenzo  (Aconcagua),  en  medio  de  una  roca  felspáticaj 
en  masas  irregulares.  Mui  blanca,  sin  mancha  alguna  ni  mezcla,  estruc- 
tura terrosa,  fractura  plana  o  desigual,  analizada  por  Carbajal. 

FBLSFATO    COMPACTO. 

{Euritüy  petro&ilex). 

Gris  verdoso,  verde  de  manzana,  de  humo,  rojo  de  ladrillo,  etc.  En 
masas,  a  veces  en  capas,  formando  terrenos  i  montañas  de  mucha  esten- 
sion.  Estructura  compacta ;  fractura  concoidea  o  desigual  que  pasa  a 
igual  i  astillosa.  A  veces  centellante.  Opaco  o  trasluciente  en  los  bordes. 
.  Se  distingue  del  jaspe  por  ser  fusible  al  soplete.  No  es  atacable  por 
los  ácidos :  a  veces  hace  un  poco  de  efervescencia  con  los  ácidos  por  el 
carbonato  de  cal,  que  suele  hallarse  diseminado  en  pequeñas  partículas 
en  la  roca,  como  sucede  en  las  euritas  de  los  Andes  de  Chile*  Su  dureza 
i  su  peso  específico  varían.  También  varía  su  composición, «siendo  siem* 
pre  un  silicato  múltiplo  de  alumina,  cal  i  álcalis,  con  una  pequeña  pro- 
porción de  protóxido  ,de  hierro,  de  magnesia  i  de  manganesa;  contiene 
por  lo  común  mas  sílice  i  menos  álcali  que  los  felspatos,  pero  si  se  com- 
para la  composición  de  los  demás  felspatos  compactos  con  la  de  los  gra- 
nitos, parece  probable  que  muchas  de  esas  masas  homojéneas,  denomina- 
das petrosUex,  eurita,  rocas  fusibles,  son  como  los  considera  Duroeher, 
mezclas  (magmas)  graníticas  que  no  se  hallaron  en  condiciones  necesarias 
para  cristalizarse.  En  grande,  suele  partirse  en  prbi^as,  o  bien  en  frag- 
mentos romboédricos;  i  también  mui  a  menudo,  montañas  enteras  de  esta 
roca  se  rajan  en  dos  o  tres  sentidos,  que  se  pueden  equivocar  con  las  divi- 
'  siones  por  capas  de  terrenos  estratificados. 
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Entra  en  la  composición  de  los  pórfidos,  como  también  de  varias  rocas 
verdes. 

Felspaix)  compacto,  tenaz  (sau^ueite),  jads.  Se  distingue  del 
anterior  por  ser  poco  agrió,  mui  resistente,  algo  untuoso  al  tacto,  tras- 
luciente en  los  bordes :  fractura  en  astillas  gruesas,  i  estas  son  de  color 
blanco  verdoso,  mientras  que  la  roca  es  de  verde  puerro  dediveraoe  gra- 
dos. D.  es^r.'Pa.  2,8—3,18. 

Se  halla  en  masas,  i  entra  en  *  la  composición  de  diversas  rocas  gra- 
níticas. 

Su  composición  es  variable ;  las  mas  veces  contiene  sosa ;  i  el  mineral 
no  es  otra  cosa  mas  qu^  una  especie  de  albita  compacta];  pero,  otras 
veces  contiene  cal  i  magnesia,!  corresponde  a  la  piedra  de  Labrador. 

PIEDRA    P£Z. 

(  Pechstein. — Felspato    resirdtdy 

De  diversos  colores,  que  son  siempre  apagados,  oscuros  i  rara  vez  en 
cintas  i  nubes.  En  masas,  ampóUosa  i  celular;  lustre  de  cera;  aveces 
poco  lustrosa  o  centellante.  Estructura  compacta ;  fractura  concoidea,  o 
desigual  de  grano  grueso,  a  veces  astillosa.  Las  caras  de  separación  li- 
sas. Jeneralmente  poco  trasluciente :  quebradiza.  D.  5,5  a  6.  Ps.  3,3 
a  3,4. 

Con  el  contacto  del  aire  pierde  su  traslucencia,  color  i  lustre,  i  toma 
un  cierto  aspecto  de  resina.  Al  soplete,  fusible :  en  el  matracito,  da  agua. 

Se  parece  mucho  al  cuarzo  resinita  (ópalo  común)  del  cual  se  diferen- 
cia por  su  fusibilidad.  Pertenece  a  los  pórfiidos  de  Ib  época  de  arenisca 
roja,  como  también  a  los  terrenos  volcánicos  traquíticos. 

PIEDRA  APERLADA. 

Es  talvez  una  modificación  de  la  anterior.  Su  color  es  gris  de  perla, 
azulado,  etc.;  de  estructura  compacta,  pero  se  divide  en  partes  granudas 
grandes,  que  encierran  en  sí  otras  pequeñas  esféricas,  concéntricas  o  tes- 
táceas ;  i  estas  contienen  a  veces  en  el  interior  granos  de  obsidiana.  Lfis- 
tre  de  nácar ;  quebradiza,  fusible,  i  da  agua  en  el  matraz. 

Parece  que  fuera  una  aglomeración  de  partes  esféricas,  las  cuales  se 
hallan  a  veces  sueltas,  formando  bolas  i  granos  agrupados,  a  veeea  en 
forma  ariñonada  de  todos  tamaños.  Estos  granos  son  porlo  comun  di- 
fíciles de  fundir,  i  toman  el  nombre  de  erfermlüa. 
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Sr  halla  acompañada  con  la  obsidiana  i  piedra  pómez,  i  pertenece  a  los 
terrenos  yolcánicos. 

OBSIDIANA. 

Negra  de  terciopelo,  agrisada,  cenicienta,  etc.;  en  masas,  por  dentro 
resplandeciente,  o  lustrosa,  de  lustre  de  vidrio  perfecto :  fractura  con- 
coidea perfecta,  grande ;  fragmentos  agudos ;  D.  6,5  a  7  :  muiágria,  que- 
bradiza. Ps.  2,35  a  2,39.  Trasluciente. 

Al  soplete,  se  hincha  i  da  un  vidrio  ampollóse  verdoso  blanco. 

Se  halla  con  traquita,  piedra  aperlada,  pómez  i  lavas.  Se  encuentra  en 
el  cerro  de  Navajas  en  Méjico  una  azul,  tíasparente;  en  Chile,  en  la  Cues- 
ta de  las  Cruces,  cordillera  de  Talca,  una  de  color  gris  ceniciento  claro, 
con  piedra  pómez.  , 

POMBZ. 

De  la  misma  sustancia  de  la  anterior,  solo  de  una  esti^uctura  celular 
i  por  lo  común  fibrosa,  mate,  áspera  i  algo  seca  al  tacto ;  liviana.  Su  pol- 
vo raya  el  acero  i  el  vidrio. 

Es  fusible  en  esmalte  blanco  i  exhala  agua  en  el  matxacito. 

De  dos  modos  distintos  se  halla  piedra  pómez  en  la  naturaleza:  unas 
veces  la  obsidiana  misma,  haciéndose  mas  i  mas  porosa,  pasa  insen- 
siblemente a  piedra  pómez  i  ambas  son  productos  de  erupciones  vol- 
oénicas,  formando  corridas  que  se  hallan  tadavia  en  el  mismo  lugar 
en  que  se  depositaron  al  consolidarse.  En  tal  easo,  la  piedra  pómez 
no  es  otra  cosa  mas  que  vidrio  volcánico  el  que  se  solidificó  bajo  el 
Influjo  de  corrientes  .gacosas.  A  esta  categoría,  por  ejemplo,  perte- 
nece la  piedra  pómez  de  la  citada  Cuesta  de  las  Cruces  en  Chile. 
Otras  Teces,  i  es  el  caso  mas  común,  la  piedra  pómez  se  halla  en  fn^r 
mentes  i  guijarros  que  forman  capas  de  materias  incoherentes  o  de 
conglomerados,  pertenecientes  a  los  terrenos  terciarios  mui  modernos. 
En  estas  capas  se  suele  encontrar  aun  coachas  al  estado  fósil,  cgmo 
en  las  tobas  de  pómez  que  cubren  los  Campos-Phlégreenos  de  Ñapóles; 
o  bien  todft  la  capa  es  de  materia  terrosa  de  composición  mui  parecidas 
la  piedra  pómez,  i  en  medio  de  esta  materia  se  hallan  trozos  i  fragmentoa 
de  todo  tamaño  d^  piedra  pómez,  como  es  el  caso  que  se  nota  en  el  llano 
intermedio  de  Chile,  en  las  inmediaciones  de  Santiago.  Es  evidente  que 
eatas  capas,  ya  sea  con  fósiles,  va  sin  ellos,  se  formaron  en  una  época  pos- 
tcffior  a  las  erupáones  de  pómez  i  tienen  doble  origen :  ígneo  i  ácueo. 
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PIEDRA    SONORA. 

{Fonolita). 

Se  parece  mucho  al  felspato  compacto,  pero  su  estructura  principal  es 
mas  o  menos  pizarreña,  por  lo  común  gruesa;  la  fractura  trasversal  igual 
o  astillosa,  mate.  Su  carácter  principal  es  que  da  agua  en  el  matracito,  i 
es  en  parte  soluble  en  los  ácidos.  Según  Gmelin,  esta  parte  que  se  disuel- 
ve en  los  ácidos,  tiene  la  misma  composición  que  algunas  zeolitas ;  i  la 
que  queda  sin  disolverse,  tiene  una  composición  análoga  con  la  de  albita. 
Es  poco  resistente;  se  divide  en  lajas,  i  suena  en  láminas  delgadas.  Con- 
tiene siempre  felspato  vidrioso.  A  veces  se  divide  en  prismas  semejantes 
a  los  del  basalto. 

Pertenece  a  los  terrenos  volcánicos  traquíticoF. 

TRAQITITA. 

Es  una  de  las  rocas  mas  abundantes  en  los  terrenos  volcánicos,  sobre 
todo,  en  algunos  volcanes  apagados  de  los  dos  continentes.  Su  color  es 
jeneralmente  gris,  negruzco  o  ceniciento.  Es  porosa,  áspera  i  algo  seca 
pasa  a  una  estructura  al  tacto.  A  veces  pasa  a  una  estructura  terrosa,  i 
tiene  hojitas  de  mica,  como  la  que  se  halla  en  el  Fui  de  Dome  en  Au- 
vernia,  i  que  llaman  domita. 

Es  mui  difícil  dar  una  definición  exacta  de  las  traquinas.  Los  mas  mi- 
neralojistas  toman  por  carácter  esencial  de  estas  rocas  cierta  porosidad  i 
la  presencia  en  ellas  del  felspato  vitreo  (ortoclasia).  Devillc  ha  hecho  ver 
que  las  traquitas  de  Tenerife  contienen  oligoclasa,  i  según  toda  probabi- 
lidad, las  capas  traquíticas  de  Chile  tienen  otro  felspato  por  base:  de 
manera,  que  de  los  caracteres  exteriores  ^de  la  roca,  quedará  solamente 
cierta  porosidad  de  masa  para  distinguirla  de  otras  rocas  parecidas.  Agre- 
garemos sin  embargo,  que  las  nías  traquitas  tienen  estructura  pqrfírica  i 
los  cristales  felspáticos  que  se  hallan  en  ellas,  diseminados  en  medio  de 
una  masa  algo  porosa,  tienen  por  lo  común  aspecto  vidrioso  i  como  parti- 
duras en  todos  sentidos,  sea  cual  fuere  la  composición  de  ello?.  Este  ca- 
rácter, unido  a  las  formas  de  las  masas  que  son  como  unas  inmensas  cú- 
pulas, cerros  redondeados  estendidos  en  ciertas  diredbiones,  partidos  a 
veces  en  columnas  a  modo  de  basaltos,  la  naturaleza  volcánica  del  te- 
rreno que  ocupan,  la  presencia  en  estas  rocas  de  materias  sublimadas  co- 
mo el  azufre^  i  en  fin,  el  conjunto  de  sus  caracteres  jeolójicos,  anuncia  que 


—  289  — 
las  trftqmtas  proTÍenen  de  la  fanón  ignea  de  las  masas  o  magmas  felspáti- 
cas  preexistentes,  que  estas  rocas  han  salido  por  las  abras  lonjitudinales 
al  estado  mas  o  menos  pastoso,  mal  fundidas,  i  se  han  solidificado  bajo 
influjo  del  desarrollo  de  materias  gaceosas. 

Las  traquitas  contienen  a  menudo]  anfíbola,  algunas  zeolitas,  a  veces 
olivina,  otras  veces  granos  de  cuarzo,  hojillas  de  mica,  pero  mui  rara 
vez  piroxena,  la  cual  entra  mas  bien  en  la  composición  de  los  basaltos  i 
pórfidos  piroxénicos.  Son  también  rocas  mas  silicatadas  que  los  basaltos 
asociadas  mui  a  menudo  a  obsidiana  i  piedra  pómez. 

Hai  analojia  sino  identidad,  entre  las  traquitas  i  lavas  fel^átieas  mo- 
dernas, como  la  hai  entre  los  basaltos  i  las  lavas  piroxénicas. 

La  composición  de  algunas  de  las  especies  que  acabamos  de  describir, 
es  la  siguiente : 

Piedra  pez  F.  aperlada  Obsidiana  Pómez    Piedra  sonora 


Sílice 

Alumina 

Potasa 

Sosa 

Cal 

Magnesia 

Oxido  de  hierro 

Agua 

Betún 


de  Netny.    de  Méjico,   de  Méjico. 

0,770 
0,130 

0,027 

0,015 


0,7280 
0,1150 

0,0286 1 
0,0112 


0,0403 


0,020 
0,400 


0,695 
0,026 
0,071 
0,051 
0,075 
0,026 
0,026 


0,700 
0,160 
0,065 

0,025 

0,050 
0,030 


p.  Bolubl.  p.  insol. 
0.412  0^70 
0,292 
0,036 
0,121 
0,010 
0,013 
0,031 
0,066 


0,189 
0,049 
0,063 
0,003 
0,015 


0,0850        —  _        _  _  , 

p.E]ioz.  p.  Yanqaelin.    p.  Berthier.  p.Mayer. 


Composición  de  algunas  de  estas  especies  en  Chile. 


«* 


(1) 

(2) 

(3) 

Traquitade 

Pómez  de 

Antuco. 

Santía^. 

_    id. 

SiHce 

59,5 

70,0 

74,25 

Alumina 

16,9 

17,7 

10,00 

Oxido  de  hierro 

7,3 

— 

5,00 

Cal 

6,0 

3,5 

1,96 

Magnesia 

3,0 

2,0 

0,10 

Soea 

4,2 

1,3 

1,15 

Potasa 

0,5 

0,2 

0,75 

Agua 

1,7 

5,1 

5,25 

99,0 


99,8 


98,46 


37 
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(1)  Traquitade  Antuco^  de  estructura  porfiricaj  hi  masA  ttmi  pcM 

porosa:  se  parte  en  columnas  del  mismo  modo  que  el  basalto. 

(2)  i  (3)  Del  Llano  de  Santiago,  en  Padagüel ;  la  piedra  pome¿  8é 
halla  en  fragmentos  en  medio  de  una  masa  terrosa  (S)-,  la  cual  forma  unas 
capas  o  pequeñas  eolinas  en  el  llano  de  aluviones  de  Santiago  i  ea  proba- 
blemente, según  lo  indica  el  análisis,  una  mezcla  de  cenizas  traquíticás 
con  arena  fina  ferrujinosa :  esta  masa  terrosa  es  fusible  en  vidrio  verdoso. 

Todas  estas  análisis  nos  demuestran  que  en  jeneral  estas  especies  con- 
tienen mas  sílice  que  ciertos  felspatos  i  se  asemejan  por  su  composicioa 
a  lo  que  son  en  término-medio  los  granitos  analizados  por  Durocheh 

Según  Abich,  todas  las  traquitas,  obsidianas  i  piedras  pomes,  que  él 
habla  analizado,  tenian  un  exceso  de  sosa ;  i  ésta  es,^  Begün  él ^  la  causa 
porque  la  pómez  se  halla  mas  bien  con  las  traquitas  que  con  los  basaltos 
i  las  doleritas. 

FAMILIA  3.  JUICA,  TALCO  I  CLORITA. 

Los  mas  silicatos  de  esta  familia  tienen  estructura  hojosa  perfecta  de 
hojiUas  mui  delgadas,  i  entran  en  la  composición  de  los  granitos  i  de 
varias  rocas  mui  abundantes  en  la  naturaleza :  son  par  lo  común  difíciles 
de  fundir,  inatacables  por  los  ácidos,  i  constituyen  silicatos  múltiplos  de 
álcalis  de  alumina,  de  magnesia,  de  cal  i  de  hierro. 

MICA. 

Gris  amarillenta  i  verdosa,  parda  de  tumbaga,  negra,  blanca  de  plata, 
verde,  etc.  Diseminada,  de  todos  tamaños^  i  cristalizada  en  tablas  hexá- 
gonas,  en  prismas  hexágonos,  rara  vez  en  prismas  rombales  oblicuos.  Lus- 
tre de  nácar,  a  veces  eenii-metálico.  Estructura  hojosa  perfecta ;  un  cru- 
cero perfecto  paralelo  a  las  bases ;  las  hojillas  traslucientes  o  trasparen- 
tes. Flexible  elásticamente ;  i  en  esto  se  diferencia  del  talco,  cuyas 
hojillas  son  flexibles  pero  no  elásticas.  Biotha  probado  quehai  dos  espe- 
cies de  mica,  que  son,  una  de  un  eje  de  doble  refracción,  i  la  otra  de  dos 
ejes  de  doble  refracción :  a  mas  de  esto,  ha  encontrado  entre  las  de  un 
eje,  unas  de  eje  atractivo  i  otras  de  eje  repulsivo,  i  también  ha  visto  que 
entre  las  de  dos  ejes,  el  ángulo  que  hacen  entre  sí  los  ejes  varía  de  50  a 
76°.  D.  2  a  3.  Ps.  varía  de  2,7  a  3.  • 

Al  soplete,  algunas,  como  la  de  Pargas,  son  fáciles  de  fundir :  otras, 
como  la  de  los  granitos  de  Norte- América,  casi  infusibles :  casi  todas  dan 
en  un  matracítq  agua  con  señales  de  ácido  fluórico» 


Talría  mucho  la bompoBÍcion  délas  diversas  especies  de  mica:  unas 

son  de  base  de  potasa,  otras  de  litina  o  de  litina  i  sosa :  las  mas  tienen 
mucha  magnesia;  algunas,  cal  i  óxidos  de  hierro  i  de  manganesa.  En 
todas  las  que  ha  analizado  Kose,  i  en  muchas  otras  cuya  análisis 
acaba  de  presentar  Svanberg,  se  ha  encontrado  un  poco  de  flúor,  cuya 
proporción  casi  nunca  llega  a  1  p  f' ;  sin  embargo,  la  de  Zimwald,  anali- 
zada por  Qmelin,  tiene  mas  de  8  p  §*  de  flúor :  todas  también  tienen  un 
poco  de  agua.  Las  que  son  de  un  eje  de  doTble  refracción,  contienen  mag> 
nesia;  i  sin  embargo,  Meitzendorf  acabado  analizar  una  mica  de  dos  ejes, 
que  proYcnia  de. Nueva- York,  i  que  le  dio  29  p  f*  de  magnesia. 

Para  dar  una  idea  de  la  variedad  que  se  nota  en  la  composición  de  las 
diversas  especies  de  mica,  citaremos  los  resultados  de  algunas  de  las 
análisis  mas  modernas  i  acreditadas ; 


(1) 

.(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

Sílice 

0,4201 

0,4259 

0,7117 

0,3576 

0,4623 

Alumina 

0,1605 

0,2168 

0,1331 

0,1303 

0,1414 

Peróxido  de  hierro 

0,0493 

0,1039 

0,0498 

— 

0,1796 

Protóxidode  hierro 

— 

— 

— 

0,0634 

— 

Magnesia 

0,2597 

0,1027 

0,0466 

0,2927 

— 

Oxido  de  manganesa 

— 

0,0075 

— 

0,0164 

0,0457 

Cal 

— 

0,0026 

■  —  ^ 

— 

— 

Potasa 

0,0755 

0,0845 

0,0353 

0,0207 

0,0490. 

Litina 

— 

— 

— 

— 

0,0421 

Agua 

— 

0,0335 

.0,0129 

0,1176 

0,0083 

Fusr 

0,0068 

0,0051 

9,0057 

0,0064 

0,0853 

Calcio 

— 

0,0056 

0,0063 

— 

— 

Magnesio 

— 

— 

— 

0,0046 

— 

0.9719 

0,9891 

1,0014 

1,0097 

1,0137 

(1)  Mica  de  Siberia  de  un  eje  de  doble  refracción,  por  Bose* 

(2)  Mica  de  Pargas  (Finlandia). 

(3)  Mica  de  Iviken  (Dalecarlia,  por  Svanberg). 

(4)  Mica  de  laberg  (Wennlaüdia),  en  grandes  hojas  de  un  color  ver- 
de hermoso  parecidas  a  la  clorita. 

(5)  Mica  de  Zimwald,  de  color  gris  amarillento,  por  Gmelin. 

En  una  otra  mica  de  base  de  litina,  de  los  cerros  de   Ural,  encontró 
Rosales  0,104  de  flúor,  0,013  de  cloro,  0,028  de  linita  iO,022  de  sosa. 


Scháfhantt  acaba  de  encontrar  en  el  Tirol  una  mica;,  cuya  análiós  le 
dio: 

Oxido  de  cromo  0,0395 
Potasa  0,1075 

Fluor  0,0036 

Berzelio  considera  a  este  nuevo  mineral  como  una  especie  de  mica 
de  base  de  cromo. 

Resulta  de  esto  que  con  el  nombre  de  mica  se  halla  comprendido  un 
número  iíinito  de  especies,  que  no  tienen  cosa  común  entre  sí  s  íno  la  es* 
ti^iictura,  la  forma  cristalina,  el  aspecto  exterior  i  el  modo  como  se  pre- 
sentan en  la  naturaleza. 

Svanberg  opina  que  las  diversas  especies  de  mica  constan  de  otros  mi- 
nerales, que  unas  veces  se  hallan  aislados,  puros,  otras  veces  combinados 
entre  sí,  formando  mica.  Estos  minerales,  según  Svanberg,  son  la  oligo- 
clasa,  la  parantina,  la  peridota,  etc. 

La  mica  entra  en  la  composición  de  los  mas  granitos,  i  sobre  todo  en  la 
de  la  mica-pizarra  (o  mica-esquita)  i  del  gneis,  hallándose  en  la  primera 
mezclada  con  el  cuarzo,  i  en  el  gneis  con  el  felspato.  Escasea  en  los  pór- 
fidos i  en  las  rocas  volcánicas,  mientras  abunda  en  las  rocas  de  sedimen- 
to^ que  provienen  del  acarreo  de  las  arenas  i  sustancias  que  resultan  de 
la  destrucción  de  las  rocas  primitivas.  Se  halla  también  mui  a  menudo 
en  vetas,  acompañando  sustancias  metálicas,  como  la  de  color  verde  her- 
moso i  de  hojas  anchas  hexágonas,  que  se  encuentra  en  una  veta  de  pi- 
rita cobriza  en  Panucillo  e%  Chile. 

LEPIOOLITA. 

Color  rojo  de  albérchigo,  gris  de  perla,  gris  verdoso ;  lustre  de  nácar. 
Estructura  hojosa :  las  hojillas  se  cruzan  en  todos  sentidos,  i  a  veces  pa- 
san a  estructura  granuda ;  las  hojillas  son  traslucientes  i  trasparentes. 

Presenta  los  mismos  caracteres  al  soplete  i  la  misma  variedad  en  su 
composición  que  la  mica ;  i  no  es  otra  cosa  mas  que  la  misma  mica  en 
masas  de  mucha  ostensión,  o  en  rocas  casi  puras,  sin  ninguna  mezcla  de 
cuarzo  o  de  felspato.  Por  esto^  se  ha  encontrado  lepidolita  de  base  de  po- 
tasa, de  litina,  de  base  de  magnesia,  etc.  j 

TA.LGO. 

Blanco  verdoso^  que  tira  aveces  al  blanco  de  plata;  verde  eoparrago^ 


etc.  En  masas,  diseminado,  en  racimos,  un  simple  crucero  perfecto,  de 
lustre  de  nácar,  a  veces  semi-metálico.  Las  hojillas  traslucientes  o  tras- 
parentes. Muí  blando;  D.  1;  dócil:  se  separa  fácilmente  en  hojillas  mui 
delgadas,  flexibles  no  elásticas.  Mui  untuoso;  infusible  al  soplete,  eina« 
tacable  por  los  ácidos.  Ps.  2,67 — 2,58. 

El  de  San-Bernardo  en  Suiza,  según  Berthier,  da 

Sffice  0,682 ) 

Magnesia  0,332  f-a^  q3 

Protoxido  de  hierro  0,046  j^-  ^  ' 

Agua  0,036 ) 

Del  Rio  encontró  en  el  talco  de  Guatemala  cromo.  Del  mismo  modo 
que  la  mica,  forma  también  el  talco  varias  rocas  bastante  abundantes  en 
la  naturaleza,  aunque  no  tanto  como  las  de  mica.  El  granito  de  base  de 
talco  se  llama  protogina :  el  gneis  de  base  de  talco  pasa  a  una  esquita  o 
pizarra  talcosa,  la  que  se  llama  laico  apizarrado  o  talco-esquita. 

Se  haUa  también  el  mismo  mineral  en  forma  de  cintas  i  de  partículas 
amorfas  diseminadas  en  medio  de  la  dolomía,  de  la  serpentina,  del  talco 
endurecido,  etc. 

Talgo  terbqso.  Desmoronadizo ;  consta  de  partículas  escamonas, 
pequeñas,  de  lustre  de  nácar:  mui  untuoso:  tizna  algo;  liviano* 

Talco  endurecido.  Gris  verdoso,  en  masas,  poco  lustroso,  lustre 
de  nácar;  estructura  pizarreña  curva;  trasluciente  en  los  bordes.  Mui 
blando,  dócil  untuoso.  Ps.  2.78  a  2,79.      # 

PIBDRA  OLLAR. 

Gris  verdosa ;  en  grandes  masas  i  capas  enteras.  Estructura  hojosa 
pequeña  curva  e  imperfecta  i  también  escamosa,  que  pasa  a  pizarreña  : 
blanda ;  se  la  puede  cortar  con  un  cuchillo  i  tornear ;  resistente :  de  frac- 
tura mate  o  poco  lustrosa  con  lustre  de  cera;  algo  untuosa,  trasluciente 
en  los  bordes. 

Al  soplete,  se  endurece  sin  fundirse :  en  parte  atacable  por  los  áci- 
dos. En  el  matracito,  da  agua. 

Se  halla  comunmente  en  montañas  de  miea-pizarra  i  de  serpentina. 

Se  tornea  para  hacer  ollas,  calderas  i  otras  vasijas  i  chapas  para  los 
hornos,  que  son  mui  refractarias. 


—  «H  — 

Oaractéres  muí.  parecidos  a  la  anterior;  estructura  compacta ;  firac- 
tura  desigual  i  las  mas  veces  mui  escamosa^  de  lustre  débil  de  cera ;  suave 
al  tacto^  pero  no  untuosa  como  el  t^lco.  Mui  teuaz^  reicibe  inpresipn  del 
martillo.  Da  agua  por  calcinación  ;  infusible^  atacable  en  parte  por  los 
ácidos.  Mui  blanda :  ae  corta  i  se  tornea  con  facilidad.  Se  distinguen 
dos  especies  de  este  mineral :  serpentina  Jina^  que  es  trasluciente ;  i  otra, 
serpentina  común,  qnp  es  opaca  o  apenas  trasluciente  en  los  bordes^  de 
color  negro  rojizo,  verdinegro,  amarillo  de  azufre  i  de  otros  colores,  las 
mas  veces  de  dos  o  tres  colftre?,  en  listas,  manchas,  puntos  i  de  fractura 
astillosa,  mate.  En  masas  i  montañas  enteras.  D.  2  a  3.Ps.  2,5 — ^2,66. 

En  ella  se  cria  el  hierro^cromado  en  Baltimore  (Norte- América.) 

Entra  en  la  composición  de  las  rocas  llamadas  ofitas,  que  son  unas  mez- 
clas de  serpentina  i  de  mán^ol. 

Fiedler  lia  encontrado  en  Siberia  un  mineral  llamado  por  él  rodoeromo, 
el  que,  según  Gr.  Rose,  no  es  otra  cosa  mas  que  serpentina  de  base  de 
cromo.  Este  mineral,  según  Rose,  es  amorfo,  de  un  verde  oscuro,  en 
pequeñas  chispitas  rojo  de  sangre;  su  raspadura  rojiza  clara,  trasluciente 
en  los  bordes,  de  lustre  de  nácar  en  la  fractura  granuda,  i  de  mui  poco 
lustre  en  la  fractura  compacta.  D.  4.  Ps.  2,668.  En  el  raatracito,  da 
agua :  con  sal  fosfórica,  da  un  hermoso  vidrio  de  esmeralda  sin  dcjjar 
esqueleto  de  sílice :  se  funde,  aunque  con  dificultad,  en  las  puntas  en  un 
esmalte  amarillo.  ^ 

La  serpentina  consta  principalmente'de  un  silicato  de,  magnesia  hidra- 
tado, pero  contiene  también  algo  de  cal,  hierro,  manganesa,  alumina  i 
con  frecuencia,  cromo : — su  composición  es  variable,  i  es  mas  bien  una 
verdadera  roca  que  especie  mineral.  En  Chile  forma  cerros,  i  también 
en  vetas  de  cobre. 

ESTEATITA. 

De  color  blanco  rojizo,  agrisado,  amarillento  i  verdoso,  etc.  En  masas 
grandes,  en  vetas  o  vetarrones,  diseminada  en  las  rocas,  a  veces  en  cris- 
tales impropios  (epíjenos).  Sin  lustre;  estructura  compacta;  fractura 
astillosa,  desigual ;  trasluciente  en  los  bordes.  Con  la  paspadura  adquiere 
lustre  de  cera.  Mui  blanda.  D.  1  a  2 ;  dócil :  algo  resistente ;  no  se  pega  a 
la  lengua;  mui  untuosa.  Infusible. 

Acompaña  a  los  minerales  de  cobre  en  Chile. 


—  «5  — 

(pennine,  ripidolita). 

Qabiéndoaa  ceoonooido  que  los  pequeños  cristales  verdes»  prismas 
hex4gono0/que  por  muoho  tiempo  so  consideraban  como  de  talco  crista- 
lizado^  no  son  de  silicato  de  magnesia  como  talco,  sino  de  silico  alumi- 
nato  de  ma^iiesia  de  composición  análoga  a  la  de  clorita,  se  describen 
ahora  los  minerales  cristalizados  de  esta  especie  como  pertenecien- 
tes a  la  clorita»  i  se  consideran  como  talco  solamente  las  masas  hojosas, 
untuosas  al  tacto,  descritas  en  su  lugar. 

Entre  estos  minerales  cristalizados  distinguen  los  meneralojistas  ac- 
tualmente tres  subespecies  casi  idénticas  en  sus  caracteres  exteriores. 

Ripidolita  2A1»  Mg  -+-  3Mg*  Si^  +  6Aq 
Clorita  2AI»  Mg  +  4Mg*  Si'  -*-  8Aq 
Penína         2A1«  Mg  +  5Mg«  Si^  ±  lOAq 

La  clorita  cristaliza  en  prismas  hexágonos  regulares,  por  lo  común 
pequeños,  i  como  tablas  delgadas  biseladas  en  los  bordes  horizontales ; 
color  verde  oscuro  o  verde  amarillento  claro ;  crucero  paralelo  a  la  base 
fácil;  blanda,  untuosa  al  tacto;  las  hojas  flexibles,  no  elásticas,  de  tras- 
lucientes a  trasparentes.  Ps.  26,73.  Al  soplete,  se  deshoja,  se  pone  blan- 
ca i  se  funde  con  dificultad  en  un  esmalt^gris;  atacable  por  el  ácido 
clorhidrico  en  ebullición. 

La  primera  se  halló  en  pequeños  cristales  romboédricos  de  63<^  15  i 
otros  mas  grandas  truncados  en  los  vértices.  La  ripidolita  en  hojas  agru^ 
padás  en  abanico. 

Hállase  por  lo  común  la  clorita  en  masas  escamosas,  a  veces  esquito- 
sas  o  de  estructura  granuda,  verdosas,  de  diferente  grado  i  de  composi- 
ción variable,  que  son  verdaderas  rocas,  mui  abundantes  en  los  Alpes. 

TIERRA  DE  VERONA. 

Verde  celedón  de  todos  grados :  estructurd  fina,  6paca;  mui  blanda, 
poco  resistente^  se  pega  algo  a  la  lengua ;  algo  untuosa.  En  masas,  en 
almendras,  o  bola^  de  almendrilla,  en  cristales  impropios.  Se  cree  que  está 
en  la  misma  relación  con  la  olorita  que  la  esteatita  con  el  talco. — Se  usa 
en  la  pintura* 
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AGALMATOLITA. 


Se  pone  aquí  este  eilicato  por  su  semejanza  con  algunas  variedades 
de  esteatita.  Es  de  diversos  colores,  comunmente  verdosa,  amarillenta  o 
rojiza:  mate,  de  estructura  compacta,  fractura  astillosa ;  blanda,  untuo- 
sa i  fría  al  tacto. — Viene  de  la  China,  trabajada  en  figuritas,  ídolos,  tazas, 
et'í.  Composición : 

Piedra  ollar    Esteatita 

de  de 

Chiavena.    Bríanzon. 


Serpentina 
Germán  town. 


Sílice 

Magnesia 

Cal 

Alumina 

Protóxi Jo  de  hierro 

Fluor 

Protóxido  de  mang. 

Agua 


0,4200 
0,3300 
0,0350 


0,3812 
0,3854 
0,0041 
0,0666 


0,1300 
por  Nutall. 


0,6125 
0,3625 
0,0075 
0,0100 


Cloríta 

de 
Greiner. 

0,273 
0,249 


Ripidolita 

de 
Alemania 


0,327 
0,331 


0,207    0,146 


0,0700     — 


0,0041    0,0100 
—      0,0600 


0,152 
0,005 
0,120 


0,060 

0,003 

0,121. 


por  Vauquelin    por  Kpbel. 


FAMILIA  4.   ANFIBOLA,   PIROXENA,   HIPERSTENA 
I  DIAL  AGE. 

Los  silicatos  de  esta  famila  entran  en  la  composición  de  las  prínaipa- 
les  rocas  o  masas  cristalinas,  ique  constituyen  la  costra  del  globo  terres- 
tre. Acompañan  casi  siempre  alguna  especie  de  felspato.  Su  forma  cris- 
talina pertenece  al  sistema  prismático  simétrico.  Tienen  siempre  uno  o 
dos  cruceros  perfectos,  pero  esos  tíruceros  no  hacen  entre  sí  ángulo  rec- 
to. Son  fusibles  al  soplete,  inatacables  por  los  ácidos,  i  los  colores  que 
predominan  en  ellos,  son  el  negro  i  el  verde.  Son  unos  silicatos  múltiplos 
de  hierro,  de  cal  i  de  magnesia. 

ANFIBOLA. 


Su  forma  primitiva  es  un  prisma  rombal  oblicuo  simétrico  de  124®  34': 
la  base  forma  con  las  caras  verticales  ángulos  de  103°  13'.  Formas  ha- 
bituales :  1.  ^  prisma  terminado  por  apuntamientos  de  tres  caras,  una  de 
las  cuales  es  la  base,  i  las  otras  dos  provienen  del  truncamiento  de  las 
aristas  agudas ;  2.  ®  prisma  terminado  por  un  bisel,  cuya  arista  corres- 
ponde a  la  corta  diagonal  del  prisma;  3.  ^   prisma  hexágono,  que  próvie- 
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ne  del  trunoamiento  de  las  dos  lunstas  vertícalea,  agud^  4.  ^  prisiqft 
de  seis  caraa  terminado  por  apuntamientos  de  cinco  caras,  de  las  cuales, 
cuatro  son  truncamientos  de  las  aristas  agudas  i  obtusas  de  la  base  i  la 
quinta  es  la  base ;  5.  ^  jemelos  de  la  segunda  modificación  agrupados 
paralelamente  al  plano  diagonal  mas  corto.  Dos  cruceros  perfectos  para- 
lelos a  las  caras  del  prisma  que  forman  ángulo  de  124^ ;  a  veces  otro 
menos  claro,  paralelo  a  la  corta  diagonal.  Las  caras  del  prisma  rajadas  a 
lojlargo,  ásperas ;  las  del  crucero,  lustrosas.  Fractura  trasversal  gra- 
nuda. 

Al  soplete,  mas  fusible  que  la  piroxena ;  inatacable  por^  los  ácidos. 

Hai  tres  especies  de  anfibola,  que  son : 

HoBNBLENDA.  Negra,  opaca.  Diseminada  con  el  cuarzo  i  el  felspato 
en  la  sienita,  con  el  felspato-albita  en  la  dlrita;  i  en  los  pórfidos  dioríti- 
cos  o  rocas  verdes,  i  también  a  veces  en  masas  pizarreñas,  en  lajas  en- 
teras, etc.  Estructura:  a  mas  de  la  hojosa  desdoble  crccero  que  es  mas 
común,  se  encuentra  estriada  ancha  i  angosto,  diverjente  en  estrellas  i 
ramilletes,  o  entretejida.  Ps.  2,9 — 3,4,  D.  5 — 6. 

AcTiNOTA.  Verde  de  diversos  grados.  En  cristales,  que  son  siempre 
largos  i  casi  nunca  terminados.  Por  lo  común,  radiante,  estriada,  en 
fibras  gruesas  o  angostas,  opaca ;  a  veces  en  agujas,  i  trasluciente.  Por 
dentro  lustrosa.  Casi  tan  común  como  la  anterior. 
•  Tremolana.  Blanca  agrisada  i  amarillenta,  a  veces  verdosa.  Lustre 
de  nácar.  Estructura  fibrosa  recta  i  diverjente.  Blanda,  apenas  traslu- 
ciente en  los  bordes.  Se  halla  siempre  en  calizas  i  dolomias,  o  rocas 
esquitosas  de  transición  i  nunca  tan  abundante  como  la  anterior. 

Composición. 


3fS»  +  (C.M.)S». 

SMS»  +  es» 

Horablenda 

Actínota 

Tremolana 

dePargaa, 

delUral, 

de  Gulbjo, 

por  Bonadorf. 

porBerdiier. 

por   Bonsdor£ 

Sílice 

0,4569 

0^38 

0,5976 

Cal 

0,1383 

0,134 

0,1411 

Magnesia 

0,1879 

0,075 

0,2500 

Prot6xido.de  hierro 

0,0732 

0,100 

i 

Protóxido  de 

manganesa 

0,0022 

— 

0,0050 

Alumina 

0,1218 

0,146 

Fluor 

0,0150 

— 

0,0094 

Según  esto,  la  fórmula  jeneral  que  se  ha  adoptado  para  todas  las  es- 
pecies i  variedades  de  anfibola,  esSBS*  +  RS'  ,=R*  S^  +  R&*  en  que 
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Ben  |ae  dea  prlnieriift  espesteB  dempreiide  Iba  óaldoad»  hmnétte 
manganésa^  i  en  la  tercera,  la  magnesia,  mientras  É  significa  cal  i  magnesia 

en  las  doa  primeras,  i  i^olo  la  cal  en  la  teroenk  Según  Berüpier,  laalumin^ 
hac^  papel  de  elemento  electro  negativo,  i  por  esto  indica  para  la  ac^oo* 
t^  del  Ural  la  fó^n^la  siguiente :  3(M,  f)  (SA)*  +  CS* . 

J^a  anfíbola  pertenece  a  los  teri>enos  de  cristalización  de  oríjen  %neo 
i  en  particular  a  aquellos  que  se  consideran  como  mas  antígMOs ;  pero^ 
rara  vez  aparece  en  los  terrenos  volcánicos  propiamente  dichos.  Entra 
en  la  composición  de  la  mayor  parte  de  las  masas  sublevantes,  no  estra- 
tificadas, formando,  como  acabo  de  decir,  las  dioritas,  los  pórfidos  diorí- 
tioQ^  i  otras  rocas  que  Uev^in  el  nombre  de  rocas  v^rdes^l  cuya  composi- 
ción todavía  poco  se  cpnoce.  En  estas  se  hallan  casi  todas  las  minas  ^ 
cobre  de  la  costa  de  Chile,  innun(ierables  minas  de  oro,  i  también  veti^ 
metalíferas  en  otras  partes  del  mundo. 

A8BBST0. 

Se  parece  mucho  a  la  tremolana :  su  composición,  aunque  varía,  se 
puede  muchas  veces  representar  por  la  misma  fórmula  que  la  anterior; 
se  halla  las  mas  veces  en  las  mismas  rocas  i  localidades  que  la  anfíbola 
radiante.  Por  esto,  mupbos  mineralojistas  lo  consideran  como  un^  varié- 
d^c(  de  anfibola. 

Asbesto  comuk.  Yerde  de  diversos  grados  i  amarillento.  Estructura 
fibro»a,  en  fibras  paralelas  largas,  gruesas  algo  curvas.  Inflexible  o  poco 
flexible  con*  elasticidad.  Se  halla  mui  amenudo  en  vetas  de  cobre* 

AmianxOu  Blanco,  blanco  verdoso  claro  o  amarillento,  lustre  de 
nácar.  Estructura  fibrosa  en  fibras  mui  finas,  rectas,  paralelas,  mui 
blandas  i  dóciles,  fácilmente  divisibles  en  hebras  mui  sutiles,  perfecta- 
mente flexible  sin  elasticidad. 

Asbesto  leñoso.  Estructura  jeneral)  pizarreña  delgada  i  curva:  la 
parcial,  fibrosa' entretejida,  que  se  asemeja  a  la  madera. 

CoRCtío  FÓSIL.  Mui  blando,  dócil  casi  éomo  el  corcho.  Estraotuia 
fibrosa  entretejida^:  apenas  se  pega  a  la  lengua ;  mui  liviano.  Ps.  0,68  a 
0,99;  pero  absorbe  agua. 

PIIIOXENA. 

£u  forma  primitiva  es  un  prisma  rombal  oblicuo  simétrico  de  87®  5'.  La 
baae  ft)pma  eon  lae  caras  verticales  ángulos  de  100^  85^  Las  formas  ha* 


bitoalea,  análogas  con  las  de  la  anfibola.  La  mas  coman  corresponde  al 
número  2:  los  dps  biseles  se  juntan  a  veces  por  los  costados  i  el  prisma 
se  transforma  en  un  octaedro^irregular.  Otra  fo^ma  que  se  encuentra  mui 
amenudo,  sobre  todo,  en  la  piróxena  yerde^  es  un  prisma  rectángulo  u 
octógono  oblicuo,  que  proviene  del  truncamiento  de  las  aristas  obtusas  i 
agudas  del  prisma  paralelamente  a  las  diagonales.  Es  también  frecuenten 
el  prisma  terminado  por  un  bisel  cuya  arista  es  horizontal,  ccauGide  con 
la  diagonal  ipas  larga  de  la  base  i  es  intersección  de  estamisma  bi^.con 
la  cara  del  truncamiento  déla  esquina  mas  obtusa  de  la  base.  Suele 
haber  jemelos,  unidos  paralelamente  al  eje,  formando  un  apuntamieotA 
de  cuatro  caras  con  ángulos  salientes  en  un  .estremo  i  otras  tantas  con 
ángulos  entrantes  en  el  otro.  Algunas  veces  hai  hasta  5  cruceros :  dos 
paralelos  a  las  caras  del  prisma,  forman  entre  si  ángulos  de  87®  48',  i 
sirven  para  distinguir  la  piróxena  de  la  anfibola,  cuyo  ángulo  de  eru- 
ceros  es  de  124®  (la  diferencia  se  reconoce  a  la  simple  vista):  dos  otros 
menos  fáciles  son  paralelos  a  las  diagonales  (ángulo  de  90®  ) ;  i  uno  es 
paralelo  a  la  base.  En  jeneral,  no  son  tan  perfectos  como  los  de  la  an- 
fibola, i  nunca  tan  claros ;  pero  la  superficie  de  los  cristales  las  mas  veces 
mas  lustrosa  i  mas  pareja  que  la  de  la  anfibola ;  las  caras  vertieres  a  ve- 
ces rayada  a  lo  larga 

Al  soplete,  a  veces  mui  difícil  de  fundir:  la  del  pórfido  aujítico  solp. 
se  funde  en  los  bordes. 

Del  mismo  modo  que  la  anfibola,  hai  también  en  esta  especie  tres 
variedades:  una  negra,  otra  verde  i  otra  blanca: 

AuJiTA.  {liedenberjia).  Negra,  por  fuera :  fractura  trasversal  lustrosa, 
concoidea,  opaca.  D.  ¿,75.  Fs.  3,3  a  3>4.  En  cristales  i  gr^noq  embii- 
tidos. 

DiOPSiDA.  Verdosa,  verde  montana.  Las  caras  rayadas ;  por  dentro 
resplandeciente,  lustre  de  vidrio,  trasluciente,  que  pasa  a  trasparente. 
Pa.  3,27  a  3,31. 

Sahlia  o  piróxena  blanca.  La  de  Nueva- Yorck,  embutida  en  Cf^iza 
primitiva,  en  prismas  octágonos  con  dos  caras  opuestas  tai^  anchaa  que 
parecen  tablas.  Se  funde  sin  mucha  dificultad.-TEn  BroolüS^ld  i  en 
Washington;  se  encuentra  en  dolomía,  en  Sueciaien  Noruega  con hornr 
blenda,  mica,  aujita,  granate,  etc.  No  e^tra  en  la  composición  de  las 
rocas. 
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(C3,m.)S«  +  fSS    CaS«  +  MS» 
Aujita  del  Etna,  Pirox.  verde  de  Amér.  P.  blanca  de  Orríjervi 


por  Yauquelin. 

porSeibert; 

porKoae. 

Sílice             "               0,5200 

0,5033 

0,5464 

Cal                                0,1320 

0,1933 

0,2495 

Protóxidode  hierro      0,1466 

0,2040 

0,0103 

Protóxidodemangn.    0,0200 

— 

0,0200 

Magnesia                      0,1000 

0,0683 

0,1800 

Alumina                       0,0334 

0,1534 

— 

Se  ve  por  consiguiente  que,  mientras  que  en  la  composición  de  laan- 
fibola  entra  un  trisilicato  de  cal,  i  por  un  átomo  de  este  trisilicatOj  hai  tres 
de  un  bisilicato,  lapiroxena  se  compone  de  dos  bisilicatos,  de  los  cuales, 
por  un  átomo  de  uno,  que  es  siempre  de  cal  o  de  cal  i  magnesia,  liai 
uno  de  otro,  que  es  de  hierro,  o  de  magnesia. 

Pero  a  mas  de  estos  minerales  que  sirven  de  tipo  a  la  es^^etie  piroxe^ 
noy  hállanse  mui  a  menudo  otros  que,  apesar  de  mucha  analojía  de  sus 
caracteres  exteriores  i  jeolójicos,  con  los  de  piroxena,  contienen  propor- 
ción consideraule  de  manganesa  ó  de  alumina,  la  cual  no  se  sabe  bien 
qué  papel  hace  en  la  composición  atómica  del  mineral;  si  forma  con  la 
sílice  un  silicato  combinado  con  los  demás,  o  sirve  para  reemplazarla  en 
parte  a  modo  de  sílico-aluminatos.  Por  esta  razón  se  ha  tratado  de  separar  i 
describir  como  especie  distinta  una  piroxena  llamada  Jeffersonia  que  cris- 
taliza en  formas  idénticas  con  la  diopsidai  forma  masas  hojosas  de  color 
pardo  oscuro,  lustre  semi-metálico  i  de  tres  cruceros  como  la  salía.  Este 
mineral^de  composición  mui  variable,  dio  a  Thomson  14,5  por  ciento  de 
alumina  i  a  Keating  12,6  a  13,5  de  óxido  de  manganesa  con  poca  alu- 
mina. 

Existe  también  un  bisilicato  de  manganesa  hojoso,  con  cruceros  que 
hacen  entre  sí  ángulo  de  87**  5'  que  se  puede  considerar  como  piroxena 
manganesiana. 

La  piroxena  pertenece  a  los  terrenos  volcánicos,  mientras  que  laanfi- 
bola  se  halla  por  lo  común  en  las  rocas  plutonicasy  es  decir,  en  las  del 
oríjen  ígneo  mas  antiguo ;  i  mientras  que  esta  se  halla  acompañada  con 
la  albita,  u  ortoclasia,  la  piroxena  se  encuentra  casi  siempre  con  la 
piedra  de  Labrador  i  casi  nunca  con  cuarzo. 

El  basalto  es  una  roca  volcánica  negra,  compacta  o  cristalina,  la  que 
en  grande  se  divide  por  lo  común  en  prismas  largos  de  tres,  de  cinco  o 
mas  caras,  o  bien  en  bolas  de  capas  concéntricas ;  i  se  compone  de  piedra 
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de Labrador  i  de  piroxena,  teniendo  60  a  75  p.}  de  esta  última.  El  basal- 
to que  tiene  estructura  terrosa^  se  llama  vacía» 

Tomando  en  consideración  la  analojía  que  se  nota  entre  los  caracteres 
de  la  piroxena  i  los  de  la  anfibola,|Bo8e  opina  que  los  dos  minerales  no  son 
mas  que  dos  variedades  de  una  misiua  especie :  pero  la  diferencia  que  se 
observa  en  la  fórmula  de  su  composición,  como  también  en  el  ángulo  de 
sus  cruceros  perfectos,  i  sobre  todo  en  el  lecho  o  en  los  caractáres  jeolóji- 
eos  de  las  dos  sustancias,  hace  indispensable  la  distinción  de  ellas.  Aten- 
diendo a  la  naturaleza  de  las  rocas  en  que  se  hallan,  se  puede  suponer 
que  los  elementos  que  entran  en  la  composición  de  los  dos  minerales  han 
producido  unas  veces  la  anfibola,  otras  veces  la  piroxena,  según  la  pron- 
titud con  que  se  ha  enfriado  la  masa,  en  medio  de  la  cual  estos  minerales 
se  han  cristalizado :  es  decir  que,  enfriándose  pronto  i  repentinamente, 
se  formabnn  cristales  de  piroxena,  i  en  los  casos  contrarios,  de  anfibola. 

G.  Rose  ha  encontrado  en  los  cerros  del  Ural,  i  después  en  muchas 
otras  partes  del  antiguo  continente  pórfidos  aujíticos,  que  contenian  al 
mismo  tiempo  cristales  de  piroxena  i  de  anfibola ;  i  aun  halló  cristales  que 
por  su  forma  exterior  eran  de  piroxena,  i  por  el  ángulo  de  124®  que 
formaban  sus  dos  cruceros  perfectos,  pertenecían  a  la  anfibola.  A  esta 
última  variedad  de  piroxena  se  dio  el  nombre  de  uraUta,  que,  según 
Bose,  es  una  variedad  de  piroxena  con  cruceros  de  anfibola. 

Un  pórfido  parecido  al  mencionado  pórfido  aujítico  de  G.  Kose,  se 
halla  con  frecuencia  en  el  terreno  de  pórfidos  estratificados  segundarios 
de  los  Andes  do  Chile.  Este  pórfido  consta  de  una  masa  compacta,  gris 
de  diversos  gridos,  homojénea,  fusible  al  soplete,  en  medio  do  la  cual  se 
hallan  diseminados  unos  cristales  negros,  lustrosos,  que  tienen  a  veces 
7  a  8  líneas  de  largo  sobre  4  de  ancho.  Estos  crÍHtaIes,  embutidos  en  la 
masa,  presentan  en  su  sección  paralela  al  eje  unos  hexágonos  irregu- 
lares, i  en  su  fractura  cruceros  que  forman  ángulos  de  124°  •  Al  soplete, 
se  funden  con  dificultad  en  los  bordes,  i  por  su  composición  se  acercan 
mas  a  la  piroxena  que  a  la  anfibola. 

En  fin,  así  como  se  conocen  el  asbesto  i  el  amianto  de  Composición 
análoga  a  la  de  la  anfibola,  del  mismo  modo  se  han  encontrado  el  asbesto 
i  el  amianto  en  las  rocas  piroxénicas  de  misma  composición  que  la 
anfibola. 

HIPSRSTBNA. 

Farda  oscura,  negra  verdosa,  que  en  el  crucero  mas  perfecto  tira 
mudK)  a  rojo  de  cobre;  trasversalmente  negra  de  pez.  Tiene  dos  cru- 


Sahfáde  Bafin 

de  Labrador. 

58,27 

54,26 

-    — 

1,501 
14,00  J. 
24,50  ) 

18,96 

14,42 

6,34 

— ^ 

2,00 

2,25 

» 

1,00 

99,99 

97,50 

por  Muir 

por  Klaproth. 
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ceroa  que  forman  entre  tí.  ángulo  cbmo  de  87*  ^  paralelos  a  las  caras  verti- 
cales de  un  prisma,  i  otros  doS  perpendiculares  entre  sí,  que  correspon  - 
derian  a  los  plantjs  diagonales  del  mismo  prisma  rombal :  lo  que  establece 
una  relación  íntima  entre  este  mineral  i  lapiroxena,  a  la  cual  Dufresnoy  i 
Dana  reúnen  esta  especie  como  si  fuera  simple  variedad  de  aquella. 

No  menos  idéntica  es  la  hiperstena  con  la  piroxena  en  cuanto  a  su 
composición : 

De 
Sílice 
Cal 

Magnesia  18,96  14,00  J-  1 

Proto.  de  hierro 

Id.  de  mangan. 

Alumina 

Agua 


Es  por  consiguiente  su  fórmula  como  la  de  piroxena  (MgFe)  Si*  . 

Sin  embargo,  presenta  este  mineral  en  sus  caracteres  exteriores  algo 
que  le  es  peculiar: — así  su  estructura  es  muí  hojosa,  de  un  solo  crucero 
fácil,  i  en  este  crucero  un  lustre  semi-metálico,  algo  rojizo  que  tira  a 
rojo  de  cobre :  se  logra  a  veces  sacar  fragmentos  que  dan  otros  dos  cru- 
ceros paralelos  al  prisma  de  87**  bastante  claros.  Fractura  trasversal  de 
granó  pequeño,  centellante,  de  poco  lustre ;  raya  al  vidrio,  rayada  por 
el  cuarzo.  La  de  la  isla  San-Paulo  tiene   Ps.  3,39. 

Ál  soplete  fusible  en  un  vidrio  opaco  verde  agrisado. 

Forma  con  el  felspato  albita  rocas  abundantes  que  no  contienen 
cuarto. 

Se  ha  encontrado  con  piedra  de  Labrador  en  la  sienita  i  en  las  rocas 
verdes  de  la  costa  de  Labrador,  en  los  cerros  del  Ural,  en  varias  partes 
áe  Alemania  i  en  los  Andes  de  Chile. 

DI  ALA  JE. 

{Bronzita  Schiller  spath). 

Verde  puerro  i  verdinegro,  que  pasa  a  pardo,  a  gris  verdoso  i  ane- 

.  gro.  En  masas  hojosas  i  deseminado.  Según  Kose,  se  puede  considerar  este 

mineral  como  una  aujiía  que  ha  perdido  siis  cruceros  paralelbá  d  litó 


^  «es  ^ 

caras  del  prisma  rombal,  i  que  solo  conserva  los  que  son  paralelos  a  las 
diagonales  de  este  prisma.  Las  caras  del  crucero  paralelo  a  la  diagonal 
larga,  son  de  lustre  metálico  anacarado :  las  del  segundo  son  menos 
perfectas  i  sin  lustre  o  de  lustre  de  cera.  Muchas  veces  estas  desapare- 
cen, i  el  dialaje  se  halla  en  hojas  anchas  mui  parecidas  a  la  mica,  de  la 
cual  se  distinguen  por  sus  grandes  dimensiones,  i  por  la  falta  de  elas- 
ticidad. 
Es  mui  diñcil  de  fundir.  Consta,  según  Elaproth,  de 

Sílice  0,600) 

Magnesia  0,275(   fo»   .  o^í;» 

Oxido  de  tíerro  0,105    *^  ^  ^^^ 

Agua  0,005/ 

Es  por  consiguiente  la  fórmula  de  la  piroxena,  con  la  cual  Dana  ha 
unido  esta  especie. 

Entra  en  la  composición  de  las  rocas,  i  particularmente  en  la  de  los 
gábros,  que  son  unas  mezclas  de  dialaje  i  de  piedra  de  Labrador.  Se  hi^ 
encontrado  en  Ayavaca,  en  el  Perú,  en  Silesia,  E&tiria,  etc.  Se  halla 
muchas  veces,  según  Kose,  con  una  «ostra  de  anfíbola^  i  mui  amenudo 
con  serpentina,  mica  parda,  pirita,  etc. 

Bbonzita.  De  color  pardo  de  hígado,  de  pelo,  i  de  clavo;  viso  ame- 
talado, parecido  al  de  hiperstena,  en  la  cara  perfecta  del  crucero.  Es- 
tructura hojosa.  D.  4.  Ps.  3,3;  infusible.  Se  halla  acompañada  casi 
siempre  con  la  serpentina,  mientras  el  dialiye,  como  se  ha  dicho,  se  halla 
con  el  felspato. 

ANTHOFJLITA. 

Por  las  mismas  razones  que  inducen  a  unir  el  dialaje  con  la  piroxe- 
na,  puede  considerarse  íaauthofílita  como  una  subespecie  de  la  anfibola. 
En  realidad,  sus  cristales  i  masas  hojosas  tienen  dos  cruceros  que  hacen 
entre  sí  el  ángulo  de  Í2á^60'  como  erí  laanfíbola  i  la  fórmula  de  com- 
posición es  la  misma  que  la  de  la  tremolana;  con  la  diferencia  de  que  en 

lugar  de  la  cal  tenemos  hierro  en  la  anthofilita  Fe  S  -t*  Mg*  S*  •  A  mas  dé 
esto,  kanthofilita  es  de  un  gris  amarillento  que  pasa  a  pardo,  lustre  4ue 
tira  a  metálico,  análago  al  de  dialaje ;  mas  dura  que  el  fluspato  i  a  reces 
masque  el  vidrio.  Su  contextura  es  por  lo  común  fibrosa  i  hojosa  aún 
tiempo.  D.  6  8  6;  t^s;  3,1  a  8,3;  infusible. 
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Bronzíta,  por  Eahler. 

AntofiUte,  porGmeliii. 

Sflice 

0,568 

0,56 

Magnesia 

0,297 

0,23 

Cal 

0,021 

0,02 

Oxido  de  hierro 

0,085 

0,16 

Oxido  de  manganesa              — 

0,04 

FAMTTJA  5. 

ZEOLITAS  HIDRA  TADAS.^HIDROSILICA  TOS. 

Son  mui  numerosos  los  silicatos  de  esta  familia.  Todos  dan  agua  en 
el  matracito :  al  soplete^  se  funden,  i  algunos  hierven  o  se  hinchan;  son 
atacables  por  los  ácidos  en  parte  o  completamente ;  son  blancos,  blancos 
amarillentos  o  algo  rosados :  se  hallan  casi  siempre  en  los  pórfidos  o  bien 
en  rocas  yolcánicas  antiguas  i  modernas;  muchos  entrañen  la  composi- 
ción de  las    verdaderas  rocas,  i  son  mui  abundantes  en  la  naturaleza. 

Haüy  i  Haidinger  han  señalado  casos  de  pseudomorfísmo  entre  estos 
silicatos:  es  decir  que  algunos  se  trasforman  en  otros  sin  cambiar  su 
forma  cristalina* 

ESTILBITA. 

Blanca  amarillenta,  agrisada,  a  veces  rojiza.  Cristaliza  en  priismas 
rectos  de  base  rectángula.  Forma  habitual,  prisma  terminado  por  cuatro 
caras  rombales : 'cristales  comunmente  delgados,  agrupados  paralelamente 
al  eje,  las  mas  veces  en  hacecillos  i  ramilletes:  las  caras  anchas  i  lisas,  las 
angostas  rayadas  a  lo  largo.  Estructura  hojosa  de  dos  cruceros  paralelos 
a  las  caras  del  prisma:  uno  perfecto  de  lustre  de  nácar,  el  otro  apenas 
indicado.  Trasluciente  a  semi-trasparente.  D.  3,5  a  4.  Ps.  2,0  a  2,2. 

Al  soplete,  hierve,  se  divide  en  hojillas, }  se  funde  con  facilidad  en 
un  glóbulo  sin  color  con  vejiguclas.  Es  atacable  por  los  ácidos,  pero  sin 
formaron  de  jelatina. 

Beudant  distingue  tres  otras  especies,  que  acompañan  a  la  estUbita  i 
86  parecen  a  ella. 

Epistilbita.  Blanca  de  lustre  de  nácar;  cristaliza  en  prismas  rom- 
bales rectos  de  135° .  Al  soplete,  se  hincha,  pero  con  dificultad  ae  funde: 
con  los  ácidos,  da  jelatina:  tiene  un  átomo  menos  que  la  anterior. 
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HiPOSTiLBiTA.  Blanca,  mate  o  de  poco  lustre,  tanto  por  fuera  como 
por  dentro;  en  pequeños  globulitos  de  estructura  fibrosa  o  compacta: 
difícil  de  fundirse;  soluble  en  los  ácidos  sin  formar  jaletina. 

EsFEBOSTiLBiTA.  En  pequeñas  masas  bulbosas  i  esferoidales  de  es- 
truétura  estriadajdiverjente;  mui  lustrosa  de  lustre  de  nácar.  Al  soplete, 
se  porta  como  la  estilbita,  pero  soluble  en  los  ácidos  con  formación 
de  jaletina. 

Estos  tres  silicatos,  según  Beudant,  se  hallan  juntos,  colocados  unos 
sobre  otros,  en  el  mismo  orden  en  que  los  hemos  puesto.  Kara  vez  se 
encuentran  todos  en  una  tnisma  muestra.  El  último  ha  sido  siempre  de 
formación  mas  moderna,  i  como  tal  se  ha  cristalizado  en  la  superficie 
de  los  otros. 

Esta  especie  se  halla  en  abundancia  en  los  pórfidos  estratificados 
segundarios  en  los  Andes  de  Chile :  diseminada  unas  veces  en  partículas 
irregulares  amorfas  i  en  venas,  otras  veces  en  almendras  i  globulitos, 
o  bien  en  cristales  pequeños  i  medianos.  Se  halla  mui  a  menudo  en  los 
basaltos  (como  en  Islanda,  en  la  isla  Feroe),  a  veces  en  los  granitos 
(como  en  los  Alpes  i  en  los  Pirineos),  i  también  algunas  veces  en  vetas 
metalíferas  (como  en  Guanajuato  (Méjico),  en  Arqueros  con  amalgama 
nativa  (Chile),  en  Harz,  en  Arendal,  etc.)  *f 

HEULANDIA. 

Blanca  amarillenta,  agrisada,  rojiza  i  aun  roja  de  sangre.  Cristaliza  en 
formas  parecidas  a  las  de  la  estilbita;  solo,  su  crucero  perfecto  se  halla 
paralelo  a  la  base,  mientras  que  el  de  la  estilbita  es  paralelo  a  una  de 
las  caras  verticales:  es  atacable  por  los  ácidos  sin  formar  jaletina. 

Al  soplete,  se  porta  como  la  anterior. 

Acompaña  mui  amenudo  a  las  anteriores. 

LOMÓNIA. 

Blanca  amarillenta,  de  nieve  i  rara  vez  agrisada.  Cristaliza  en  pris- 
mas rombales  oblicuos.  Estructura  hojosa  de  cuadruplo  crucero  paralelo 
a  las  caras  del  prisma  i  a  las  diagonales.  Mui  quebradiza.  J).  4,0.  Ps.  2,3. 
Empieza  a  esponjarse  al  aire,  hinchándose,  rajándose  i  deshaciéndose 
en  un  polvo  excesivamente  fino;  lo  que  no  proviene  de  pérdida  de  agua. 
Hace  jaletina  con  los  ácidos. 

Al  fundirse,  el  vidrio  se  pone  blanco  de  leche  como  esmalte ;  pero  con 
ma8  fuego  se  vuelve  trasluciente. 

39 
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Se  halla  en  las  mismas  rocas  que  la  estilbita^  particularmente  en  los 
pórfidos  metamórficos  de  las  cordilleras  de  Qauquénesi  de  la  Compañía, 
en  el  cerrito  de  Santa-Lucia  de  Santiago  e  infinitas  otras  localidades 
de  Chile. 

MESOTIPA. 

\  Blanca,  a  veces  rojiza,  prístaliz^  en  prismas  rombales  rectos,  de 
91o  20'  terminados  por  cuatro  o  mas  caras ';  i  también  se  halla  en  masas 
fibrosas  o  polvorientas.  Los  cristales  agrupados  en  ramilletes  o  atravesa- 
dos: sus  caras  rayadas  a  lo  largo ;  las  del  apuntamiento  lisas,  lustrosas. 
Estructura  estriada  mui  angosta,  recta  i  'diverjente  en  ramilletes,  que 
pasa  a  fibrosa.  Fractura  trasversal  de  grano  i)equeño,  fino.  Trasluciente 
h  trasparente.  D.  5,0  a  5,5.  Ps.  2,24 — 2,5.  Hace  jaletina  con  los 
ácidos. 

Al  soplete,  los  mayores  cristales  se  enturbian,  i  se  funden  sin  hin- 
charse: los  estriados  se  hinchan  a  lo  largo. 

Se  halla  con  las  anteriores  i  otras  zcolitas  en  almendrillas,  basaltos 
pórfidos  volcánicos,  etc.  A  esta  especie  pertenece 

La  NATROLiTA,  quc  se  halla  ariñonada,  de  estructura  fibrosa  recta  i 
diverjente  en  es^^'ellas  i  ramilletes;  de  color  blanco  de  diversos  grados, 
amarillento,  rosado,  etc.,  i  estos  colores  alternan  en  zonas  concéntricas : 
a  veces  en  pequeños  cristales  de  la  misma  forma  que  la  mesotipa. 

ESCOLECITA. 

Blanca ;  Cristaliza  en  prismas  cuadrangulares,  que  dan  90°  en  el 
goniómetro;  en  agujas  i  también  diseminada  en  almendrillas;  traslu- 
ciente o  semi- trasparente,  fractura  fibrosa,  radiada,  a  veces  compacta., 
Forma  jaletina  con  los  ácidos. 

Al  soplete,  se  pone  opaca,  se  enrosca  como  gusano ;  después  se  funde, 
forma  espuma  mui  voluminosa,  i  da  una  bolita  con  burbujas.  Tiene 
la  misma  forma  de  composición  que  la  mesotipa :  solo,  en  lugar  de  sosa, 
contiene  cal  i  un  átomo  monos  de  agua  que  la  anterior. 

Se  ha  encontrado  en  las  mismas  rocas  que  la  mesotipa  i  la  estilbita,  en 
Pargas  (Finlandia)  i  en  las  almendrillas  de  los  pórfidos  estratificados  en 
los  Andes  de  Chile,  particularmente  en  las  de  las  inmediaciones  de 
Santiago. 
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THOMEONIA 


Muí  parecida  a  la  mesotipa :  solo,  sus  cruceros  forman  ángulo  recto ; 
i  al  soplete,  hierve,  se  pone  blanca  de  nieve,  opaca,  sin  fundirse.  Por  lo 
común,  se  halla  en  masas  estriadas,  diverjentes,  diseminadas  en  rocas  de 
trap  con  analcima,  prehnia,  etc.  Contieno  al  mismo  tiempo  sosa  i  cal. 

A  esta  misma  especie,  según  Rammelsberg,  pertenece  el  mineral 
llamado  comptonia. 


ANALCIMA. 


Blanca  agrisada,  trasparente,  a  veces  amarillenta  o  rosada,  opaca : 
por  lo  común,  en  cristales  que  son  cubos  terminados  en  c^da  esquina 
por  apuntamientos  de  tfís  caras,  a  bien  icositetraedros  sólidos  trapezoi- 
dales de  24  caras.  Los  cristales  de  superficie  lisa  i  resplandeciente,  lustre 
de  vidrio.  Estructura  compacta  con  indicios  de  triple  crucero ;  fractura 
concoidea  imperfecta.  D.  5,5.  Ps.  2,2 — 2,53. 

Al  soplete,  se  pone  blanca  de  leche :  con  mas  color  se  vuelve  tras- 
parente ;  i  despue^  se  funde  sin  esponjarse.  Atacable  por  los  ácidos ;  i 
cuando  reducida  a  polvo  mui  fino,  da  jaletina  con  el  ácido  muriático. 

Se  halla  especialmente  en  los  huecos  de  almendrillas,  ba^^altos  i  fono- 
litas ;  a  veces  ci;  vetas  metálicas. 

CHABASIA. 

Blanca,  agrisada,  a  veces  rosácea.  Por  lo  común,  en  romboedros  obtu- 
sos de  94**  46':  estructura  impierfectamente  hojosa  de  triple  crucero 
paralelo  al  ^remboedro.  Trasluciente  a  semi- trasparente. 

Al  soplete,  se  funde  fácilmente  en  un  esmalte  blanco  i  esponjoso.  No 
es  atacable  por  los  ácidos.  D.  4,0—4,5.  Ps.  2,0  a  2,1. 

Se  halla  en  las  rocas  en  que  se  hallan  todas  las  especies  de  esta  familia, 
especialmente  en  los  huecos  de  almendrilla,  de  basalto  i  de  algunos  pór- 
fidos ;  a  veces  en  bolas  de  ágata,  como  en  Oberstein.  En  Chile,  en  crista- 
les grandes  hermosos  en  las  vetas  de  amalgama  nativa  del  Bodldto,  cerca 
de  Arqueros,  con  prenia,  estilbita,  baritinea. 

Levika:  mineral  mui  parecido  a  la  chabasia :  solo,  su  romboedro  es 
mas  agudo,  i  tiene  ángulo  de  79o  29'. 
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PBEHNIA. 

{Piedra  de  cabo,  R.) 

Hai  dos  variedades  de  esta  especie : 

Pbehnia  hojosa.  Color  verde  manzana,  que  pasa  a  blanco  verdoso. 
En  pequeñas  masas  diseminadas  i  en  cristales.  Su  forma  primitiva  es  un 
prisma  rombal  recto  de  100°  mui  corto :  de  esto  resultan  tablas  rombales 
a  veces  con  truncamientos  en  las  esquinas  i  en  las  aristas  del  prisma. 
Exteriormente  lustrosa ;  estructura  principal  las  mas  veces  Lojosa  curva  e 
imperfecta  de  triple  crucero  mas  claro  en  las  caras  paralelas  a  la  base 
que  en  las  paralelas  verticales.  Los  cristales  casi  siempre  agrupados  i 
adherentes  por  las  caras  anchas.  Trasluciente  o  semi-trasparente.  D.  6,0 
a  7,0.  Ps.  2,9. 

Al  soplete,  se  hincha,  i  se  funde  en  un  vidrio  blanco  con  vejigüelas ;  da 
jaletina  con  los  ácidos. 

Esta  variedad  se  halla  especialmente  en  vetas  en  medio  de  los  gra- 
nitos. 

Peehnia  fibrosa  i  lenticular.  Blanca  verdosa,  globosa,  estalac- 
titica,  ariñonada,  en  agujas  i  cristales  lenticulares ;  lustre  de  nácar ;  la 
estructura  de  fibrosa  fina  pasa  a  estriada,  recta  i  diverjente  en'ramilletes  i 
estrellas.  Al  soplete,  da  un  esmalte  ampolloso.  Se  halla  en  basalto,  almen- 
drilla i  pórfidos  con  otras  zeolitas.  Se  ha  encontrado  con  cobre  nativo  en 
Reichenbach  en  Europa,  i  en  Chile ;  con  amalgama  nativa  en  Bodaito  a 
dos  leguas  de  Arqueros.         • 

Leonhard  encontró  en  la  diórita  de  Niderkirchen  unos  cristales  de 
prehnia,  que  tenian  forma  de  trapezoedro  pertenecientes  a  la  anfigena,  i 
otros  del  mbmo  mineral  en  forma  de  prismas  oblicuos,  que  pertenecian 
a  la  lomonia. 

APOFILITA. 

Blanca  agrisada,  a  veces  verdosa  o  rojiza.  Cristaliza  en  prismas  de 
base  cuadrada  con  truncamientos  en  las  esquinas ;  de  esto  resultan  n.u- 
chas  veces  tablas  cuadrangulares  biseladas  en  las  caras  laterales.  Estruc- 
tura hojosa  perfecta  plana  de  triple  crucero  paralelo  a  la  base,  i  tiene 
lustre  de  perla  con  colores  de  iris. 

Al  soplete,  se  hincha  en  la  dirección  de  la  textura  hojosa ;  por  eso  se 
deshoja,  i  se  funde  en  un  vidrio  blanco  con  vejigüelas.  A  la  llama  de  una 
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vela,  se  deshoja  también.  En  el  ácido  nítrico  se  deshace  en  partículas, 
que  forman  copos  blancos ;  i  pulverizada,  da  una  jaletina  como  la  meso- 
tipa.  D,  4,5.  Ps.  2,3-25. 

Los  mas  lindos  cristales  fse  hallan  en  los  huecos  de  almendrillas  con 
calcedonia,  estilbita,  chabasia,  etc.,  en  Groenlandia,  Islanda,  Isla  de 
Feroe,  etc.  También  se  encuentra  en  algunas  vetas  metálicas. 

DAVINA. 

Blanca.  Cristaliza  en  prismas  hexágonos  cuya  altura  es  comunmente 
mayor  que  el  ancho.  Lustre  de  perla  por  fuera,  i  de  vidrio  por  dentro.  Es- 
tructura hojosa  paralelamente  al  eje  del  prisma,  i  la  fractura  trasversal 
desigual.  Al  soplete,  hierve  i  se  funde  con  facilidad  en  una  perla  blanca 
o  semi-trasparente.  ün  fragmentx)  sumerjido  en  ácido  nítrico  despide 
burbujas  de  aire,  aun  a  la  temperatura  ordinaria :  calentándolo,  la  efer- 
vescencia aumenta,  i  el  fragmento  se  convierte  en  una  jaletina,  en  la  cual 
quedan  todavía  algunos  globulitos  de  aire. 

Se  halla  en  rocas  volcánicas  con  las  demás  zeolitas. 

HARMOTOHA. 

1.  De  base  de  b AHITA.  Blanca  agrisada,  rara  vez  amarillenta  o  ro- 
jiza. Cristaliza  en  prismas  aplastados,  terminados  por  unos  rombos  que 
reemplazan  sus  esquinas.  Estos  cristales  se  cruzan  comunmente  parale- 
lamente al  eje,  formando  cuatro  ángulos  entrantes  rectos.  Los  cristales 
ceden  a  la  división  mecánica  por  los  planos  i  diagonales  de  un  prisma 
rectangular,  que  es  su  forma  primitiva.  Trasluciente,  de  un  lustre  entre 
^ddrio  i  nácar.  D.  4,5.  Ps.  2,34 — 2,5.  Al  soplete,  se  funde  sin  hincharse 
antes. 

2.  De  base  de  potasa.  Se  disuelve  en  el  bórax  mucho  mas  fácil- 
mente qua  la  anterior. 

La  primera  se  encuentra  especialmente  en  vetas  metálicas  con  galena, 
estilbita,  etc.  i.  la  otra,  en  doierita,  traquita  i  almendrilla. 

3.  De  base  de  gal  {filipsitá).  En  jemelos,  blanca,  rosada. 

BRBWSTERIA. 

Blanca,  que  se  inclina  a  gris  i  amarilla :  en  prismas  rectángulos  obli- 
cuos, con  las  aristas  verticales  i  dos  de  la  base  truncadas.  Lascaras  del 
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prisma  rayadas  a  lo  largo.  Lustre  de  vidrio.  Crucero  perfecto  paralelo  a 
una  de  las  caras  del  prisma.  D.  5,0 — 5,5  Ps.  2,1 — 2,4. 

Al  soplete,  se  pone  opaca,  luego  hace  espuma  i  se  hincha ;  pero  se  fun- 
de con  dificultad. 

OlfSLINIÁ. 

{TSárcoJita) 

Según  Philips,  cristaliza  en  prismas  de  seis  caras  terminados  por  pirá- 
mides de  seis  caras  truncadas  en  los  vértices.  Blanca,  que  pasa  a  rosa- 
da ;  trasluciente,  lustre  de  vidrio ;  raspadura  blanca :  estructura  hojosa 
de  tres  cruceros  paralelos  a  las  caras  del  romboedro :  las  caras  del  prisma 
rayadas  horizontalmente.  Soluble  en  los  ácidos. 

Al  soplete  sobre  carbón,  se  hincha,  i  se  funde  en  un  vidrio  blanco. 
D.  4,5.  Ps.  2,0—2,1. 

Según  Rammelsberg,  la  de  Glenarin  tiene  composición  parecida  a  la 
de  Chabasia,  con  la  diferencia  de  que  el  elemento  que  predomina  en 
las  bases  de  esta  es  la  cal,  mientras  que  en  la  gmelinia  predomina  la 
sosa. 

Se  halla  en  lasj  almendrillas  de  Yicenza  en  Italia  i  en  Glenarin  en 
Irlanda. 

OQÜBNIA. 

Esta  zeolita,  según  Wurth,  se  distingue  de  las  demás  por  su  gran  te- 
nacidad, por  causa  de  la  cual  es  mui  difícil  moler  este  mineral.  Es  com- 
pletamente atacable  por  el  ácido  muriático.  Se  halla  en  Groenlandia. 

MESOLITA. 

Blanca  o  gris,  o  tirando  a  roja.  En  prismas  que  convienen  con  los 
de  la  mesolipa.  Lustrosa,  trasparente  o  trasluciente.  D.  5,0—5,5.  Pa 
2,24—2,5. 

Al  soplete,  se  pone  opaca,  i  se  conserva  a  modo  de  gusano,  i  se  funde, 
despidiendo  burbujas  de  aire,  en  una  bolita  ampollosa.  Soluble  en  los 
ácidos,  formando  jaletina. 

La  variedad  fibrosa  tiene  la  superficie  ariñonada  i  mate ;  por  dentro 
lustre  de  nácar ;  a  veces  amarillenta  o  rojiza. 

Se  halla  en  Pargas,  en  Islanda,  en  Feroe,  con  estilbita,  etc. 
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KBflOLA.  ^ 

Bhiiica,  globosa  i  ariñonada.  Estructura  fibrosa  diverjente^  poco  tras- 
luciente. D.  3,5.  Ps.  2,37.  • 

Se  halla  en  las  islas  de  Feróe  en  los  huecos  de  una  almendrilla. 


312 


•HW2tr< 

O    00    /P  O 


'  Üi  W  ffi  w  w 
g^  2.  £•  ?  g- 

a  £  ?  S-  ^ 
F  ^  ^  tu 

S  (t>  aiS's 
?i.  g  2  S^ 


»  «•e  s  3  s  g's 


•E.S'S- 
o 


w. 


ce    ' 

o   ■ 
crl  i 


0\  p   Pí 

f-»-  ^  <-f 
3  O^ 

-  3 


g.  p    »«    ta 


•g    P 


C    21-, 
O 


JD JD  p JD JD p p p) p p p>  C> p p p  C>pC>pC>p 
lOOi^^OQOCAilOrOCOOOOCnOCO^^OOCOOilOQOOO 

OdQoco»f^cocococoodO>^^*-^OdOoroCA*coco»^a)0 


zn 

i- 


ooooooo   ooooooooooooo 


es      G 


ppc:>ppppc>pc>o> 
H-  o  to  "o  o  "o  "^  "to  to  "o  "o 

I— •COOiCOOíCOlOOtlOOCCO 


o  o  o  o  owo  o  o 

»— «I— 'I  I— 'H^OOOO 

05  rfi'    '  ÍO  ^1  o  00  ^1  co 

Olio  H-ilOO^OilO 


1 1 1 1 


o      c> 
o  I   o 

to       lO 


I  2  I  §  I  I  I   I  I  2  I  I  I  I  I  I 


b:    o 

?       o 


I  I  i  I 


I  i  1 1 1  1 1 1 1  I  I  I  I  I 


g 


3*  en 


1 1  i 


o 

lO 

o 
feo 


o 

O) 


'2  I  ^i  I  II  i  I  I  I  I  I 

4^  ^ 


Ot 


•13 
o 


o  oo  o 

v«       w      w      v« 

o  o  o  o 

o»  o»  I— '  *^ 
Oi  ►í»'  o  co 


I  I  !  I  §  I 


pppp  , ppp 

"í-"  o  o*^  I    i  o  o  o 

Ca3  4^  o  Ci  •      1  o  lO  K-« 

o,  Oí  4^  H-  ^í  4^  00 


C/) 

o 


ppppppppppp pppp pppppp 

tOIO^TO^T05^TOíaiC£)C00003COOOCíCO^ODrfi.05 
■^I03COOOiCr>UOKt-.CA5í003H-OS004^  CO  "^J  O  4^ 


cé^ 


o 
w 

+ 
;> 

w 
ri- 

00 

í> 

■A 


Oco 

^  vi 


OJCg 

+  t+ 

03  05 

^^ 
'+  + 


0Í2100 

\  *A    a    ^    ^  , 

+ 1+  +  + 

00  03  »í=^  >^ 

+  +^rT 

co  to    '     • 


o 
ce 

"^  co 

+ 


Cn 


eos 


^ 


i' 


o 

^^ 
9  S. 

o' 

o* 


—  313 


FAMILIA  6.  ZEOLITAS  SIN  AGUA. 


Lios  silicatos  de  esta  familia  se  hallan  siempre  con  los  de  la  familia 
anterior^  particularmente  en  rocas  volcánicas,  en  almendrillas,  lavas ;  i 
aun  se  parecen  mucho  a  aquellos  por  el  color,  brillo,  i  el  modo  como  se 
hallan  diseminados.  La  diferencia  mas  importante  en  ellos  consiste  en 
que  los  de  esta  familia  no  tienen  agua,  o  la  tienen  en  mui  poca  cantidad 
(no  pasando  su  proporción  de  1  a  2  p.  2,  mientras  que  los  anteriores  dan 
mucha  agua  en  el  matracito. 

AN  FIJEN  A. 

{Letcita,  *E). 

Blanca  amarillenta,  agrisada,  rara  vez  rojiza.  Casi  siempre  en  cristales 
dodecaedros  rombales  o  trapezoedros :  la  superficie  de  los  granos  áspera 
i  mate,  la  de  los  cristales  lisa,  poco  lustrosa ;  por  dentro  lustrosa,  lustre 
de  vidrio  i  cera.  Estructura  compacta ;  fractura  concoidea  imperfecta,  a 
veces  plana.  Trasluciente.  D.  5,5 — 6,0  Ps.  2,48 — 2,5. 

Al  soplete,  infusible :  el  bórax  la  disuelve  lentamente.  Con  sosa  se 
disuelve  con  efervescencia. 

No  se  encuentra  sino  en  rocas  de  oríjen  ígneo,  i  se  halla  mui  abundan- 
te en  lavas  modernas  o  antiguas,  en  tobas  volcánicas,  en  rocas  basálti- 
cas, etc. 

SODALITE.  I 

Blanco,  entre  verde  celedón  i  montaña.  En  masas  i  dodecaedros  rom- 
bales, por  fuera  lisos  i  lustrosos  o  poco  lustrosos.  Tiene  séxtuplo  crucero 
paralelo  a  las  caras  del  dodecaedro,  i  de  lustre  de  vidrio.  Trasluciente» 
agrio,  quebradizo.  Ps.  2,37. 

El  del  Yesuvio  no  es  fusible  sino  en  los  bordes,  mientras  que  el  de 
Groenlandia  se  funde  sin  ebullición  en  un  vidrio  sin  color. 

Se  halla  con  piróxena  i  yeloespato  en  el  Vesuvio,  i  con  hornblenda, 
augita,  etc.,  en  Groenlandia.  Es  fácil  distinguirlo  de  la  anterior  por  los 
cruceros. 

El  de  Umengebirge,  según  Bose,  se  distingue  por  su  bello  color  azul ; 
no  es  cristalizado,  tiene  lustre  de  vidrio :  se  disuelve  eri^  el  ácido  muriáti- 

40 
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co  con  formación  de  jaletina.  Al  soplete,  pierde  bu  color,  i  se  fnnde  en 
un  vidrio  blanco  lleho  de  vejigüelaá.  Contiene  0,il4l7  de  doro,  i  es  com- 
binación de  sodalita  con  cloruro  de  sodio  o  sal  marina. 

BSPINBLANA. 

{Nosiano.  E) 

Se  difei*encia  del  anterior  por  el  color,  que  es  negro  agrisado,  a  veoee 
azulado.  £ñ  granos  i  en  dodecaedros  prolongados,  combinadoe  a  Teces 
con  el  cubo. 

Según  Philips,  tiene  cruceros  paralelos  a  las  caras  del  dodecaedro. 

Al  soplete,  se  pone  blanca,  pero  nó  se  funde. 

Se  halla  en  el  basalto  poroso,  en  la  pómez,  etc. 

HAUINA. 

Azul  de  añil,  entre  azul  de  esmalte  i  celeste,  etc.  En  granos  cristali- 
nos embutidos  i  en  dodecaedros  rombales.  Por  fuera  i  por  dentro  rfes- 
plandeciente,  lustre  de  vidrio.  Estructura  hojosa  de  crucero  dodecaedro 
no  mui  claro. 

Al  soplete,  se  porta  como  la  anterior. 

Se  ha  encontrado  en  los  productos  volcánicos  del  Vesuvio,  del  Etna, 
en  las  fonolitas  de  Auvernia,  etc.  Es  de  base  de  potasa,  mientras  que  la 
anterior  es  de  sosa.  ^ 

En  la  de  Andernach  sobre  el  Rhin,  encontró  Varrentrapp  unos  mi- 
lésimos de  azufre  i  de  cloro. 

NEFELINA. 

Blanca,  en  prismas  de  seis  caras  regulares :  las  caras  lisas  i  resplande- 
cientes, o  con  corteza  áspera  i  mate.  Por  dentro  lustrosa,  lustre  de  ni- 
drio. Estructura  hojosa  imperfecta  de  cruceros  paralelos  al  dicho  prisma. 
Trasluciente   a  trasparente.  D.  6,0—2,6 

Al  soplete,  según  Philips,  sé  fundé  eii  tin  vidrio  sin  color.  Reducida 
a  polvo,  da  jaletina  con  ácido  muriático  hirviente. 

Se  encuentra  en  las  rocas  volcánicas  del  Vesuvio  i  del  Etna. 

Piedra  oleosa  {eleolita)^  Tiene  casi  la  misma  composición  que  la 
nefelina,  con  la  diferencia  de  unos  4  p.  |-  de  potasa  que  sustituyen  a  la 
sosa.  Es  azul  o  roja  encarnada ;  solo  en  masas ;  lustre  de  cera ;  áa  fácil- 
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mente  jaletina  con  los  áoidos.  Se  cria  en  Noruega  con  esfena  i  jergones. 
G  ANCRINIA.  De  colólr  rcsje^do  claro,  traéilareilte,  lustre  de  vidrio  en  los 
cruceros  i  de  cera  en  otras  direcciones.  D.  5^5.  Ps.  2^453.  Se  disuelve  en, 
el  ácido  muriático  con  efervescencia,  dejando  un  residuo  jaletinoso :  frac- 
tura hojosa  de  triple  crucero  paralelo  al  prisma  de  seis  caras  regular:  fu- 
sible. Es  una  combinación  de  eleolita  con  carbonato  de  cal,  i  tiene  0,131 
de  este  último. 

MBTONITA. 


Blanca  agrisada^  rara  vez  en  masas;  por  lo  común  en  prismas  reotos 
de  base  cuadrada,  simples,  o  bien  con  aristas  verticales  truncadas  o  bi- 
seladas, i  también  con  apuntamientos  de  cuatro  caras  en  las  extremida- 
des. Cristales  lisos  i  resplandecientes^  por  dentro  lustre  de  vidrio;  doble 
crucero  paralelo  a  las  caras  del  prisma ;  trasparente  a  trasluciente.  D.  7. 
Ps.  2,612.  ^ 

Al  soplete,  hierve,  i  da  vidrio  blanco  lleno  de  vejigüelas ;  se  disuelve 
en  el  ácido  muriático,  dejando  un  residuo  jaletinoso. 

Se  halla  con  nefelina  en  la  dolomia  en  el  Monte  di  Soma,  junto  a 
Ñápeles,  entre  los  fósiles  arrojados  en  otro  tiempo  por  el  Vesuvio;  i  en 
una  roca  análoga  en  el  Tirol. 

Composición  de  los  minerales  perteneciente  a  esta  familia: 
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FAMILIA  7.     GRANATES. 

Cristalizan  en  formas  regulares  de  jéometría^  comunmente  en  dode- 
caedros romboidales  o  en  trapezoedros^  de  estructura  compacta :  son  fa- 
sibles  al  soplete,  i  su  fórmula  de  composición  es  BS±  AS^  siendo  R  cal, 
protóxido  de  hierro^  protóxido  de  manganesa  o  magnesia.  Son  atacables 
por  los  ácidos. 

Se  hallan  diseminados  en  las  rocas  de  cristalización,  particularmente 
en  las  mica-pizarras  i  en  el  gneis ;  se  encuentran  también  en  vetas  me- 
talíferas^ por  lo  común  en  las  de  hierro. 

ALMANDINA. 

De  color  rojo  de  diferentes  grados,  que  casi  siempre  azulea.  Por  lo 
común,  diseminada  en  granos  redondos,  en  dodecaedros  perfectos  o 
con  aristas  truncadas  i  en  trapezoedros.  Estructura  compacta;  según  Phi- 
lips, tiene  a  veces  cruceros,  aunque  mui  imperfectos,  paralelos  a  las  ca- 
ras del  dodecaedro:  fractura  concoidea  que  pasa  a  veces  a  desigual  de 
grano  grueso.  La  superficie  de  los  cristales  lisa,  de  lustre  de  vidrio,  por 
dentro  lustrosa,  i  el  lustre  se  inclina  algo  al  de  cera.  D.  6,5  a  7,5.  Ps, 
4,2.  Su  fórmula  AlSi+FeSi. 

Al  soplete,  se  funde  en  un  glóbulo  negro  sin  esponjarse ;  inatacable 
por  los  ácidos. 

Se  halla  particularmente  en  rocas  primitivas  pizarreñas :  la  mas  her- 
mosa viene  de  Ceilan  i  de  Pegú,  i  se  usa  como  piedra  fina.  La  que  tiene 
color  oscuro,  i  es  casi  trasparente,  se  llama  piropo^  i  es  mui  estimada.  En 
Chile,  aparece  en  el  gneis  i  mica-esquita  de  la  Costa,  en  mui  pequeños 
cristales,  en  Cáhuil,  en  Arauco,  etc. 

COLOFONITA  O    GRANATE    ORDINARIO. 

Color  pardo  amarillento,  amarillo  de  Isabel,  que  pasa  a  veces  a  rojo  de 
jacinto,  verde  aceituna,  oscuro  verdinegro,  negro,  etc.  En  masas  o  cris- 
talizada como  la  anterior ;  las  caras  del  dodecaedro  rombal  lisas  o  raya- 
das en  la  corta  diagonal.  Poco  lustrosa,  lustre  de  cera :  fractura  desigual 
de  grano  pequeño  o  grueso ;  trasluciente  en  los  bordes  u  opaca.  Es  mui 
fusible ;  i  por  su  fusibilidad,  como  también  pDr  el  hierro  que  contiene,  se 
usa  en  la  fundición  del  hierro.  Es  abundante  en  la  naturaleza,  i  se  halla 
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mxá  a  menudo  en  las  vetas  de  hierro  magnético  con  blenda^  espato  per- 
lado5  etc.,  o  bien  en  las  de  cobre  amarillo  con  tremolana,  etc.  Contiene 
hierro^  almnina  i  cal. 

Se  halla  en  cristales  mui  grandes  en  la  mina  llamada  Granate  en  Co- 
piapó^  i  también  en  masas  amorfas  en  Chile. 

GROSU  CARIA. 

Slanca,  blanca  agrisada,  verdosa.  Verde  espárrago.  Tiene  la  misma 
forma  cristalina  que  las  anteriores ;  lustre^  de  cera.  Fractura  concoidea, 
desigual ;  poco  resistente ;  trasluciente.  Ps.  3,37  a  3,56.  Es  un  granate 
de  cal.  Fusible  en  esmalte,  atacable  por  el  ácido  clorhídrico  concentrado. 
Se  halla  con  la  anterior  en  varias  partes  de  Chile,  particularmente  en  los 
afloramientos  de  las  vetas  de  cobre  de  Panucillo  (Coquimbo)  con  espato 
calizo,  mica  verde,  etc. 

MELANIA. 

I 

Negra,  negra  parduzca  i  amarillenta,  en  dpdecaedaos  rombales  con  to- 
das las  aristas  truncadas.  La  superficie  lustrosa  o  resplandeciente ;  por 
dentro  lustrosa,  lustre  de  vidrio.  Fractura  concoidea  imperfecta.  Opaca, 
dura,  poco  resistente.  Ps.  3,7  Menos  dura  que  la  almandina. 

Al  soplete,  se  funde  en  una  bolita  negra  lustrosa,  atacable  en  parte 
por  el  ácido  clorhídrico.  En  este  granate  la  alumina  es  reemplazada  por 
el  peróxido  de  hierro:  FeSi+CaSi. 

Se  halla  en  rocas  volcánicas  del  Yesuvio,  i  en  muchas  otras.  En  Chile 
con  las  anteriores. 

UWAEOWIA. 

(Granate  de  cromo). 

Verde:  en  dodecaedros  rombales  embutidos  en  hiero  cromado;  por 
fuera  lustrosa,  por  dentro  poco  lustrosa,  lustre  de  vidrio,  quebradiza, 
trasluciente  en  los  bordes ;  a  veces  amorfa,  i  entonces  sin  lustre ;  ras- 
padura verde  clara;  Ps.  3,5145. 

Al  soplete,  infusible ;  i  con  dificultad  se  disuelve  en  el  bórax  i  en  la 
.  sal  fosfórica.  Viene  de  Siberia. 
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QRANATB   PE  MANGANESO. 

(^Spesartina). 

Rojo  de  jacinto  o  pardo,  jamas  negro.  En  masas  o  cristalizado  en 
dodecaedros;  raya  al  cuarzo;  trasluciente  en  los  bordes. 

Al  soplete,  se  funde ;  i  con  la  sosa  en  una  lámina  de  platina,  da  reac- 
ción de  manganesa.  Ps.  3,6  a  4,1. 


PIBDBA  DE  GAMELA. 

{JSsonia.) 

Su  color  entre  rojo  de  jacinto  i  naranjado,  i  pasa  a  pardo  cetrino  i 
amarillo  melado.  En  masas  o  pedazos  esquinados  con  rajas  en  el  interior; 
i  también  en  prismas  rombales  de  102^  40*,  como  lo  indican  los  cruceros 
inperfectos.  Lustrosa,  lustre  entre  vidrio  i  cera.  Fractura  concoidea 
pequeña  e  imperfecta,  que  se  confunde  con  la  desigual.  Trasluciente  i 
trasparente  de  simple  refracción,  por  ]o  que  su  forma  primitiva  debe  ser 
la  misma  que  la  de  los  granates.  Con  dificultad  raya  al  cuarzo.  Se  fun- 
de al  soplete.  Ps.  3,5  a  3,6. 

Se  halla  en  la  arena  de  los  rios  en  Ceilan  i  en  el  Brasil,  i  en  rocas  pri- 
mitivas con  espato  calizo  en  tablas  en  Ceilan,  con  espato  calizo  en  Suecia. 
Se  usa  como  piedra  preciosa,  que  si  es  grande,  limpia,  i  sin  pelos  ni  rajas  en 
su  interior^  pasa  por  jacinto. 

Composición  de  las  diversas  especies  de  granate : 

Almandina    Grosularia    Melania    Uwarowia    Esonia 
de  Fahlun,  de  Csiklnwa,  del  Vesuvio,  de  Siberia.  de  Ceilan 

por 
Gmelin. 

0,400 
0,230 
0,306 


0,037 


por 

por. 

por 

per 

Hisinger. 

Beudant  Wachmeifiter.  Erdmann 

Sílice 

0,397 

0,411 

0,399 

0,369 

Alumina 

0,lé7 

0,212 

0,134 

0,057 

Cal 

— 

0,471 

0,317 

0,316 

Protóxido  de  mangan. 

0,018 

— 

— 

— 

Magnesia 

— 

0,006 

— 

0,015 

Protóxido  de  hierro 

0,397 

_ 



0,020 

Peróxido  de  hierro 





0,149 

..• 

Oxido  de  cromo 

— 

...-. 

0,218 
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FAMILIA  8.  EPTDOTA  E  IDROCRASA. 

Cristalazan  en  prismas,  tienen  cruceros  paralelos  al  prisma,  lustre  de 
vidrio;  son  fusibles. 

Se  hallan  con  abundancia  en  las  rocas  cristalinas,  sea  diseminadas, 
sea  en  pequeñas  venas  i  en  vetas. 

IDOCRASA.  • 

{Vesuviana.  K.) 

Pierda,  nagra,  verdosa,  verdinegra,  verde  de  diversos  grados.  En 
xqasas,  (Jiseminada  i  en  prismas  de  base  cuadrada  con  aristas  verticales 
truncadas  i  con  diversas  modificaciones,  tanto  en  las  esquinas  como  en 
las  aristas  de  la  base,  siendo  siempre  el  número  de  caras  segundarias 
divisible  por  cuatro.  Las  caras  laterales  poco  rayadas  a  lo  largo,  las  del 
truncamiento  lisas.  Los  cristales  reáplandeciente-*  i  a  veces  espejados  o 
solo  lustrosos.  Estructura  hojosa  imperfecta  de  dos  cruceros  paralelos 
al  prisma,  i  de  otros  dos,  según  Philips,  paralelos  a  las  diagonales. 
Fractura  desigual.  Trasluciente,  que  se  í^ccrca  a  semi-trasparente.  D. 
6,5.  Ps.  3,08  a  3,4. 

Al  soplete,  se  funde  mui  fácilmente  con  hinchasen. 

Se  halla  en  rocas  volcánicas  en  el  Vesuvio,  i  en  rocas  primitivas, 
rocas  verdes,  serpentina,  granitos,  etc.,  en  muchas  localidades. 

X4ft  del  Vesuvio  consta,  según  Klaproth,  de 

Sílice  0,355 

Alumina  '  0,350 

Cal  0,223 

Oxido  de  hierro  0,075 

Oxido  de  manganesa  0,003. 

Según  Bertbi^r :  AS  +  2  (Ca^  M,  mn,  f)S. 

EPIDQTA  ZOISIA. 

Color  gris  entre  azulado  i  de  huipo.  En  masas  o  en  prisipas  ropiboi- 
dales,  con  las  aristas  obtusas  redondea4as.  Estructiura  hojosa  4§  cruce- 
ros paralelos  a  las  caras  laterales  del  prisma  i  a  sus  diagonales.  La 
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textura  principal  lustrosa:  la  trasversal  poco  lustrosa' de  lustre  entre 
nácar  i  cera.  Poco  trasluciente  o  solo  en  los  bordes.  D.  6 — 7.  Ps.  3,3. 

Al  soplete^  se  hincha  por  sí  sola^  esponja  al  l^ravés  de  las  hojas,  i  da 
al  principio  una  multitud  de  vejigüelas;  se  funde  en  las  orilla  en  un 
vidrio  claro;  pero  la  masa  esponjada  se  vuelve  dura  para  fundir  i  de 
escoria  vidriosa. 

EPIDOTA  PISTACIA. 

Es  de  color  verde  pistacho  claro  u  oscuro :  en  seguida  pasa  a  verdi- 
negro i  casida  negro  de  cuervo,!  de  éste  a  verde  aceituna  oscuro,  etc. 
En  masas,  diseminada,  rara  vez  cariada,  i  en  los  cristales  que  derivan 
de  un  prisma  recto  rombal  de  115°  30'.  Las  caras  laterales  rayadas  alo 
largo,  las  terminales  diagonalmente:  las  demás,  que  provienen  de  las 
modificaciones  del  prisma,  lisas  i  lustrosas,  lustre  de  vidrio.  Por  dentro, 
lustre  de  nácar  que  se  acerca  al  de  cera.  Estructura  hojosa  de  cruceros 
paralelos  a  las  caras  laterales  del  prisma  i  a  su  corta  diagonal;  el  último 
es  mas  perfecto;  resplandeciente.  La  que  estafen  masas,  suele  tener  tam- 
bién estructura  estriada  angosta,  en  estrellas  i  ramilletes  i  aun  compacta. 
Fractura  trasversal  concoidea  o  desigual  de  grano  pequeño,  o  igual  i 
aun  astillosa.  Trasluciente  del  todo  o  en  los  bordes.  D.  6,7.  Ps.  3,42. 

Al  soplete,  se  funde  al  principio  en  los  bordes,  se  hincha  i  se  trasfor- 
ma  en  una  masa  parda  oscura,  que  ofrece  en  pequeño  el  aspecto  del  co- 
liflor :  con  soplo  mas  fuerte,  se  pone  negra,  se  redondea,  pero  no  se  liqui- 
da completamente.  Se  halla  mui  abundante  en  la  naturaleza,  diseminada 
en  las  rocas  de  cristalizacion,¡particularmente  en  los  granitos,  diorita,  ro- 
cas verdes,  en  algunos  pórfidos  i  almendrillas :  forma  también  con  el 
cuarzo  i  el  felspato  venas  i  guías  en  .medio  de  estas  rocas,  i  se  encuentra 
mui  a  menudo  en  vetas  metálicas.  Es  uno  de  los  minerales  mas  comunes 
en  los  terrenos  graníticos  i  porfíricos  de  Chile  pero  siempre  amorfa  o  en 
cristalitos  mui  pequeños,  incompletos  verdes,  lustrosos. 

EPIDOTA  MANOANESIANA  BEL  PIAHOtfTE. 

Negra,  rojiza  clara :  en  masas  i  en  prismas  largos  mui  oblicuángulos 
convexos,  lustrosos,  rayados  fuertemente  a  lo  largo.  Estructura  estriada, 
curva  i  diveijente.  El  crucero,  que  pasa  por  la  corta  diagonal,  es  el  mas 
claro.  Opaca.  Ps.  3,4.  Se  funde  mui  fácilmente  con  hervor  en  un  vidrio 
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negro.  Se  oia  con  cuarzo,  felspato,  mica  roja,  tremolana,  asbestos,  etc* 


Composición : 

ZoÍ8Ía  de  Bareaüi,^. 

Pistada  de  San- Joan, 

Manganesíana, 

porBucholz. 

por  Beudan. 

por  Cordier. 

Sílice 

0,401 

0,409 

0,335 

Alumina 

0,301 

0,289 

0,150 

Cal 

0,225 

0,162 

0,415 

Protóxido  de  hierro 

0,045 

0,130 

0,195 

Protózidode  manga 

nesa      — 

— 

0,120 

FAMILIA  9.  TURMALINAS. 

Cristalizan  en  prismas,  que  derivan  del  romboedro :  los  cristales  son 
hiemiédricos,  i  nunca  tienen  el  mismo  número  de  caras  terminales  en  sus 
dos  extremos.  Por  lo  común,  los  prismas  son  largos,  i  la  sección  trasver- 
sal es  como  un  triángulo  esférico ;  lo  que  proviene  de  la  modificación  de 
las  tres  aristas  laterales  por  repetidos  biselamientos.  Adquieren  con  el 
calor  electricidades  contrarias  en  sus  estremos. 

Se  hallan  en  rocas  antiguas  de  cristalización,  diseminadas,  en  mantas 
i  vetas,  como  también  en  fragmentos  con  piedras  gemas  en  medio  de  [los 
terrenos  de  acarreo. 

CHORLO. 

Negro.  En  masas,  en  pedazos  rodados  i  cristalizado  en  primas  trian- 
gulares de  caras  planas  o  convexas,  i  apuntados  de  diversos  modos,  por 
lo  común  mui  obtusamente,  con  tres  caras  que  en  un  estremo  correspon- 
den a  las  caras  del  prisma,  i  en  otro  a  las  aristas.  Habiendo  las  mas  veces 
apuntamiento  de  tres  caras  en  un  estremo,  hai  seis  caras  en  el  otro.  Las 
caras  del  prisma  fuertemente  rayadas  a  lo  larofo,  las  terminales  lisas  i 
lustrosas ;  por  dentro  también  lustrosos,  lustre  de  vidrio.  Estructura 
compacta ;  fractura  concoidea  o  desigual :  es  la  que  hace  distinguir  las 
turmalinas  de  la  anfibola.  El-que  está  en  masas,  consta  siempre  de  par- 
tes separadas  en  barras  delgadas  i  mui  delgadas,  paralelas  o  diveijentes 
i  rayadas  a  lo  largo.  Opaco,  quebradizo.  D.  7,0  a  7,5.  Ps.  3,07  —3,08. 

Al  soplete  se  funde  con  hinchasen.  Es  uno  de  los  minerales  mas  co- 
munes en  las  rocas  de  cristalitacion  ;  parece  a  veces  hacer  parte  esencial 
de  un  granito ;  por  lo  común  en  vetas.  Los  mas  hermosos  chorlos  en 
Chile  86  hallan  en  las  inmediaciones  de  las  minas  de  cobre  de  la  Higuera 
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^  de  PaBucillOj  en  Chile :  en  Paancillo  en  prÍ9ma8  mui  Qlnttas,  de  dobla 
romboedro  en  una  extremidad  i  simple  en  la  segunda. 

TURMALINA    TBBBB. 

Verde  de  diversos  grados^  parda,  cetrina  i  rojiza.  Casi  siempre  ciÍ0f»- 
lizada.  A  veces  tiene  el  prisma  quince  caros,  de  suerte  que  parece  cilin- 
drico.  Los  prismas  son  largos  i  delgados,  a  veces  en  agujas.  Resplande- 
ciente o  lustrosa,  lustre  de  vidrio.  Estructura  compacta ;  fmctara  con- 
coidea. Varía  desde  trasparente  hasta  casi  opaca.  D.  7,5  a  8. 

Al  soplete,  difícil  de  fundirse :  a  veces  se  hincha  sin  fundirse,  otras 
^eces  se  funde  solo  en  los  bordes,  o  bien  produce  escoria  o  esmalte.  En 
njristales  mui  grandes  en  el  Brasil. 

INDICOLITE. 

Azul  de  ultramar^  de  añil,  etc.  En  cristales  imperfectos.  Al  soplete, 
infusible. 

KüBELIilTE. 

Rojo  de  cochinilla,  carmesí,  entre  rojo  de  albérchigo  i  rosado.  Rara  vez 
en  cristales  perfectos. 

Al  soplete,  se  pone  blanco,  se  hincha,  se  redondea  en  las  orillas,  pero 
no  se  funde :  con  sosa  sobre  la  platina,  da  color  verde. 

Composición  de  la  turmalina,  según  Gmelin : 


TSegn, 

Verde, 

Roj». 

de  San-Gotardo. 

del  Brasil. 

deSiberia. 

Sílioe                                        0,378 

0,392 

0,394 

Alumina                                 0,216 

0,400 

0,440 

Potasa                                   0,012  \ 
Litina                                       —    J 

0,036 

0,013 
0,026 

Cal                                         0,010 

— 

— 

Magnenia                               0,060 

— 

— 

Oxido  magnético  de  hierro     0,078 

0,C60 

— 

Oxido  de  manganesa               0,0 1 1 

0,021 

0,050 

Acido  bórico                          0,042       ^ 

0,046 

0,042 

FAMILIA  10. 
HIJDROSILICATOS  DE  ALÜUINA  I  ARCILLAS. 

HIDB08IU0AT0S    DB  ALUlflNA. 

A  escepoion  de  la  triclasitaj  que  tiene  estructura  hojosa  de  dos  era- 
ceros,  las  demás  especies  son  amorfas,  compactas,  i  tan  blandas,  que  se 
pueden  rayar  con  la  uña :  se  cortan  con  un  cuchillo,  formando  como  co- 
pos ;  fractura  astillosa :  en  el  matracito>  dan  agua;  i  las  mas  son  algo  fu- 
sibles por  causa  de  los  silicatos  de  hierro  i  de  magnesia,  con  los  cuales 
se  hallan  mezcladas.  Por  lo  común,  son  de  color  blanco,  blanco  agrisado 
o  verdoso. 

Las  mas  notables  son : 

Tbictasita.  En  masas  i  en  prismas  hexágonos :  estructura  hojosa  de 
dos  cruceros.  Color  pardo  amarillento  trasluciente  en  los  bordes.  Al  so* 
plete,  las  chispas  mui  delgadas  se  funden  con  un  fuego  mui  vivo.  Se 
halla  ^n  las  minas  de  cobre  en  Suecia»  Su  fórmula  de  composición  es 
AS«  -hAq. 

Haloisi A.  Blanca,  a  veces  blanca  agrisada  o  azuleja ;  trasluciente  en 
los  bordes ;  fractura  concoides  i  al  mismo  tiempo  astillosa,  parecida  a  la 
de  cera.  Se  pega  a  la  lengua,  i  con  la  uña  se  raya,  adquiriendo  lustre. 
Con  el  fuego,  pierde  su  agua,  i  se  reduce.  El  ácido  sulfúrico  la  descom- 
pone, dejando  por  residuo  sílice  jaletinosal.  Se  halla  en  vetas  de  hierro, 
de  zinc,  de  plomo,  etc.  Boussingault  la  encontró  en  la  provincia  de  Bo- 
gotá en  Nueva-Granada.  Es  abundante  en  la  naturaleza. 

La  haloisia  de  Bayona,  según  Berfhier,  se  halla  en  pedacitos  compae^ 
tos,  que  se  reducen  con  dificultad  a  polvo,  por  causa  de  un  cierto  grado 
de  elasticidad  de  que  están  dotados.  No  hace  pasta  con  agua.  Se  puede 
emplear  para  el  mismo  uso  que  la  caolina. 

AlOfakia.  Color  azul  celeste,  que  pasa  a  blanco  azulado,  verde  car* 
denilloj  amarillo  i  pardoi  En  ríñones,  estalactítíoa  i  en  revestimiento  te- 
rrosOé  Ai  soplete,  se  funde,  se  pone  negra,  se  hincha,  pero  no  se  funde. 

La  de  Beauvais,  en  pequeños  pedazos  amorfos  oompoctos,  amarillos, 
trasparentes  o  traslucientes,  de  lustre  de  vidrio  i  de  estructura  compacta» 
con  indicio  de  cristalización  en  la  superficie;  o  bien  en  partículas  opacas, 
blancas  casi  terrosas:  con  facilidad  se  ataca  por  el  ácido  muriátioo.  Se 
halla  en  vetas  en  medio  de  una  caliza  cretácea. 
CouAU*  Sustancia  homcyéneay  padecida  a  to  gooati  qim  o  mánM 
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trasluciente;  fractura  concoidea,  lustre  de  cera:  se  desi^egapor  el  fue- 
go i  en  part#  por  el  contacto  del  aire:  soluble  en  los  ácidos  con  formación 
de  jaletina.  Se  halla  en  vetas. 

FoLERiA.  Blanca,  gris  o  verdosa,  compuesta  de  pequeñas  escamas  o 
fibras  de  lustre  de  nácar:  suave  al  tacto:  hace  pasta  con  agua;  infusible 
e  inatacable  por  los  ácidos.  Se  halla  en  medio  de  los  minerales  de  hierro 
en  el  terreno  hullero. 

Thomson  en  su  mineralojía  describe  otros  dos  hidro-silicatos  de  alu- 
mina, que  son: 

BüCHOLZiTA.  De  un  gris  azulado,  trasluciente,  lustre  de  vidrio,  en 
pequeñas  hojillas  lustrosas  unidas  en  una  masa  de  estructura  granuda. 
D.  3.  Ps.  2,855.  Al  soplete,  se  reduce  a  polvo,  emitiendo  su  agua.  Su 
fórmula  5  AIS  -»-  Aq. 

Walkerde.  Terrosa,  opaca,  suave  al  tacto;  fractura  igual;  se  deslié 
en  el  agua.  Ps.  2,445.  Se  halla  en  Ib,  arenisca  verde  del  terreno  eolítico. 
Su  fórmula  de  composición  AlS^4-2Aq. 

Composición : 


2ASa+AAq«, 

2AS-!-AAq«:, 

A»S  +  Aq, 

3AS-t-2Aq. 

Haloisia, 

Alofania, 

Coliria, 

Foleria 

por  Berthier. 

porB.'rthier. 

por  Berthier 

por  Bertíiier. 

Sflice 

0,393 

0,219 

0,150 

0,417 

Alumina            0,340 

0,292 

0,445 

0,434 

Agua 

0,265 

0,442 
ABCILLAS. 

0,405 

0,150 

Son  unas  masas  terrosas  que  forman  pasta  con  agua,  se  pegan  a  la 
lengua :  si  se  resuella  sobre  ellas,  huelen  a  arcilla,  i  se  endurecen  por  el 
fuego.  Constan  de  sílice,  alumina  i  agua;  pero  en  algunas,  toda  el  agua  se 
halla  al  estado  de  combinación:  en  otras,  en  parte  al  estado  higrométrico : 
aquellas  son  atacaibles  por  los  ácidos,  apenas  hacen  pasta  con  el  agua,  se 
deslien  en  ella,  i  contienen  20  a  25  p.g  de  agua.  Las  otras  tienen  cuan- 
do mas  11  p.  |-de  agua;  i  cuando  puras,  es  decir,  no  mezcladas  con 
carbonato  de  cal,  hidrato  o  silicato  de  hierro  o  de  magnesia,  son  refrac- 
tarias, i  sirven  para  la  fabricación  de  loza,  de  la  porcelana,  de  los  criso- 
les i  ladrillos  refractarios.  De  allí  resulta  la  necesidad  de  dividir  las 
arcillas  en  dos  clases :  1.  ®  arcillas  hidratadas  (solubles  en  los  ácidos,  i 
que  tienen  20  a  25  p.  |-  de  agua) ;  2.  ^  arcillas  que  no  tienen  mas  que 
11  p.  f-  de  agua.  Estas  se  hallan  comunmente  en  los  terrenos  de  acarreo, 
mientras  aquellas  suelen  encontrarse  «n  vetas  o  mantos,  en  medio  de 
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los  depósitos  químicos.  Fero^  a  mas  de  estas  dos  clases^  hai  un  sinnúmero 
de  arcillas^  que  parecen  ser  mezclas  de  los  anteriores^  i  que  por  esto  no  se 
disuelven  sino  piyrcialmente  en  los  ácidos. 

Entre  las  especies  mas  importantes  de  esta  familia^  citaremos  las  si- 
guientes : 

ARCILLA  COMÚN. 

Es  la  arcilla  que  se  usa  comunmente  para  hacer  ladrillos.  Se  halla 
siempre  mezclada  con  arena  i  óxido  de  hierro :  por  esto^  tiene,  por  lo 
común,  color  pardo  rojizo,  o  toma  este  color  por  calcinación.  Por  causa 
del  hierro  que  contiene,  no  se  usa  ni  en  la  fabricación  de  la  loza,  ni  para 
hacer  ladrillos  refractarios.  Su  composición  es  mui  variable.  Las  mas 
veces  pierde  casi  toda  su  agua  con  un  color  mui  bajo,  por  ejemplo,  en 
una  temperatura  de  60  a  70° ;  pero,  no  despide  las  últiiQas  partículas 
de  agua,  sino  cuando  el  calor  llega  a  mas  de  .200® ;  i  esta  agua  se  con- 
sidera como  agua  de  combinación. 

ARCILLA  PLÁSTICA. 

Blanca  agrisada,  gris,  cenicienta,  de  humo,  azulada,  verdosa.  Se  pega 
fuertemente  a  la  lengua.  Forma  con  poca  agua  una  pasta  correosa,  capaz 
de  tomar  todas  las  formas  posibles.  Su  color  oscuro  proviene  del  betún  que 
suele  contener;  i  cuando  se  calcina,  se  pone  blanca,  con  tal  que  no  ten- 
ga óxido  de  hierro.  La  pasta,  cuando  se  seca,  se  raja  en  todas  direcciones. 
Su  grado  de  fusibilidad  pende  comunmente  de  la  cantidad  de  cal,  que 
entra  en  su  composición,  con  la  cual  está  mezclada.  Las  que  no  tienen 
ni  cal  ni  hierro,  o  que  contienen  mui  poco  de  estas  sustancias,  en  pro- 
porciones que  no  pasen  de  2  a  3  p.  f-  se  llaman*  refractarias ;  i  se  usan 
para  la  construcción  de  hornos  de  fundición,  para  la  fabricación  de  cri- 
soles, ladrillos  refractarios,  etc. 

Se  hallan  particularmente  en  capas  gruesas  en  la  parte  inferior  de  los 
terrenos. terciarios  i  en  diversos  otros  terrenos  modernos  i  segundarios. 

Los  fabricantes  de  loza  distinguen  todavía  otras  especies  de  arcillas, 
que  son  intermedias  entre  las  arcillas  plásticas  i  las  comunes.  Las  pastas 
que  forman  estas  arcillas  con  agua,  no  son  tan  correosas  {largas)  como 
las  de  la  arcilla  jdástica,  pero  son  mucho  mas  tenaces  (liantes)  que  las 
de  las  gredas,  i  tienen  la  propiedad  de  no  rajarse  tanto  como  las  de  la 
arcilla  plástica :  por  esto,  mezcladas  con  esta  última^  son  mui  buenas  para 
la  fabricación  de  la  loza  fina»  - 


ItABOAS. 

Uo  8on  otra  eoia  mas  que  unas  mezclas  de  arcillas  i  de  carbonato 
de  cal.| 

Sirren  para  mejorarlos  terrenos. 

ABGILLA  PIZABBEÑA. 

La  estruetora  principal,  pizarreña  imperfecta;  la  trasvetsalj  terrosa. 
La  mayor  parte  se  ablanda  en  el  agua  sin  formar  pasta. 

TIBBBA   DE  POKOSLANA. 

(t.  las  ocbKfu»,  familia  Felsfato). 

BETUN-PIZARRA. 

Negra  parduzca.  En  capas  enteras  con  impresiones  de  plantas.  Es- 
ructura  principal,  pizarreña.  Untuosa ;  se  puede  escribir  con  ella.  Arde 
con  una  llama  azul,  i  comunmente  da  un  color  de  azufre,  que  provie- 
ne de  la  pirita  de  hierro  que  se  halla  diseminada  en  ella.  Sirve  para  la 
fabricación  del  alumbre,  i  los  residuos  se  emplean  para  mejorar  los 
terrenos. 

LÁPIZ. 

Negro,  tizna  mas  o  menos,  no  se  deshace  en  el  agua,  quebradizo^  se 
pega  poco  a  la  lengua. 

LITOMARGA. 

Blanca  de  nieve  i  amarillenta.  En  masas,  diseminada  en  los  terrenos 
antiguos.  Tizna  poco,  es  fina,  untuosa  i  liviana.  Las  mas  veces,  en  vetas 
metálicas. 

Del  Rio  distingue,  a  mas  de  ésta,  tres  otras  especies: 
LITOMAB6A  ENDURECIDA.  Se  pega  fuertemente  a  la  lengua,  fina  i 
imtuosa. 

LITOMABGA  FEBRUGINOSA. 

LiTOKABGA  TALCOSA.  Blanca  i  mui  untuosa  li  taoto. 
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TIERRA  DE  BA.TAK, 


Comunmente  de  un  gris  verdoso;  fractura  astillosa  i  terrosa  plana  o 
concoidea  imperfecta-JA  veces,  trasluciente  en  los  bordes.  En  la  raspa, 
dura,  lustrosa,  lustre  de  cera.  Dócil,  quebradiza.  No  se  pega  a  la  len- 
gua,  pi  forma  pasta  en  el  agua;  solo,  se  destace  en  polvo  en  ella.  Absor- 
ye  mucho  el  aceite  i  la  grasa,  aunque  esté  ablandada  con  agua:  de  aqu£ 
proviene  su  uso  para  batanar  los  paños.  Tiene  20  a  25  p.  |-  de  agua,  i 
por  esto  hierve  en  el  matracito.  Se  disuelve  en  el  ácido  sulfúrico. 

FAMILIA  11.  SILICATOS  DEALÜldlNA. 


Sin  agua  o  con  mui  poca  agua,  en  parte  combinados  con  silicatos  de 
cal,  de  hierro,  etc. ;  diseminados  en  rocas  cristalinas,  en  granitos,  mica* 
pizarras,  etc.,  sin  formar  parte  esencial  de  estas  rocas ;  cristalizados  en 
formas  prismáticas ;  los  mas  infusibles,  inatacables  por  los  ácidos ;  rayan 
el  vidrio. 

CIANITA  {Distena). 

Color  azul  de  diversos  grados,  o  blanco  amarillento  i  aun  rojo  de 
ladrillo.  Por  lo  común,  en  cristales,  que  son  prismas  oblicuos  no  simé- 
tricos ;  casi  siempre  en  prismas  de  cuatro  caras,  irregulares,  sin  termina- 
ción; también  en  masas  estriadas.  A  veces  se  encuentran  hojas  de  7  a  8 
pulgadas  de  ancho ;  i  hai  cristales  que  tienen,  según  Leonard,  en  Chester, 
(Pensilvania),  un  pié  de  largo.  La  variedad  hojosa  tiene  tres  cruceros, 
uno  perfecto  paralelo  a  la  cara  ancha,  otro  menos  claro,  paralelo  a  las 
caras  angostas,  i  uno  indicado  por  las  rajas  trasversales,  paralelo  a  las 
caras  terminales.  Las  mas  veces  lustrosa,  trasluciente,  quebradizo.  D. 
5,0  a  7,0.  Ps.  3,5  a  3,7.  Infusible  e  inatacable  por  los  ácidos.  Consta, 
según  Beudant,  de 


SíHc^^  0,678^ 

Alumina  0,316 1 

Cal  0,002 

Potasa  0,002. 


A«S. 


Se  halla  en  mica-pizarra  con  talco,  granate,  estaurolita,  etc. 


EBTAUBOUTA« 

Parda  rojiza.  Solo  en  cristales^  que  son  prismas  rombales  de  129^  31*, 
casi  simpre  gemelos,  formados  por  dos  prismas^  que  se  atraviesan  en 
forma  de  cruz,  perpendicularmente,  o  bien  en  ángulos  de  60  a  120®  . 
Estructura  lonjitudinal  hojosa  de  un  crucero  perfecto,  paralelo  a  la  dia- 
gonal, i  otros  menos  claros,  paralelos  al  prisma.  D.  7,0  a  7,5.  Fs.  3,3  a 
3,9.  Es  infusible  e  inatacable  por  los  ácidos.  Consta,  según  EllaproÜi^  de 

Alumina  0,5225 

Süice  0,2700 

Oxido  de  hierro  0,1850 

Oxido  de  manganesa  0,0025 

Se  halla  en  las  mismas  rocas  que  la  anterior. 

Se  ha  encontrado  en  varias  partes  i  junto  a  Filadelfia  en  Norte- 
América. 

CHIASTOLITA^ 

{Ma€le). 

Agrisada,  rojiza,  negruzca :  siempre  en  cristales,  que  son  prismas 
rombales  rectos,  en  cuya  sección  trasversal  se  ve  una  cruz  blanca,  es- 
tructura hojosa:  crucero  paralelo  alas  caras  del  prisma,  a  sus  diagonales 
i  su  base.  A  veces  compacta,  trasluciente  en  los  bordes  i  poco  resistente. 
Infusible ;  aun  el  polvo  se  disuelve  con  mucha  dificultad  en  el  bórax, 
en  un  vidrio  claro;  inatacable  por  los  ácidos.  Ps.  3,10  a  3,16.  Mas  dura 
que  el  cuarzo.  Consta,  según  Landgrabe,  de 


Süice 

0,685 

Alumina 

0,302 

Magnesia 

0,041 

Oxido  de  hierro 

0,027 

En  Santiago  de  Compostela,  en  pizarra,  i  en  muchas  otras  localidades, 
en  granito.  En  Chile,  en  una  esquita  ferrujinosa  en  las  inmediaciones  de 
Colcura  i  en  pedazos  sueltos  en  el  estero  del  mismo  nombre  (Concep- 
ción.^ 


ANDALT7CINA. 


Boja  encarnada^  o  gris.  En  masas  i  en  prismas  rombales  de  9P  • 
Estructura  hojosa  imperfecta:  cruceros  paralelos  al  prisma.  Infusible, 
inatacable  por  los  ácidos.  Consta,  según  Brandes,  de 


Sílice 

0^0 

Alamina 

0,558 

Potasa 

0,020 

Cal 

0,021 

Magnesia 

0,003 

Oxido  de  hierro 

0,033 

Oxido  de 

mangansa 

0,036 

En  Andalucía,  en  Westford  (Estados-Unidos),  etc. 

WEBKEBIANA  0  PARAKTINA. 

Gris  amarillenta,  verdosa,  a  veces  roja  de  color  de  ladrillo,  etc.  Por 
b  común,  en  prismas  rectos  cuadrados  con  las  aristas  verticales  trunca- 
das i  con  apuntamientos  de  cuatro  caras,  las  cuales  unas  veces  corres- 
ponden a  las  caras  del  prisma,  otras  veces  a  sus  aristas  truncadas.  Cris- 
tales muchas  veces  con  caras  laterales  rayadas  a  lo  largo.  Estructura 
principal,  estriada  angosta:  cruceros  paralelos  a  las  caras  del  prisma  i 
a  sus  diagonales,  o  truncamiento  de  las  aristas.  Fractura  trasversal  de- 
sigual, de  grano  fino.  Ps.  2,6  a  2,7.  D.4,0  a  4,5. 

Al  soplete  con  mucho  fuego,  se  pone  blanca,  i  después  se  funde  en  un 
vidrio  blanco  lleno  de  vejigüelas.  Con  bórax,  se  disuelve  en  un  vidrio 
claro  con  efervescencia  continuada.  La  sal  fosfórica  la  descompone  tam- 
bién con  la  misma  efervescencia.  Consta  de 

Farantina,  según  Nordenskiold.    Wemeriana,  aegnn  John 

0,400 
0,340 
0.166 
0,080 
0,016 


Sflice 

0,438 

Alumina 

0,458 

Cal 

0,190 

Protóxido  de  hierro 

— 

Protóxido  de  manganesa  — 

Agua 

0,010 

Se  halla  en  Zimapan  (Méjieo),  en  Saecia  i  Nom^a. 
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I>IFIIIA« 

Qm  d»  petlfh  rojisa.  Ep  masaao  en  eristalM  piisntflMeos  mai  impeiv 
íeetofik  I^UQt^  de  tidrici;  trasluciente;  mas  duva  que  el  Tidrio.  Mui 
quebradiza.  Ps.  2^63. 

Al  soplete,  se  funde  con  efervescencia  en  un  vidrio  sin  color,  ampo- 
llóse. Consta,  según  Vauqtielin,  de 

^  Sflice  0,60 

Alumina        0,24 

Cal  0,10 

Agua  0,02 

Se  cria  en  una  estealsta  en  los  Pifoneos; 

DIGROITA. 

Mirada  en  la  dirección  de  su  eje,  es  de  color  azul  de  ultramar, 
wlado  Q'tiarqiil;  i  petvpeadimlannente  al  eje,  es  gris  amarillenta  o 
parda^  por  b  qu^  ae  h^  llamado  d)cr(Átfl«  Sa^masaa,  disemina^  i  ma^ 
vez  en  priamas  de  seis  o  de  doce  cMas.  Lustre  de  vidrio  rtraalacñente  «i 
la  dirección  d^  eje, i  trasparente  perpepdiQuIarraentea  éL  Esinietisca; 
compacta,  a  veces  hojosa  eqcubierta.  Estructura  desigual,  i  a  veees  <mmi# 
ooídea  pequeña  e  imperfecta.  Ps.  2,56  a  2,6.  D«  6 — 6,5. 

Al  soplete,  apenas  fusible  en  los  bordea  El  bórax  la  dbnelve  lenta^ 
mente,  bien  que  del  todo,  en  un  vidrio  claro.  Consta,  seguid  StrtMnt* 
yer,  de 

Süice  0,5917 

Alumina  0,8310 

Magnesia  0,1149 

Oxido  de  hierro       0,0433 

Agua  0,0120 

Pertenece  a  las  rocas  graníticas  i  también  a  las  traqultas  i  tobas 
basálticas,  Bustamante  la  halla  en  Méjico,  camino  de  Potosi  a  Solanos* 
El  lueezáfiro  de  los  joyeros  es  una  variedad  trasparente  de  Ceilan. 

PINIA. 

Parda,  verdinegra»  gris ;  oaai  siempre  en  prismas  d#  seis  o  de  doce 


ealMS  «riURMMlQ^Us^Udot^^  hd  «Mtá^  demprtradHiáiilBi.t8iiii  oihuí 
T$sñre¿  Ii0ás/i«y«dia.fii!amei|t6  alo  largo;  ain  Itutre.  EstAiéliintnuiA 
versal  hojosa  enottbierta  de  un  cniceio  claro  perpenddfmlar  al  ejej  Fr«B4 
tara  kmjitudinal'  defidgual>de  grano  pequeño.  Casiopaoa^Ufuidaj  dáói]| 
quebradiza,  algo  untuosa. 

En  el  matracilo»  da  agua  ún  mudacr  de  oolor.  Sobre  carbón»  ee  pone 
blanca,  i  se  funde  en  los  bordes  en  un  nidrio  ampollóse.  .Inatacable  p49 
los  ácidos.  Consta,  según  Stromeyer,  de 

Sflice  0,4607  ^ 

Alumina  0,2382 

Potasa  0,0620 

Hierro,  magnesi,  mangan.  0,0570 
Agua  0,0388 

jLXtmfÁ. 

Color  pardo  de  clato>  tiolado,  gri»  de  perla,  violáceo,  ceniciento,  a 
veces  verdoso  por  la  clovHa  con  qu«  suele  estar  mezclada.  En  masas, 
diseminada,  comunmente  en  prismas  rodales  oblicuos  no  simétricos, 
mui  chatos,  i  cuyas  aristas  son  mui  afiladas.  Las  cavas  dfel  prisma!  raya- 
das paralelamente  a  las  aristas  terminales  cortas  o  largas,  i  las  de  trun- 
camientos lisas:  Los  cristales  por  fuera  resplandecientes;  lustre  de 
vidrio.  Estructura  compacta;  fi'actura  desigual, que  pasa  a  concoidea 
pequeña.  La  que  está  en  masas,  tiene  caras  de  separación  rayadas  i 
lustrosas.  Trasluciente,  a  veces  trasparente.  D.  6,5«-7^0;  mui  quebrar 
dtza.  Ps.  3,27. 

Se  electriza  por  el  calor,  según  Haüy. 

Al  soplete,  se  funde  hinchándose,  i  da  u^  vidrio  verde  oscuro,  que 
se  ennegrece  a  la  llama  de  oxidación.  El  bórax  la  disuelve  fácilmente, 
dando  un  vidrio,  que  a  la  llama  exterior  toma  el  color  de  amatista.  Con 
espato  flúor  i  sulfato  de  amoniaco,  da  color  verde  a  la  llama,  lo  que  es 
un  indicio  de  ácido  bórico.  No  es  atacable  por  los  ácidos. 
Consta,  según  Vigman,  de 

SíHce.  0,4600 

Alumina  0,1900 

Cal  0,1250 

Oxido  de  hierro  0,1 225 

Oxido  de  manganesa  0,Ú90Q 

Magnesia  0,0226 

Aeido  bórico  0,0200 
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Se  halla  comonmente  en  medio  de  las  rocas  de  ciÍ8taK£adk>n  graníti- 
cas t  en  Chile^  en  la  mina  del  Buitre  (Coquimbo)^  en  una  veta  de  cobre 
i  de  cobalto,  acompañando  particularmente  a  este  último,  i  formando  su 
principal  criadero :  En  Noruega,  en  una  roca  calcárea,  con  plata  nativa : 
en  el  Delfínado,  Cornwallis,  etc. 

Sus  compañeros  son  el  cuarzo,  la  epidota,  la  anfibola  fibrosa^  la  clorita^ 
el  granate,  etc. 

"Ño  tiene  ningún  uso. 

Thomson  en  su  mineralojia  describe  otros  dos  minerales : 
4 

DAVIDSONI^. 

Color  amarillo,  que  tira  a  verde;  trasluciente;  estructura  hojosa;  los 
cruceros  conducen  a  un  prisma  rombal  oblicuo  de  86  i  94»,  cuya  base  for- 
ma  ángulos  de  100<^  con  las  caras  del  prisma.  Consta  de 

Sílice  0,6639    ^ 

Alumina  0,3212 

Agua  0,0150 
Se  halla  en  los  granitos. 

HURONIA. 

Amarilla  verdosa;  su  raspadura,  gris  clara ;  estructura  en  parte  hojo- 
sa, en  parte  granuda ;  lustre  de  cera,  o  bien  de  perla  en  las  hojillas;  tras- 
luciente en  los  bordes.  D.  3,25.  Ps.  2,863.  Inatacable  por  los  ácidos. 
Es  un  silicato  AIS  combinado  con  cierta  proporción  de  otro  silicato  hi- 
dratado de  cal,  hierro  i  magnesia. 

EAMILIA  12.  FLÜO'SILICATOS. 

TOPACIO. 

Color  de  vino  de  Jerez:  del  oscuro  pasa  al  encarnado,  del  descolorido 
al' blanco  amarillento, i  aveces  al  verdoso,  verde  montaña,  etc.  En  ma- 
sas, diseminado,  en  piedras  rodadas,  i  comunmente  cristalizado  en  pris- 
mas que  derivan  de.  an  prisma  rombal  recto  de  124^  22'.  Las  caras  la- 
terales rayadas  a  lo  largo,  las  terminales  ásperas,  las  de  truncamientos  i 
biselamientos lisas  i  resplandecientes;  lustre  de  vidrio.  Estructura  hojo- 
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sa  de  un  crucero  plano  perfecto^  paralelo  a  la  base,  i  otros  mui  imperfec- 
tos, paralelos  a  las  caras  laterales  del  prisma.  Fractura  trasversal  res- 
plandeciente. Trasparente  a  trasluciente ;  de  dos  ejes  de  doble  refracción. 
D.  8.  Ps.  3,49  a  3,56. 

Al  soplete,  es  infuñble, :  a  un  fuego  mui  intenso,  se  cubren  las  caras 
de  los  prismas  de  vejigüelas,  que  solo  se  ven  con  el  microscopio.  El  del 
Brasil  consta,^  según  Berzelio,  de 

Sílice         0,340 
Alumina    0,584        , 
Fluor        0,078 

é 

El  mas  hermoso  viene  del  Brasil,  donde  se  halla  comunmente  en  cris- 
tales sueltos  i  en  piedras  rodadas  de  amarillo  subido,  i  en  ojos  con  lito- 
marga  i  cristal  de  roca  en  el  distrito  de  Villa-Rica ;  en  lavaderos  de 
estaño  en  Guanajuato  con  záfiros,  según  Sonnenschmidt ;  también  en 
Siberia  con  berilo  i  cristal  de  roca,  i  en  Sajonia,  donde  se  encuentra 
formando  parte  esencial  de  una  roca,  que  por  esto  se  llama  roca  de  to- 
pacios, i  se  compone  de  cuarzo  i  chorlo  en  agujas  mui  finas.  Se  usa  en 
la  joyería. 

PICNITA. 

Be  color  amarillo  rojo ;  casi  siempre  en  prismas  hexágonos  confusos ; 
sus  caras  rayadas  a  lo  largo ;  lustre  entre]vidrio  i  cera.  Estructura  tras- 
versal hojosa  encubierta,  de  un  crucero  paralelo  a  la  base^  del  que  pro- 
vienen las  muchas  rajas  trasversales.  Trasluciente. 
Al  soplete,  como  el  anterior. 

Se  halla  en  las  minas  de  estaño  en  Sajonia.  Consta,  según  Berze- 
lio, de 

Sílice  0,384 
Alumina  0,510 
Fluor         0,088 

CONDRODITA. 

Amarillenta  O  parduzca;  su  forma  cristalina  deriva  de  un  prisma  obli- 
cuo simétrico.  D.  ^^5  Ps.  3,14  a  3,19. 

Con  dificultad  se  funde  al  soplete;  inatacable  por  los  ácidos.  Consta, 
8^un  Seyber^  de 


«04 


Sflice 

0,327 

Magnesia 

0,540 

Potasa 

0,021 

Oxido  de  hierro 

0,023 

Fluor 

0,041 

Solo  se  ha  encontrado   en  las  calizas  granudas  de  Nueva- Jersj^  de 
Filandia,  etc.  Las  análisis  de  Batnmelsberg  dan  0^076  a  0^097  de  flúor. 
A  esta  familia  deberían  pertenecer  las  micas. 

t 

FAMILIA  13. 

SILICATOS  QUE  CONTIENEN  AZUFRE. 

LÁPIZ  LAZULI. 

(^Outre    mer). 

Azul  de  ultramar.  En  masas,  diseminado,  i  en  dodecaedros  rombales 
de  superficie  lisa  o  áspera.  Por  dentro^  poco  lustroso.  Estructura  granu- 
da de  grano  fino ;  fractura  desigual.  Según  Mohs,  es  divisible  en  dode- 
caedros. Quebradiza.  Ps.  2,3  a  2,4. 

Al  soplete  en  el  matracitOi  da  poca  agua.  Sobre  carbón,  se  funde  con 
dificultad  en  vidrio  blanco :  la  parte  no  fundida  tiene  manchas  azules. 
El  bórax  lo  convierte,  con  continua  efervescencia,  en  un  vidrio  claro  i 
blanco :  el  núcleo,  que  está  dentro  del  vidrio  durante  la  disolución,  bri- 
lla con  mas  luz  q.ue  el  vidrio  que  lo  rodea.  La  sosa  lo  disuelve  mal^ 
dando  un  vidrio  opaco,  que  al  enfriarse,  se  pone  como  rojo  de  hígado. 

Consta,  según  Clement  Desorme,  de 


Sílice 

0,358 

Alumina 

0,348 

Sosa 

0,282 

Azufre 

0,031 

Carbonato  de  cal 

0,031 

Su3  ^adeK)8,poco  conocidos,  están  en  gran  Tartaria,  en  la  China^  en 
la  Siberia.  Según  Wersilow  el  lápiz  lazuli  que  se  estrae  de  lafl  mini^ 


trabajadas  actaalxnente  en  el  rio  Bjstnjñ,  distrito  del  Lago  de  Baykal 
en  Siberia^  se  halla  en  una  caliza  dol<miítica,  solevantada  i  colocada  en 
capas  casi  verticales^  por  un  granito  sienitico  que  forma  las  alturas 
acompaiM&s  por  este  acusmo  río.  Se  emplea  para  hacei  eL  precioso  ul- 
tramar i  varias  jojas. 

Según  Elsner^  la  sustancia  que  da  color  azul  a  este  mineral,  es  un 
silicato  de  alumina  i  sosa,  combinado  con  bisúlfuro  de  sodio  i  de  hierro : 
asi,  el  hierro,  aunque  en  mui  poca  cantidad,  constituye  una  de  los  ele- 
mentos mas  esenciales  para  producir  el  color. 

En  'Chile,  se  halló  masa  considerable  de  este  mineral  precioso  en  los 
Andes  de  O  valle,  en  el  nacimiento  del  Cazadero  i  Vías,  tributarios  del 
Rio-Orande :  el  mineral  se  halla  en  masas  irregulares  i  manchas  en  me- 
dio del  granito,  o  bien  entre  el  granito  i  rocas  esquitosas  arcillosas,  con 
carbonato  de  cal  i  pirita,  acompañado  por  una  inmensa  veta  de  hierro 
hidratado,  cerca  de  la  rejion  de  las  nieves  perpetuas. 

HBLVINA. 

Be  un  amarillo  de  cera.  Solo,  cristalizada  en  retraedros  con  las  esqui- 
nas i  aristas  truncadas.  Las  caras  del  tetraedro,  lustrosas ;  las  de  los  trun- 
camientos de  las  aristas,  ásperas  i  poco  lustrosas.  Textura  de  grano  fino 
con  vestijios  de  hojosa  i  cuadruplo  crucero  paralelo  a  las  caras  del  te- 
traedro. D.  6,0—6,5.  f  8.  3,1—3,3. 

Al  soplete,  se  funde  con  dificultad  en  la  llama  exterior  sobre  carbón, 
i  se  pone  mas  oscura.  En  el  bórax,  se  disuelve  lentamente  en  un  vidrio 
daro,  que  es  amarillento,  mientras  queda  por  disolverse  algo  de  la  prue- 
ba, i  conserva  una  parte  del  color  al  enfriarse.  Consta,  según  Gme- 
liuj  de 

Sflice  0,3527 

Frotóxido  de  manganesa     0,2934 
írotóxido  de  hierro  0,0799 

Glucina  0,0802 

Alumina  oon  glucina  0,0144 

Sulfuro  de  manganesa         0,1400 
Pérdida  0,0115 

6e  halla  en  Sajonia>  en  Noruega^  etc. 
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FAMILIA  14. 
SILICATOS  DE  BASE  DE  CAL  I  DE  MAGNESIA. 

VOLASTONTA; 

{Fafelspath.—Spath  en  tables)  ;;  ;>    ?, 

Blanca^  blanca  amarillenta  i  rojiza.  En  masas^  diseminada.  Estructura 
hojosa  de  triple  crucero :  dos  que  se  cortan  en  ángulo  de  94°  20',  i  el 
tercero  paralelo  a  la  larga  diagonal  de  los  otros  dos,  resultando  fragmen- 
tos triangulares  prismáticos.  Por  dentro,  lustrosa  o  poco  lustrosa,  lustre 
de  nácar,  que  se  acerca  al  de  vidrio.  Trasluciente  ^  raya,  aunque  con  di- 
ficultad, al  vidrio.  Ps.  2,86. 

Al  soplete,  se  funde  difícilmente  en  un  vidrio  blanco. 

Consta,  según  Eose,  de 

Sílice 


Sílice       0,5160>^  o. 
Cal  0,46415 


Se  halla  acompañada  con  granate,  tremolana,  esfena,  etc.,  en  la  cali- 
za granuda,  en  las  doleritas  i  en  las  lavas,  en  muchas  partes  del  globo 
terrestre. 


CALIZA  DB    EDEX'FOBS. 

Blanca,  que  tira  a  gris ;  cristaliza,  según  parece,  en  prismas  rombales. 
Estructura  fibrosa  o  compacta;  raya  al  vidrio.  Pj?.  2,584.  Fusible  al  so- 
plete en  un  vidrio  blanco  trasparente.  Consta,  según  Beudant,  de 

Sílice  0,616) 

Cal  0.361  VCaSi^ 

Magnesia      0,023) 

Es  por  consiguiente  un  trisilicato  de  cal,  mientras  la  anterior  es  un 
bisilicato. 

La  variedad  fibrosa,  en  fibras  diverjentes,  quebradizas,  blancas  sin 
lustre :  la  variedad  compacta,  lustrosa,  trasluciente  en  los  bordes. 

Se  halla  en  medio  del  carbonato  de  cal,  acompañada  con  la  tremola- 
na i  la  Tolastonia* 


—  :»87 


STELIA. 


Según  Thomson^  solo  se  ha  encontrado  en  Inglaterra :  se  parece  algo 
al.  alabastro ;  se  halla  en  masas  oblongas  como  de  una  pulgada  de  diame- 
tp^o,  compuejstas  de  fibras,  que  son  uno3  prismas  oblicuos.  Es  traslu- 
ciente.. Su  Ps.  2,612.  D.  3,25.  Es  bisilicato  de  cal  combinado  con  una 
pequeña  proporción  de  silicato  de  alumina  i  de  magnesia. 
'.'■.' 

ESPUMA  DE  MAB. 

Blanca  amarillenta ;  en  masas  mas  o  menos  terrosas ;  fractura  concoi- 
dea grande  i  plana ;  opaca,  a  lo  mas  trasluciente  en  los  bordes ;  mate  ;- 
adquiere  algún  lustre  con  la  raspadnra  i  aun  con  la  uña,  i  recibe  como 
el  corcho  sus  impresiones ;  no  tizna.  Blanda,  dócil ;  se  pega  mucho  a  la 
lengua:  untiíosa  al  tacto.  Ps.  2,6  a  3,4 ;  se  endurece  al  aire ;  da  agua  en 
el  matracito;  casi  infusible ;  atacable  por  los  ácidos. 

La  del  Asia  Menor  consta,  según  Berthier,  de    , 

Sílice  0,50)  ^  • 

Magnesia       0j25¡MSí-^2Aq.      • 
Agua  0,26)        '     ^  . 

Se  halla  en  venas  o  núcleos  en  medio  de  la  serpentina  o  bien  en  las 
calizas  compactas  i  calizas  terciarias  de  agua  dulce. 
Se  emplea  en  Madrid  para  hacer  hornos  químicos. 

'        '  *       ^  CKISOLITA.  R. 

I  {Perídot-^OUvina) 

t 
'  Sü  color  ma3  común  es  verde  pistacho   subido ;  cristaliza  en  prismas 

rectángulos  modificados  en  sus  aristas  i  esquinas ;  lustre  de  vidrio  ;  es- 
tructura compacta ;  fractura  concoidea  perfecta ;  fragmentos  mui  agu- 
dos ;  trasparente  o  trasluciente.  D.  8,5  a  9  ;  quebradiza.  Ps.  3,34  a  3,42; 
infusible ;  inatacable  por  los  ácidos. 

La  que  llevan  a  Europa  de  Constantinopla,  es  una  piedra  preciosa,  i 
consta,  según  Stromeyer,  de 

Sílice  0,405 

Magnesiana  0,506 

Oxídulo  de  hierro    0,089 
No  se  sabe  de  donde  viene^  ni  cual  es  su  criadero. 


El  OLiviNO  O  LA  CBI80LITA  GBANUDA  {peridot  ffranuKforme)  es  de 
un  color  verde  aceituna  claro,  que  pasa  a  verde  aceituna  i  pardo,  i  por  la 
descomposición,  pardo  cetrino.  Se  halla  en  pequeñas  masas  amorfas  i  en 
granos  embutidos:  rarajez  cristalizado.  Fractura  ÜesigUaí,  de  grano 
pe c[uefio,  aveces  concoidea.  El  cristalizado  tiene'  un  crucero.  Las  masas 
constan  de  partes  granudas  pequeñas,  muí  íietíntá^,  qiie'éé  separan  6on 
fitcilidád.  Se  descompone  fácilmente  al  aire/ ttasformándosé  éü  ocre 
pardo.  ''"-  ■'■'''     ''-'y^  -    • 

Este  mineral  se  halla  particularmente  en  las  rocas  volcánicas  basálti- 
cas i  traquíticas. 

Su  criadero  mas  particular  es  el  hierro  meteorice,  en  cuyas  mfisas 
nenas  de  huecos  i  cavidades,  se  halla  este  silicato  diseminado  én  partícu- 
las de  diversó  tamaño  (páj.  72).  He  aquí  la  composición  jdel  oliviao: 

■    (1)      •  ''(2)     .\;"'(3)  •    " 

Feridot  de  la  Somma.  Hiei^o  de  Palas  Hierro  dé  AtacamHí 


Sílice      . 

0,400 

0,408      ' 

0,400 , 

Magnesia 

0,442 

0,417      ' 

•      0,^67' 

Protóxido  de  hierro 

0,152 

0,115 

0,133 

Protóxido  de  manganea» 

.i),004 

.,    0,003 

— 

Alumina 

0,002 

•    j-¿. 

— 

(1)  Analizado  por  Walmstedt. 

(2)  También  analizado  por  Walmstedt ;  próvicne'ddtin  líiérrome- 
teórico  de  Siberia.   •      •    • i.  ;•;  »         .       

(3)  Olivino  del  hierro  meteórico  de  Atacíima,  del  mismo  pedazo  cuya 
análisis  se  ha  dado  (páj.  73,  {i)A  (5)  )**.' 

HiALOSiDERiTA.  Parda  rójiKa;  por  fuera  amarilla,  de  oro  o  gris  de 
acero ;  lustre  de  vidrio ;  trasluciente  en  los  bordes.  D.  5.  Ps.  2,8.  Se 
halla  en  pequeños  cristales  idénticos  con  los  de  la  crisolita^  embutidos 
en  unas  rocas  abundantes  de  augita  en  Waiserstuhl  i  Bromberg  en  Ale- 
mania. 

Consta,  según  Walchner,  de  ... 

'    Sílice  0,316 

Magnesia  .  .^^^ 

bxídulo  de  hierro  '  0,237 
'Potasa  0,028 

Con  un  poco  de  alummáj  cromo/calimangáíiesa.' 


'  A  esta  familia  pertenecen  la  esteatita,  la  serpentina  i  la  pibdba 
OLLAR,  las  que  hemos  colocado  en  la  familia  cuarta,  inmediatamente 
después  del  talco  como  asociada^s  conéstó  último  en  la  naturaleza  i  pare- 
cidas al  talco  endurecido. 

'  *Aqiii  también  6e  deberían'  colocar  algunos  otros  éMicatos  eácaábs  en  lá' 
naturaleza  i  poco  conocidos,  como  son : 

La  glotalita:  en  octaedros,  o  prismas  rectos  de  lustre  de  vidrio, 
que  se  hallan  en  roca  anfibólica  cerca  de  Glasgow  (hidrosilicato  de  cal 
i  alumina).    -  -       ■  y  ^  '  < 

La  nemalita,  se  halla  en  fibras  elásticas,  blancas  amárillenttis  en 
medio  de  una  serpentina  en   Nueva- Jersey.    Su  composición  MgS±  ' 
2MgAq*.  Es  sQluble  en  el  ácido  nítrica  •     • 

El  Abesto  de  Kakah  en   Groenlandia :  en  fibras  mui  largas,  poco  ^ 
fiexbles,  blancas,  tin  poco  ros&das,  lustre  de  seda,  fiísiblés,  aunque  con 
dificultad, en  una  perla  negra;  compuestas,  según- Lappe,  de 

Sílice  0,5838        ,     .     . 

M^nesia.  0,3138 

V  dxídulo  de  hierro        0,0922  ... 

'  La  vermicülita  :  en  pequeñas  hojillas  parecidas  a  la  mica,  unidas 
por  una  materia  blanca:  mui  blanda,  lustre  de  cera.  Ps.  2,52:  infusi- 
ble. Se  halla  en  Vermont  (Estados-Unidos) ;  i  consta  de 

Sílice  0,491 

Magnesia  0,170 

Peróxido  áe  hierro  0,161 
•  Alumina    '  0,073 

Agua  0,103  • , 

Se  conocen  también  tres  bisilioat^  de  magnesia,  ^a  picrosmina,  la  pü" 
rofiJa  i  h,  afrodita  y  los  que,  J)or  tta  -átomo  (!e  agüá,  contienen  dos,  tres 
i  cuatro  átomos  de  bisilica^ ;  1  a  más  todavía  un  )¿¿ro8Ílicato  do  magne- 
sia i  alumina,  llamado  saponiá,  en  ínasas  untuosas  4I  tacto,  blancas,  que 
se  pegan  a  la  lengua,  i  que,  seguñ  Swamber,  constan  de 


SiRice 

0,508 

Magnesia 

0,265 

Cal 

0,007 

•  •  *' 

Alumina 

0,094 

•     \  '     '-"'^ 

Oxido  de  Merro 

0;620-           . 

ir-  •     .  .• 

Agua 

0,105 

»;> ..;    -h^...  . 

,;  FAMILIA  w. : 

SILICATOS  VE  BASE  DE  GLUCINA,  CIBOONA  J  TQRINA. 

ESMERALDA. 

Esmeralda  fina.  De  color  [verde  esmeralda  de  todos  gradbsk  Se 
halla  en  prismas  hexágonos  cortos  i  gruesos^  las  mas  vQoes  adherent^  i 
solitarios  o  agrupados.  Las  caras  laterales  i  de  trüncamientp,  lisas  i  lusr 
trosas :  las  terminales  ásperas ;  lustre  d^  vidrio.  Fractura  concoide 
pequeña  e  imperfecta  t  encubierta^  de  cruceros  paralelos  u  todas  Jas  0a- 
ras  del  prisma  hexágono.  Trasparente  a  trasluciente^  de  doble  roírac^ 
cion.  D.  7,5  a  8,0.  Ps.  2^73  a  2,76* . 

Al  soplete,  en  chispas  delgadas,  soplando  con  fuerza  por  mucho  tiempo, 
se  redondea  éu  los  bordes,  i  forma  una  escoria  blanca,  ampollosa.  Con 
el  bórax,  indicio  de  cromo.  Los  mas  bellos  cristales  son  del  valle  Tunca 
en  Santa-Fé,  agrupados  con  espato  calizo  i  a  veces  cuarzo  i  pirita,  en 
vetas  que  atraviesan,  según  Humboldt,  hornblenda  apizarrada^  pizarra 
i  granito. 

Según  Lewi,  que  publicó  últimamente  lín  trabajo  mui  importante 
sobre  las  esmeraldas  de  la  mina  de  Muso  en  Kueva-Gronada,  esta  pie- 
dra preciosa  debe  su  color,  no  al  cromo,  sino  a  UQf^  mui  pequeña  propor- 
ción de  alguna  sustancia  orgánica  que  contiene  i  \%  cual  consta  Je  hidró- 
jeno  i  carbono.  Por  esto  la  esmeralda  de  Muíáo  pierde  su  color  i  se  hace 
opaca  sise  la  calienta  con  .\m  color  aun  mui  débil  Consta  la  esmeralda, 
según  Lewi,  de 

•(^átS.)        i':,.        .... 
(lát)  . 

99,8  cqn  ip^icio  de  cromo. 

La  caliza  en  medio  de  la  cual  se  halla  esta  esmeralda,  es  negra,  atra- 
vesada por  unas/  venas  blancas  que  contieQen  a  mas  de  la  esmeralda,  cier- 
ta cantidad  de  pirita  m^i  variable.  Es  según  Leyi  una  dolomia  ardlloea 
oompueBta  de  n  . . 


Sflice 

,67,9 

Aluminii 

17,9 

Obivina  ■ 

12,4 

Magnesia 

0,9 

Sosa 

0,7 

•"-.MI 


Carbonato  de  cal  4758 

t/arKonato  de  magnesia      I  i, i 
Sifice  14,4  /  , 

Glncána  _    I    '0,6 

S^é4iiiózido  de  Uéito       '  '  %é 

Lo  demás  es  pirita,  álcali,  manganesa. 

La  glucina  en  esta  dolomía  proviene  de  unos  cristalitos .  mui  peque- 
ííos  áe  e^ñiéíuldii  qnéi  se  hallan  disemíná^óB^^n  laroci'  /^      '  /'  .  '', 

EsMÉBALDA-BERifa  "tjerde  bajo  azulado  de  diversos  grados^,  que 
pasan  a  azul  celesfe^  violaaó  i  de  ultramar^  como  también  a  verde  man- 
zana, aceituna,  amarillo  de  cera  i  de  topacio,  etc.  Colores  claros  i  bajos : 
un  mismo  pedazo  suele  e^ta^r  matizado  de  varios  de  ellos,  en  zonas,  a  lo 
largo  i  a  lo  ancho  de  los^prisimas.  Comumnente  en  cristales  de  misma 
^  forma  que  la  anterior.  Sus  caras  laterales  rayadas  a  lo  largo.  Los  demás 
caracteres  como  los  de  Ia«  esmeralda  fina. 

Abunda  en  el  Brasil,  en  Norte- América,  en  Siberia,  etc. 
,  El  be;rUa  curdiwrig  ^e  Limoges  es.  blanco  verdo^p  ian^Av^lento;  i9ft(f^$ 
Qppcotra^upie^fj.  .  .^     ;      ..    .:  ,*     .      . 

•'MdeBroddbtíodnitayeégim  Gmélisyde       i  ^:  i 

>         .-'.y.  .  BSüoe  0,6970         ^ 

'..  .í'.*  '  ':•);>/':  'i   xírrorí  Gluoina-"  -.  :.   '0¿ia39':-    ívi  ■    ,•  ) '\' 

BUOLABIA^  *  •   •■*         •  '   ''  '•  -'   ''"J*         '     '• 

Color  verde  montáfia^efero.  Cristaliza  en*  ^tísmas  rombales  oblicuos 
de  130°  26'  con  dive^e^s' modificaciones.  Besplatiaeciente,  lustre  de  vi- 
drio. Estructura  hojcÁsa  peiíecta  de  crucero  murciare  paralelo  a  la  corta 
diagonal,  i  otros  imperíeetos,  pataléíós  a  las  caras  del  prisma.  Trasparen- 
te de  doble  refraccio¿lD»'7,5  mui  ^üebradi^áij  dé  buerte,  que  al  menor 
golpe  salta  etx  pedazós/i  ^  cristales  se  quiebran  según  la  corta  diago- 
nal Ps.  3,06. 

-    AI  sí^pteteyéé  IiíoiS^Ofn^  i  cdn  dificultad  se  hiíiSe^iéii  íoélíoiv 

des'áe^bfli  '—■••.•••    '.''.''    "  f-  "'.;."••  '^  ■■     '^    •  't 

SehalkenelPerúien  Mina0-G^6raé»,enelBra0ÍL^^  ^  '  -^ 


-u_  842-1»- 
Conste,  segnn  B«nEelio,  de 


gflice    r.v^í    .,:, 

,  ftASS 

Alumina 

0,306 

Glucina 

.  .0^18 

Oxido  de  estaño 

,  0,007. 

Pzido  de  hiertgi . 

0,022 

._;;-,   ^.,j 

m  .úsa'tt  .  • 

fbuaquita. 

Es  otro  8Ílioat<^  4p  ghioina,  •qiiid  se  ha  encontrado  en  'Somegf^  en 
Siberia  I  en  Alsacía»  cristalizado  en  prismas  parecidos  al  cristal  de  roca. 
tis  unlbisüicatb  de  glucma^  i  consta,  según  BischoíF^de^ 

Sílice  0,511 

'.       '  y  Glucina        ,         0,428 

'    ,  lyíezclás  '  ^         0,061 

CRISOBEBILO  (CimophufU.'^CHmqfaniíi) 

^^fveiHlé'eáj^rra^ '  derriba  grados;  C(»nün¿ietitlEi''e¿t  granotí  rodados, 
en  pedazos  esquinados  romos,  que  se  acercan  a  cúbicos,  i  en  prismas, 
que  derivan  de  un  prisma  recto  de  base  reotángala,  Estmbtara  comípac- 
ta,  con  indicio  de  cruceros  paralelos  a  las  caras  laterales  del  prisma. 
Fractura  concoidea  perféiJüMuIíustre  de  eexm^t^t  se  acerca  al  de  diaman- 
te. D.  8,5.  Ps.  3,65  a  3,8«  Trasparente  b  Bend-trasparente. 

Al  soplete,  por  sí  no  six&e  alteración;  el  bórax  lo  disuelve  lenta- 
mente. 

El  del  Brasil  di6  a  Steibert  ^ 

./    ¡j  .       Alumina    .  •  0,6866      .. 

.\         ..Sílice  0,p59S 

,v  Glucina  0,1600 

.   Prot6xi4o  de  hierro       0.Q473 

;  \  Oxido  de  titano  .    0,0?$$     _  , 
AgVa  0/)066,,  ;  .^  .      , 

.^.  ^Q,J|i^.f^,^  B^il  con  dif^^anteat^i .topacios. w  ares^;^^ Oanec- 
ticut  i  en  Saratoga  (Nueva- York)  en  granito  gráfico  :  i  jiinlp^  a  Chil* 
pancingo  de  lo8Bri^vQS;ei}M^ji^: ,         .:;/    -  . ,. . .  ;  ¿ .  ...      , 


kaV;'.»í'    nni    !;f  .-  f  •    .¡:  '-  •   •  i>      •    .•  .  ..        ■  •..•  .'.^      .•  * :     .     .:.     "-   . 

trasparentes;  raspadura  blanca.  Ps.  2,974.  .' 

-r/Al  a|>pji^t^J:•f^^^  ,«^  HBa^e^la  ti*sispfti20ite,  (|ue.  tura  aJcok)];  violto : 

según  Erdmao^  de 

;  .         .        Sflicp       ^ p,478? 

;         ,  :     Qluciw  .  o,U5l 

Cal  ...  0,2500     . 

Oxido  ddmaJQganesa  0,010)    > 

'.li'S.r^.  ..M    /i, 'Flupruro  de  potasio  i  sodio  ¡^0,1393 

^.  &G,]^  hi4lai}o,,en  uz^^i.  j^i^nita,  acomp^ñi^la  foq  alMt^»  ibr<»tazit^t^ 
mozandría^  eta 

EUDIALITA. 

Sustancia  bojosa, '  de  uni\déb4o  rojizo i  ..oiistaliza  en  romboedros  de 
73*»  40'.  Ps.  2,89 ;  raya  al  vidrio. 

Fusible  al  soplete  en  un  globnUto;  vidrioso:  soluble  en  los  ácidos  con 
formación  de  jaletina.  Copsta,  según  Stromejer,  de 
-*^-'!  ,  ..i'.í:';r'i'-'>  ;;"o;';';l';:   ■  ■'.:}•..-,:  >    rv  •     •"  -; 

SíUoe  0,533a.        .  í  i 

'  j  fri:  .  i    ;     /.     '  <    <;!iroón&.:       .  0,1110 

U  Oal,.     ^  0/)91«  . 

Sosa  0,1382 

Qxidodehierro  0,0675  etc. 

Se  halla  en  Groenlandia  en  el  gneis,  con  sodalita,  anfibola,  etc. 

Del  Bio  distingue  dos  variedades  de  esta  especie ; 

Jebgon  concoideo  :  gris  amarilíento,  gris  ceniciento,  verde  monta- 
ñaf,  pardo  rojizo :  colores  bajos  i  puercos.  Cristaliza  en  octaedros  de  base 
cuadrada,  de  lo  que  derivan  prismas  terminados  por  apuntamientos  de 


En  la  isla  de  Elba,  en  caliza  primitiva  con  pistada»  granate>  etc. ;  i 
también  en  Silesia,  Noruega,  Siberia  i  Norte- América. 

RETENALIA. 

Según  Thomson,  es  de  un  par  Jo  amarillento;  lustre  de  cera;  traslu* 
cientei^eslxuctuí»  .C9i^acta3  fractura  aetillos^  ^J).  3^75^  Pp.  2,493 ; 
infusible.  Consta  de  ' 

Sffice  /'   :r  .  0,405 

Sosa  ^        0,188 

.:  r|f,  f  .     :  Alwúüa i  peró^  de  hierro    0,009    .  ,., 

-..-v^rV)  »      ,  -Aguaj.  •-.,;.:  0,2010. 

La  íalló  Holmes  en  Granville  (Bajo  Canadá) 

PIEDRA  DE  PIPA  (jRpcstonc). 

Con  este  mineral  hacép  sus  pipas  los  indijenaade  Nort«- América.  Se 
halla  en  masas  compactas,^  de  un  azul  parduzco  j^álido :  opaca^  quebradi- 
za, untuosa  al  tactQ.  .]Q,  1,5.  Ps.  2,él.  Infusible..  Consta,  según  Thom- 
son, de  ,  •!    r^ 

'  Sílice  0,66  í 

otAifiiQiiaa '  •  ^•:  í..'   w   0,175      •  /       >'    '  • 

Sosa  0,125 

Cal      '  ..    V     .     '     O;022 

Magnesia  0,002 

>.  ^^       "íf?;   .'       Teréizido  dehieño       0,o70  ^ 

j  (  :      .  -  Agua  0,046 

'"."•-•'■'-''       -'-'•  '    '    •  •  commiñotÓnia.      ■'   '"  ''         ' ''•• 

GblOT'VtetAe'pardüáó;  ^raslúeiettte  eli  los  bordea:  ©i  2i^6.  Ps.  3,*j 
infusible.  Se  halla  en  Conmmington  (Massachusetts)  et  tina  roea'  con 
cuarzo  i  mica :  consta,  según  Muir,  de 

I 


Sflicé  ,      .  ..9»565?.    • 

Ffotóxídc)'4e^  hierro  '."'^^ikí ,  ( 
Prot^xido  4e  manganee»  O^QTjlO  ^ 
Sosa'  0,0841 
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BOTOVKIA. 


Color  gris  azulado  claro ;  lustre  de  vidrio ;  trasluciente ;  estructura 
granuda;  fractura  plana^  en  parte  cristalina.  D.  6.  Ps.  2,80 ;  infusible. 
Se  ha  hallado  en  Bytown  (Alto  Canadá) ;  i  consta,  según  Thomson,  de 


smoe 

0,4:1$ 

Alamina 

0,296 

Cal 

0,091 

Sosa 

0,076 

Peróxido  de  lúerro  0,040 

RAVIIJA. 

Blan^  qne  iára  a  azol  i  verde ;  lustre  de  Tidrio.  D.  2,85.  Fs.  3,75. 
En  masas  compuestas  de  xmas  agojas  diyerjentes,  flexibles,  f&óles  de 
separarse  unas  de  otras,  i  que  tienen  forma  de  prismas  oblicuos.  Se  halla 
en  Perth,  en  el  Alto  Canadá ;  i  consta,  según  Thomson,  de 


Sflice 

0,565 

Cal 

0,148 

Potasa 

0,105 

Magnesia 

0,055 

Alumina. 

0,062 

Protóx.  de  hiero  de 

mang. 

0,057 

áViU\ 

«íf^cO 

r  ". 

-í- .  r 

.;.v^  ;••••.   ; 

<.'V 

.  .  ,M  ^ : 

r  ,r     »» 

, f»' 

.r  <I  .■.-: 

.;    .-...'.í  . 

»■ 

r_       - 

j.\Ai  ?'  í  : 

.  (Vi  . 
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j:    ;•• 


Íf .       .  r,  «I  I 


(/.\ 


1' ■■;?»■'  *^^ 


.  i '  .á 


i 


e:. 


<-  • 


CUARTA  CLASE; : 


HiNEÉlES  KO  nETilLlIKiS. 


vi  .')  :'  *  'Ai 
••  ' '  '  • '    ' • y 

i:    .    .  i  Mi 


AiUF&B    lUViTQ» 


Amarillo  de  azufre/  de  limon^  naraojadoi  grisaaiarilleiito*  EoBiaaaa^r 
diseminado  i  cristalizado  en  octaedros  de  base^rómbal,- cuyoSiángulw/' 
son  de  106^  38'  i  84^  58'  entre  laeoáras  de  un  ihismo  vértice^  i  de  1^?> 
17^  én  las  aristas  horizontales;  EstM  octaedros  se  hallan  unfis  vsoes  cow«. 
pletosi  simples^  otras  veces  modificados  en  loe  ^irértíces- i  éalas  aristas' - 
Los  cristales  de  Superficie  Hsa  i  lustrosa  o  iresgflaadeGiebte.  Pkn*  deatMi 
lustroBOf  a  veces  mate;  lustré  de  cefa^de  yidrip  i  a  ve^  de  diamante* I 
Estructura  compacta:  se  parte  -eon  dificultad  paralelameníte&lap.Garieri 
del  octaedro  i  a  las  aristas  de  la  base,  fractura  concoidea,  i  dasigiudl 
en  lías  especies  iniípuiitó;  Póir  lo  coniifn,  trasluciente ;  ios  mas  bsllos  oris^p 
tdes  trasparentes,  de  dóUerefraccioíí.  Mui  blando^  d6cil,.q]iebrad[zow:í 
Ps.  2,07  a  2,10,  algo  mayor  que  el  del  azufre  fundida.  Arde  fáciloiento;.' 
con  Ikúna  azulada  i  olor  sulfuroso;  j*  •.  i.i       ; 

Elaziáire de: color  naranjado  o  rojizo*  dei>e ' su  color  a  unapisqtieáa 
cantidad  de  selenio  o  de  rejalgal^qBOconti^e.'<u        '  ^  v,     .'  >  Vi      .'; 
-El  tíííufre  ierr&80,imj^\xto,je¿\mA  inezcla  dé  aauír^  dé  y^so,  de  ár-  > 
C]Ilá,etc»-'     •'    ''  "■'    ."-^  •••«..•■  ^  '  ..I."  .'..        '.'.■■.,.;    ■  ..-M^  í 

Se>  halla  casi  en  todofir  loe  terrenos  I  e¿  todas  lasfam^uxianefa;  en'psr-'> 
tioidari  L^  encapé»  de  los terrMios segukidarios^  ea  i\  j&i»ileAi¿ií^ 
aroUIas'  qué  aooÍDpittuí  la*  sal  gema  j  como  .ümbiéa  en  ^i^^iiáoa  !de^  .^ 
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minerales:  se  cqnsidera  este  azufre  como  de  formación  ácaea:  tales  son 
los  bellos  cristales  de  Sicilia,  de  Gibraltar,  etc. ;  2.  ^  en  algunas  rocas 
primitiyas,  como  el  que  hallaron  Humboldt  i  Eschwege  en  rocas  cuar- 
zosas subordinadas  a  la  mica^pizarra  en  la  cordillera  de  Quito ;  3.  ^  en 
traquitas  o  brechas  traquiticas,  a  veces  en  los  basaltos,  frecuentemente 
en  los  volcanes  activos  o  apagados,  i  sobre  todo,  mui  abundante  en  las 
solfataras. 

Los  mas  abundantes  depósitos  de  azufre  en  Chile  son  los  de  la  solfa- 
tara  de  Chillan  en  medú)  ^  i^d)an|(s  tr^qiiítilá%  del  Potrero  de  Azu- 
fre en  la  cordillera  de  Tinguiririca  (San-Fernando),  i  del  Cerro  de  Azu- 
fre en  el  Desierto  de  Atacama.  El  azufre  que  se  trae  de  la  cordillera  de 
Coquimbo  viene  del  otro  lado  de  los  And^s^  de,  las  provincias  Arjenti- 
nasi  esmuiimpurok  :i  r:Í.Ji  v^  ..      »  i     '••    u    ,¿1    }¡¿ 

Sin  color,  o  bien  agrisado,  amarillento,  verdoso  i  azulado ;  rara  vez 
rosado  o  pardo  rojizo.  En  gránéi^-éfeqttiilHdde  o  redondeados :  su  forma 
primitiya  es  el  octaedro  regular;  las  formas  segundarias  son  numerosas; 
l^aaiaa  oólnunea  i  aon  los  -  ócti^cArí^a  { m^difioa^s^i^n  sti^,  Q^patafi,  i  mucjpfis 
veésff  unidos  •en.Jeikieloe,'«lí(óosiledrQi  las  ma^  veces  cw* aristas x^urvas, 
el^dbdeoaédxo.ro^boidiJij  di  t^tn^^drP^  fi  veoes  el  'cub9,  i  ptcns  fonn^^^. 
ceM|dicadn,  qMO  vesuLfam  d^.  la^«nioa.d«i  jiasr, aj^riores.  lA^suivesfide. 
daiñr  gra»68.áq>esa'^íiétcabre0a,'ltí.<]^e  iq4ioa  q^ie  estP9  griOM^Mn^* 
tMb  einbaHidoB:  i^mixiaBkl]g]wpa(iea ;  4flí  i^.  los  ^pcD^edros  flraj^ii  o  lisa» 
PordMtib,  Éiempre  jésphúi^koibnt^  luífti^  4e  dMWf^n^  ^stractura . 
hefoaa,  {daaai  pcefbdta^  ^  itoGié»'CítúrT8y«|ie  ^w^r^W  orupws  pm^eb^ . 
IdsoapraftdéleOotaedoa  B8(6kiiia^.daTOide/<iodd^^  09M>cid9S;. 

mjBdbA;fdsi9a  refiiiV^báa,  d^  Alli  yifdie  tti.l^Mn^ti^t^  vivQ$  jppr  &ota«^ 
miente^ -és  mui  «iéoirioo..  ,  ..      :  .  . 

Consta  de  carbono  puro,  sin^ninguna  melóla  c^e'SUBtao^aa.e^jbruAaA. 
j^MjdÍBiiuartes  aeliaUaa  ^éi^rreitos  ^.aeájnroo,  en.d^ptfsí^ibntta- 
dos  de  guijarros  de  cuarzo,  aqgtanasadof  «m  at^oilk  ferrHjj^osa  i  «yri^üo^ 
8a.:£gb8cdep^sifa>9^  ¡llamadas  «n  ^Bimil.<;^»«9|/^c<9«kt^eiii^AC9^^ 
talmente  hierro  olijisto,  magnético  i  rojo,  fragmentos  de  siliza-píean^:-. 
de-Doear  Ycrde:  «omfttd^  i^pktftfnad»  i  «óod^  de  gf aoÜQ^  p^a)»^  ié^  yhñím 
c^kirMijawtd^adem^etarifidí^   i  adorna  0n(nM  ij¿^^:^  x^d$^  4% 
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é^estíéiíáén  á  graüáés  diátánciás,  cómo  én  Minaa-Geraés  en  el  %a-,' 
sil,  a  16  leguas' de  norte  a  sur  i  8  de  oriente  a  occidente,  aV  rededor  .de 
líí  ciudad  de  Téjuco,  con  la  ^particularidad  de  que  nada  los  cubre. 
' '^u  éste  cascajo  o  cascalho,  qlie  no  fes  otra  cosa  mas  que  el  detritus 
de .  rocas  primitivas,  están  disétninados  escasamente  i  á  grandes  ¡iistani- 
ciás  unos  dé  otros  loS  diamantes,  cubiertos  casi  siempre  de  üná  costra* 
terrosa  ma!s6  tnénos  pegada,' '  que  impide  reconocerlos,  hasta  que  se  la- 


!■•    í     Jll* 


ven:'ye  ha  notado  que  abundan  náaá  dónde  hái  njucho' óxido  dé  Hierro; 
BO*bfe  tótfo,  en  granos  lióos,  í  mas  en  él  íóndo  i  en  las  oíííftis  de  los'aji-! 
cKós  valles,  á  poóá  profundidail*  dehájó  de  la  superficie,  qiÍQ  enJáQÜchilta' 
de  los  montes.  '  ^  -      ,  .,    , 

A  principios  del  año  1839  sé  háñ'  descubierto  diamantes'  en  la  men- 
cionada provincia  de  Minas-Geraes  en  el  cerro  de  San- Antonio  de 
Grammagoa  en  unas  capas  mui  gruesas  de  arenisca,  en  medio  de  la  cual  ^ 
86  hallan  los  diamantes  bien  cristalizados  con,  esquinas  i  aristas  intactas  : 
de  modo  que^  allí  se  puede  considerar  los  diamantes  poíno  embutidos. en 
su  criadero,  conservados  eií  el  misino  lüs^ar  en  donde  sé  haii' formado,  i 
no  conio  productos  de  un  terreno  de  acarreo.  y  .  \ 

'  Séiíallan  tambiea  en  la.lndia,  principalmente  en  los  reinos  dé  Gol-.' 
con^a  i  de.  Visapur^  como  también,  en  Bengala,  eñ  la  islla  de  Bpr-, 
neo,  etc.         *  •  .     . .'  ^ 

En  fin,  se  han  encontrado  en  Siberia'en  la  falda  occidental  de  los  oé- 
rros  del  Ural  en  los  depósitos  áurífeíros  i  platiníferos. 

'El  precio  de  un  diamante  es  respectivo  ál  de  otro  que  tiene  la  míama. 
trasparencia,  el  mismo  color,  la  misma  forma,  la  misma  pureza,  etc., 
comp  los  cuadrados  de  sus  pesos  respectivos.  Su  precio  áe  espresa  por 
quilates,  cada  uno  dé  los  cuales  es  igual  a  cuatro  granos  (26  centigra- 
mos). Un  diamante  perfecto,  lo  que  los  joyeros  llaman  primera  agwy 
tirabajado,  dé  peso  de 

1  quilate,  constará  poco  mas  órnenos  '50  pesos.  ' 

2  id.        2^  X  50        =  200^ 

8      M.        ^      8Vx  50        «=»  450 

V  '    4     ü       -I 4»x50        «s  «00.  .. 

.,1       100      id.      .  ...-^  ,100?  >c  50        ^  ^   5Q0/XÍ0  ,     ,. 

Eso  no  obstante,  este  precio  yaria,  i  la  regla  no  pie  futíeiidkl.  %.lo9.  4ii^a 
mantés  cuyo  peso  excede  de  20  quilates. 

El  diamante  mas  grueso  que  «e  conozca,  pertenece  al  raja  de  Matun 
en  Borneo :  está  avaluado  en  mas  de  300  quilates.  £1  del  empecador  4^1 
líogoi  ós  de  ¿? 9  quilates.  Eí  que  poseed  tesoro  reai<fe  'I^ortugat»  és 
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el  mfis  j^ueao  que  ee  ha  liallado.  en  América:  -ee  ha  estimado  bu  peso  ea 
iáO  quflates ;  no  se  ha  tallado,  i  está  en  la  forma  octaedra  naturJ. 

Diamante  amorfo  (llamado  en  el  comercio  carbonate) :  ee  halla  en 
la  Chaj^ada,  provincia  de  Bahía  en.  el  Brasil..  Su  color  varía  entre  el 
negrO;, oscuro  i  negro  parduzco  o  agrieado;  su  superficie  algo  porosa; 
mas  su  dureza  és  la  misma  que  la  del  verdadero  diamante :  por  esto  sir- 
ve para  pulimentar  el  diamante.  Algunos  fragmentos  sontan  qompactoa 
que  se  dejan  cortar  i  pulimentarse,  adquiriendo  el  lustre  del  verdadero 
diamante  negitO.  En  efecto,  del  carbonate  al  diamante  negro  cristalizado 
hal  una  transición  imperceptible,  de  modo  que  quizas  el  primero  no  se 
diferencia  del  último  sino  por  una  pequeña  proporción  de  carbón  que  se 
halla  en  estado  de  mezcla  en  el  diamante. 


GRAFITA. 


Negra  de  hierro,  o  gris  (J¿  acero,'  lustre  metálico.  En  masas,  disemi* 
nada,  en  hojitas  delgadas,  comumñerité  curvas,  i  según  alguno^  mine- 
ralojistas,  en  tablas  hexágonas.  Estructura  granuda  de  graíiÓ  pequeño, 
hojosa, ,  a  veces  compacta ;  textura'  jenerál,  ^  veces  pizarreña  ;  íiuctüra 
desigual,  que  pasa  a  concoidea  imperfecta.  Tizna,  i  se  escribe'  con  ella 
perfectamente :  la  raya  es  de  un  gris  de  plomo.  Algo  resistente ;  untuo- 
sa. Muí  blanda ;,  Fs.  2,08  a  4,45. 

'  Se  parece  mucho  ala  molibdena  sülfiirea.  '        .        '  '    ,  * 

Al  soplete,  arde  con  mucha  dificultad,  i  solo  con  largo  fuego,  dejando 
muchas  veces  un  residuo  ferrujinoso,  o  una  mancha  roja,  si  el  ensaye 
se  hace  en  un  pedacito  de  porcelana  frotado  con  esta  sustancia 

Oonsta  de  carbono  puro,  como  el  diamante,  las  mas  veces  mezclado 
con  óxido  de  hierro  o  algunas  sustancias  terronas,  !  ' 

*  Se  halla  en  terrenos  primitivos  de'  granito,  gneis  i  caliza  granuda,  en 
lajas,  vetas  i  ríñones,  i  aun  diseminada  en  partículas  de  todo  tamaño,  i 
también  en  pitarras  de  transición,  como  en  Borrodale  en  Cumberlaud. 
Sustituye  a  veces   la  mica  en  las  rocas,  particularn^ente  en  el  gneis. 

En  Chile,  ^  halla  perfectamente  pura,  diseminada,  ^n  n^i  pequeñas 
partículas,  i  foilmando  venas  delgadasicn  un  eémulo  metalífero  {amas 
metalifer)  cobtííd^  en  las  urinas  de  cobré  áe  AndacoUo.  Sirve 'para  lapi- 
ceros, para  crisoles,  i  también  para  disminuir  el  rozamiento  délas  máqui« 
nab  poráu  untüosidadi       •  ^  ^  .  :  •  •  '      .  ^    »     • 


i:-. 


CA990N  ?08IU 


Todas  laá  éspeeieá  de  carbón  fósil  constan  de  los  miamos  elementen' 
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que  entran  en  k  composición  de  los  combustibles  vejetales^  como  son 
¿t  carbono,  el  hidrójeno,  el  oxíjeno  i  el  ázoe.  Estos  e}ementos  se  hallan 
combinados  en  mui  diversa  proporción ;  pero  no  cabe  duda  en  que  todo 
xÁrbon  fósil  proviene  de  la  alteración  (x>or  causas  qu.e  todavía  no  se 
conocen)  de  diversas  especies  de  plantas,  de  turba  i  de  ár}x>Ies.  Las  di- 
ferentes especies  de  carbón  fósil  se  dividen  comunmente  en  tres  clases : 

Lignitaí, 
Ullas, 
i  Antracitas, 

V  Li0NiTA«,Se  dio  al  principio  este  nombre  a  toda  clase  de  carbón 
ÍÓSÍI5  que  conserva  todavía  la  forma  o  la  textura  interior  de  la  leña. 
Después  se  ha  estendido  el  mismo  nombre  a  otras  especies,  que,  a  pesar 
de  que  son  compactas,  i  no  tienen  nada  de  leñoso  en  su  contextura,  sin 
embargo,  por  haberse  encontrado  en  los  terrenos  análogos,  modernos,  i 
por  la  gran  proporción  de  materias  volátiles,  como  también  por  otras  ' 
propiedades  que  las  distinguen  de  la  uUa,  se  han  llamado  lignitos. 
.  Se  debe  distinguir  ahora  dos .  variedades  principales  de  lignita,  que 
son :  1.  ®  lignita  común  (braunkohle  i  2.  ®  lignita  betuminosa  (pech- 
kohle. 

1.  ^  La  lignita  comtjn  (braunkohle)  es  de  color  negro  parduzco  o 
pardo;  sin  lustre  o  poco  lustrosa;  estructura  compacta,  fibrosa,  o  bien 
hojosa  imperfecta  i  esquitosa;  fractura  desigual  i  muchas  veces  terrosa. 
Blanda ;  quebradiza.  Ps.  cerca  de  1,2.  En  la  destilación,  produce  gas 
inflamable  (o  de  alumbrar),  agua  algo  acidulada  i  aceites  (alquitrán), 
exhala  un  olor  desagradable,  particular,  que  no  es  el  de  la  uUa.  No  es 
fusible ;  de  modo  que  el  residuo  de  la  destilación,  llamado  comunmen- 
te cok,  queda  en  pedazos  de  la  misma  forma  que  la  que  tenia  el  com« 
bu^tible  crudo.  En  la  combustión,  arde,  comunmente  con  una  llama  lar- 
ga, de  poco  calor,  mezclada  con  un  humo,  que  esparce  en  el  aire  el 
mismo  olor  que  se  siente  en  la  destilación.  Tiene  muchas  veces  la  mala 
calidad  de  rajarse,  i  hacerse  pedazos  por  la  simple  exposición  al  aire. 
L(V9  materias  estrañas  que  se  liallan  en  las  lignitas,  i  concurren  a  pro* 
ducir  ceniza,  son :  las  arcillas,  las  arenas,  el  carbonato  de  cal  i  las 
piritas. 

Esta  lignita,  si  es  fibrosa,  puede  pasar  insensiblemente  9,  madera  fósil^ 
cuando  por  su  color,  cierta  dureza  i  la  conservación  completa  de  su 
con^xtura  fibrosa  i  aun  de  1^  forma  de  troncos,  se  parece  mas  bien  ala 
madera  que  al  carbón ;  o  bien,  si  es  esquitosa,  terrosa,  puede  indicar 

45 
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oierta  ixansicion  a  lo  que  podría  llamarse  turba  antigua  o  turba foiíL 

2.  ^  LiGNiTA  BETUMINOSA.  Negra,  o  negra  pardusca»  compacta* 
fractura  desigual,  a  veces  concoidea  imperfecta,  lu6tro8l^  lustre  resinoso» 
en  la  destilación  prodúcemenos  agua  i  mas  sustancias  inflamables  que  la 
anterior,  muchos  aceites  (alquitrán),  exhala  el  mismo  olor  que  la  ante- 
rior>  i  deja  un  cok,  unas  veces  conglomerado,  otras  fundido  e  hinchado 
como  el  de  la  ulla,<  aunque  por  lo  común  liviano,  quebradizo,  nunca  tan 
resistente  i  duro  como  el  de  las  buenas  uUas  del  terreno  ullero  ;  arde 
por  lo  común  con  una  llama  larga  i  producción  de  mucho  humo;  mui  rara 
vez  presenta  impresiones  de  hojas  o  indicio  alguno  de  contextura  leño* 
sa.  Forma  por  lo  común  una  o  dos  capas  regulares  e  inclinadas,  en  me- 
dio de  los  terrenos  terciarios  o  cuaternarios,  capas  de  poca  potencia»  que 
rara  vez  pasan  de  un  metro  de  anchura  en  medio,  de  otras  capea  esqni* 
tosas,  arcillosas  i  areniscas  que  contienen  impresiones  de  plantas. 

Está  lignita  tiene  a  veces  todos  los  caracteres  exteriores. i  minera^ 
lójicos  de  las  uUas,  particularmente  de  las  ullas  erascu  de  larga  llama : 
de  manera  que  podria  aun  llamarse  esta  lignita  uUa  terciaria  o  cuater- 
naria, I 

A  esta  clase  pertenecen  las  lignitas  de  Manosque,  las  de  Monte- 
Bamboli  en  Toscana,  algunas  de  Alemania  i  las  de  Talcahuano,  Coro- 
nel i  Lota  en  Chile. 

Adviértese,  sin  embargo,  que  en  Chile,  la  lignita  tiene  dos  distintos 
criaderos :  I.^^  la  mas  antigua,  es  la  que  se  halla  en  los  terrenos  segun- 
darios de  los  Andes,  en  capas  subordinadas  a  los  pórfidos  meiámórficos  ; 
2.  ®  la  mas  moderna  en  los  terrenos  terciarios  de  la  costa  del  Pacífico. 
La  primera  se  halló  en  muchas  partes  de  las  cordilleras  de  Rancagua 
i  aun  de  Copiapó,  pero  en  ninguna  parte  en  cantidad  algo  considerable, 
i  siempre  fibrosa,  con  formas  de  madera,  en  parte  carbonizada  en  parte 
petrificada.  La  segunda  se  muestra  en  toda  la  costa  chilena  desde  Carta-^ 
jena  i  Topocalma  hasta  el  Estrecho  de  Magallanes ;  sin  embargo  no  se 
ha  encontrado  hasta  ahora  en  cantidad  esplotablo  sino  entre  la  bahía 
de  Talcahuano  i  la  do  Colcura,  de  donde  se  extraen  actualmente  uá* 
llones  de  toneladas  de  carbón  que  se  emplea  tanto  en  las  máquinas  de 
vapor  i  para  el  gas  de  alumbrado,  como  en  fundiciones  i  usos  do- 
mésticos. 

El  azabache  (jayet)  es  también  una  especie  de  carbón  fósil  que  sé 
encuentra  en  los  terrenos  de  lignita,  pero  sus  caracteres  exteriores  son 
mui  diferentes :  en  efecto  el  verdadero  azabache  es  negro  de  tereb- 
pelo^  x^isplund^iente,  lustre  de  cera,  poco  agrio,  de  fractura  concoidea 
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perfecta^  doro  al  grado  de  poder  pulimentarse;  suele  tener  contextura 
leñosa  i  conservar  la  forma  de  los  troncos* 

Se  Iialló  en  varias  partes  de  la  costa  de  Chile^  particularmente  en 
Gartajena  i  en  la  costa  de  Colchagua. 

Ulla.  Las  ullas  propiamente  dichas  se  liallan  en  los  terrenos  segun- 
darios mas  antiguoB  que  el  período  terciario  y  son  en  jeneral  negras  i  casi 
siempre  lustrosas ;  textura  las  mas  veces  hojosa  de  hojas  gruesas  o  piza* 
rrena^;  fractura  desigual  o  concoidea.  Son  frájiles,  blandas^  i  su  Ps.  varía 
de  1,16  a  1,60.  El  gas¡que  encierran  en  sus  poros  i  ngaduras,  es  en  todas 
las  minas  dé  misma  naturaleza,  compuesto  de  hidrójeno  protocarbonado 
puro  casi  dos  veces  mas  liviano  que  el  aire.     ^ 

En  la  destilación,  todas  producen  agua,  muchas  veces  amcfiiacal,  ga- 
ses combustibles^  aceites;  i  dejan  un/  residuo  de  ca^rbon  fijo,  llamado 
cok.  Las  mas  se  funden  o  se  ablandan  en  esta  operación,  i  estas  se  l|youui 
ullas, crasas;  otr^s.que  conservan  su  forma,  i  no  se  aglomeran  por  des- 
tilación^ se  llaman  tiZ/af^flca^:  aquellas  dan  menos  agua  i  mu<dio  mas 
aceite  que  las  últimas. 

Earsten  clasifica  }as  uUas  por  la  calidad  del  cok  que  prodaeest,  i  dis- 
tingue tres  clases  de  ellas :  la  1.  ^  comprende  las  idlas  cuyo  ccík  se 
hincha  en  la  destilación,  se  funde,  i  se  pone  poroso,  liviano ;  la  2.  ^ ,  las 
ullas  de  cok/rito,  es  decir,  de  un  cok  que  se  ablanda,  se  funde,  pero  sin 
hincharse ;  en  Ja  3.  ^  se  colocan  las  ullas  de  un  cok  que  se  reduce  a 
polvo  por  la  destilación.  Las  dos  primeras  clases  se  conocen  con  el  nom- 
bre de  uUas  crasas  (houilles  grasses) ;  i  la  última  comprende  las  uUas 
«eca^  (houilles  séche&)i, 

Se  conocen  también  laa  diversas  especies  de  olla  con  los  nombres 
siguientes : 

Ulla  de  cannel  (fiBxhon  de  eannel;  cannel  coal;  Eannelkohlo).  Ne- 
gra^  por  lo  común  algo  i^risada,  lustrosa,  lustre  de  cera;  fractura  igual, 
que  pasa  a  concoidea;  arde  con  una  larga  i  relumbrosa  llama,  sin  fun- 
diese i  sin  producir  mucho  calor ;  i  muchas  veces  salta  en  pedacitos, 
cuando  se  pone  en  el  fuego ;  bastante  dura  i  resistente  para  que  se  pue- 
da tornear  encajas,  vasos,  etc« 

UUa  apizarrada  (schieferkohle),  que  tiene  estructura  pizarreña  pla- 
na imperfecta  i  gruessi:  la  trasversal  concoidea  igual  o  desigual;  es 
quebradka;  arde  con  una  llama  mas  durable  que  la  anterior ;  a  veceff 
pfeientacolores  de'iris,  i  es  la  variedad  mas  común  de  ulla. 

iVUa  tosca  (gtob  kohole),  que  tiene  e^ructura  principal  pizarreña^ 
i  hi^fractufa  trasversal  de  grano  grueso. 
.  iaibü^4ila^;u.^#MiTcw«y'e^ 
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La  hulla  propiamente  dicha  se  halla  en  capas,  i  pertenece  a  la  cpoc4 
mas  antigua  de  los  terrenos  segundarios.  La^  rocas  que  la  acompañan, 
son  1.  °  una  arenisca  desmoronadiza  de  color  gris  de  diversos  grados ; 
2.  ®  margas,  arcilla  endurecida  i  pizarras ;  3.  ®  a  veces  un  pórfido  ar- 
cilloso en  capas  mui  gruesas ;  4.  ®  unas  rocas  de  cascajo,  compuestas  de 
J)iedra8  redondeadas,  unidas  con  arcilla  ferrujinosa ;  5.  ®  en  fin,  algunos 
minerales  de  hierro,  sobre  todo  el  hierro  carbonatado  terroso.  Ninguna 
regla  fija  se  nota  acerca  del  orden  en  que  estas  diversas  rocas  se  suceden 
unas  a  otras,  ni  en  el  número  de  capas  de  carbón  que  se  repiten,  alter- 
nando con  las  mencionadas  rocas,  ni  tampoco  acerca  del  grueso  o  pureza 
del  carbón  tomado  a  diversas  honduras  de  una  misma  localidad. 

Las  minas  mas  abundantes  de  uila  se  hallan  en  Inglaterra,  en  algunas 
partes  de  Francia  i  en  los  estados  de  Pensilvania,  de  Connecticut,  del 
Ohi(^  etc.  en  Norte- América. 

Antracita.  Las  especies  de  carbón  fósil,  que  se  conocen  bajo  esta 
denominación,  se  componen  esenciahnénte  de  carbón,  i  no  exhalan  casi 
ningún  aceite  en  la  destilación.  Son  negras,  i  algunas  veces  tienen  co- 
lores de  iris;  tienen  casi  siempre  un  cierta  lustre  setai-meitálico,  i  una 
fractura  concoidea  perfecta  grande  o  bien  pizarreña  gruesa ;  son  mui 
agrias,  poco  resistentes,  mas  duras  i  mas  densas  que  la  ulla  comtun  pi- 
zarreña. Para  arder,  necesitan  una  gran  corriente  de  aire ;  i  una  vez 
prendidas,  dan  í  aego  vivo.  Muchas  veces  chisporrotean,  saltan  por  la 
primera  impresión  del  fuego,  i  se  ponen  mui  frájiles  i  desmenuzables. 

La  antracita  pertenece  a  los  terrenos  de  transición  i  a  veces  a  las  rocas 
primitivas.  Se  halla  en  abundancia  en  la  naturaleza.  Mezclada  con 
cualquier  otro  combustible  fácil  de  enoendersc,  se  usa  &íí  las  fábricas 
i  fundiciones.  Se  halla  en  muchas  localidades  del  antiguo  COntinentej 
como  también  en  los  estados  de  Pensilvania,  Nueva- Yorck,  Massachu* 
sett,  etc.,  en  Norte- América.  La  de  Kilkennj  contienen  97  p.  |^  de  car- 
bono, i  la  de  Bhode  Island,  94  a  95. 

Begnault>  a  quien  se  deben  muchas  i  las  mas  prolijas  análisis  délas 
diversas  especies  de  carbón  fósil,  ha  propuesto  otra  clasificación  de 
ellas,  fundada  en  la  naturaleza  del  terreno  en  que  se  crían.  Esta  clasifica* 
cion  comprende  cuatro  divisiones:  1.  ^  de  Za  gran  formacum  earbmdfira, 
dividida  en  dos  partes :  la  parte  inferior  contiene  las  antracitas,  i  la  parte 
de  la  época  mas  moderna,  las  ullas ;  2.  ^  de  los  terrenos  segundarios^  en 
que  se  distinguen  dos  partes:  las  ullas  de  la  parte  inferior,  que  se  crian 
en  las  margas  abigarradas  i  en  el  terrenjo  jurásico,  se  parecen  todavía 
mucho  por  su  composición  i  sus  propiedades  a  las  uUas  de  la  parte 
superior  délos  terrenos  anteriores ;  nuéntf as  qiie.las4e.jA  {Mte^u- 
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jvk  por  su  calidad  i  composición  a  las  Hgnitas ;  3.  ^   de  loa  terrenos 
terciarios:  esta  división  comprende  toda  clase   de  lígnítas;  en  fin,  la 
4»  ** ,  que.  es  la  de  los  combustibles  de  formación  contemporánea,  com- 
pirende  las  turbas- 
,  Examinando  loa  resultados  délas  análisis  de  Regnault,  se  ve: 

Que  el  carbón  se  reconcentra  en  las  especies  de  la  formación  mas 
^ntigua^que  son  antracitas,  en  las  cuales  la  proporción  del  hidrójeno 
varía  de  0,0243  a  0,0418,  al  paso  que  la  de  oxíjeno,  varía  de  0,0212  a 
0,0318;  ^ 

,Que  las.  ullas  craíaí,  las  mejores  para  las  operaciones  metalúrjicas, 
como  también  para  las  fraguas,  contienen  5  a  6  p.  f*  de  hidrójeno  i  casi 
otro  tanto  de  oxíjeno ;  ' 

Que  las  ullas  crasas,  que  arden  con  una  llama  larga,  tienen  todavía 
casi  tanto  hidrójeno  como  las  anteriores ;  pero  la  proporción  del  oxíjeno 
va  aumentando,  i  llega  en  algunas  a  11  p.  |* ; 

Que  las  ullas  secas,  que  arden  con  una  larga  llama,  contienen  hasta 
16  p.  I*  de  oxíjeno,  i  casi  la  misma  cantidad  de  hidrójeno  que  las  an- 
inores ;  que  por  consiguiente,  las  uUás  crasas,  cuando  en  eHae  el  bi- 
drójeño  i  el  oxijeno  se  reemplazan  por  el  carbón,  pasan  a  las  antracitas, 
i  cuando,  disminuido  el  carbón,  aumenta,  el  oxíjeno,  laulla  se  acerca 
por  su  naturaleza  a  los  combustibles  modernos ; 

Que  en  la^  lignitas  el  carbón  disminuye  notablemente,  i  hallándose 
reemplazado  por  el  oxíjeno,  el  combustible  se  acerca  mas  i  mas  por  su 
composición  a  la  leña ;  i  puede  contener  de  18  a  36  p.  f*  de  oxíjeno  i  de 
ázoe,  conservando  siempre  casi  la  misma  proporción  de  hidrójeno,  que 
es  0,0559, 0,0458,  0,0520,  etc. 

En  fin,  que  la  proporción  de  ázoe  no  alcanza  a  ^  p.  f^  en  las  antracitas; 
es  de  17  a  18  por  mil  en  las  ullas  i  las  lignitas ;  i^llega  a  2  p.  §«  en  la 
turba*. 

lié  aquí  la  composición  de  las  cuatro  especies  de  carbón  fósil,  sacada 
cte  las  análisia  mediatas  de  Begnault: 

Antracita  Ulla  Lignita  Tnrba 

de  Lamnre.  de  Obem  Kirchen.  de  fiUebogen.  de  Abbevüle. 


HidrijMo 

0,0167 

0,0483 

0,0746 

0,0563 

Carbono 

0,8977 

0,8960 

0,7379. 

0,5703 

Oxíjeno 

0,0363 

0,0801 

0,1202 

0,2967 

A2oe 

0,0036 

0,0166 

0,0177 

0,0209 

Ceniza 

0,0457 

0,1000 

0,0496 

0,0558 
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BoOHSAD  60  un  carbón  fódl  que  se  extrae  eb  canti^  Inmensa  de 
una  localidad  del  mismo  nombre  en  Escocia  i  parece  formar^  por  su 
.naturaleza,  un  combustible  intermedio  entre  las  lignitas  i  esquitas  car- 
boníferas :  se  supone  que  se  formó  bajo  una  presión  i  temperatura  mas 
baja  que  las  uUas  i  las  antracitas.  Es  por  lo  común  de  mui  poco  lustre 
o  sin  lustre,  de  un  negro  agrisado,  contextura  granuda,  fractura  plana ; 
en  la  destilación  da  40  a  60  p.  I'  de  materias  volátiles,  entre  las  cuales 
se  notan  la  parafina  con  que  se  fabrican  velas  tan  hermosas  como  las  de 
cera  o  de  stearina,  gas  de  alumbrado,  brusina,  alquitrán,  i  queda  un 
residuo  negro,  poroso,  mui  liviano,  que  tiene  en  alto  grado  propiedades 
de  absorverlos  gaces  i  de  desinfícionar  las  carnes.  Se  emplea  principal- 
mente en  las  fábricas  de  velas  i  del  gas  de  alumbrado. 

ÍÜEBA. 

(Champa,) 

Ss  una  sustancia  combustible,  compuesta  de  una  infinidad  de  plantas 
i  raicea  entretejidas  i  comprinúdas ;  i  todas  han  sufrido  mas  o  menos 
descomposición. 

Se  halla  en  masas  blandas,  poro^^,  de  color  pardo,  lijeras,  formando 
capas  en  el  fondo  de  parajes  que  han  sido,  o  son  todavía  lagunas,  inme* 
diatamente  debajo  déla  tierra  vejetal. 

Se  conoce  el  terreno  de  la  turba  por  la  especie  de  elasticidad  que  se 
nota  caminando  por  encimaj  o  golpeando  con  el  pié. 

BETÚN  rofliL. 

Hai  cuatro  especies  de  betún  fósil : 

1.  BETÚN  TERROSO  (brea  mimral).  Pardo  negruesco,  blando;  su 
estructura  es  terrosa,  fractura  desigual,  olor  de  alquitrán  \  se  endurje?;^ 
con  el  frió ;  fusible  en  el  agua  hirviente ;  soluble  en  el  alcool ;  arde  con 
mucba  llama  mui  clara,  i  produce  mucho  hollin^^  dejando  por  lo  común 
una  cantidad  considerable  de  sustancias  terrosas. 

Es  la  misma  sustancia,  que  mezclada  con  arena  o  con  arcillas^  ^títí^ 
tituye  varias  Q%^ei¿\Q%  áQareniscabetumino$a  i  de  arcilla  betuminosa.  A 
veces  sale  perfectamente  pura  de  las  hendiduras  de  rocas,  cubriéndola 
superficie  de  ellas,!  formando  masas  concrecionadas  o  estalactíticaa:  en 
tal  ca0<i  es  la  misma  sustancia  que  el  petróbo  que  se  ha  vuelto  eapesoí 
con  el  tiempo^ 


i^  )i^  eñ  mnchas^  localidades»  en  Iob  dos  continentes^  i  por  lo  cómun» 
én  los  terrenos  terciarios ;  a  veces  en  terrenos  volcánicos,  impregnando 
tobas  basálticas. 

De  este  betún  terroso»  como  también  de  algunas  areniscas  i  arcillas 
betuminosas  se  extrae  la  brea  mineral  que  se  emplea  en  las  artes  para 
los  mismos  usos  que  la  brea  vejetal. 

Betún  elástico.  Pardo  cetrino  claro  u  oscuro,  lustroso,  lustre  de 
cérai  blando,  dúctil ;  recibe  la  impresión  de  la  uña ;  flexible  con  elasti- 
cidad ;  untuoso ;  borra,  como  la  goma  elástica,  las  rayas  de  lápiz  del 
papel,  pero  lo  mancha  mucho ;  huele  a  betún.  Ps.  0,9  a  092.  Mui  fusi- 
ble. Produce  eñ  la  destilación  un  líquido  amarillento  mui  liviano  i  com- 
bustible ;  soluble  en  parte  en  alcool. 

3.  Betún  compacto  o  asfalto.  Negro  de  pez ;  en  masas,  disemi- 
nado, a  veces  globoso,  ariñonado,  etc.,  i  en  granos  embutidos  en  betún 
pizarra ;  lustroso ;  su  estructura  es  compacta ;  fractura  concoidea ;  mui 
blando,  dócil,  quebradizo,  algo  untuoso.  Ps.  1,13  a  X  20. 

Se  halla  en  las  costas  de  Vera-Cruz  i  Tabasco;  en  Albania,  en  el 
Mar-Muerto  i  en  muchas  otras  localidades* 

Sirve  para  barnices,  fuegos  de  artificio,  lacre  negro,  etc, 

4.  Betún  liquido  o  petróleo.  De  color  pardo  musco  oscuro; 
liquido,  que  se  espesa  mas  con  el  tiempo,  hasta  volverse  pez  mineral; 
moja;  es  untuoso  i  poco  frío.  Ps.  0,87  a  1.  Da  fuerte  olor  bituminoso,  i 
arde  pon  llama  clara  amarillenta  i  desprendimiento  de  mucho  hoUin. 

Se  cria  en  los  mismos  terrenos  qiíe  el  betún  terroso,  i  es  de  mucho 
uso  para  alumbrarse,  untar  los  carros,  calafatear  los  buques,  etc. 

NAFTA. 

Perfectamente  líquida,  trasparente,  sin  color  o  amarillenta,  untuosa, 
Ps.  0,758  ;*da  un  olor  fuerte,  pero  agradable  :  al  aire  con  la  luz,  se  os- 
curece i  se  vuelve  viscosa.  Se  disipa  al  aire  libre,  i  arde  con  much^ 
humo,  oLor  penetrante,  i  sin  dejar  residuo.  Consta,  según  Saussure,  de 

Carbón  0,876  >    ^tt^ 

HidrójenQ..     0,123  i    ^^ 

Según  Brard,  la  nafta  con  el  contacto  del  aire  se  trasforma  en  petró- 
leo ;  i  este  último  con  el  mismo  contacto  se  vuelve  pez  njineral  o  asfalto. 

Se  asegura  que  la  nafta  i  el  petróleo  se  hallan  en  abundancia  en  las 
orillas  del  mar  Caspio,  en  donde  basta  cavar  un  hoyo  en  la  arena  para 
que  empiecen  a  desarrollarse  vapores  de  nafta,^  en  el  fondo  se  recoja  el 


líquido.  Citan  también  que  b  hiu  en  el  eatade^  de  f  arma^jeu  Ammi^  i 
en  la  ciudad  de  Hidalgo  (Guadalupe),  en  Méjico  i  en  otras  localidadea» 

RESINA  FÓSIL. 

Succino.  Amarillo  melado  de  todos  grados,  blanco  amarillento  con 
^bujos  en  venas  i  nubes.  Se  halla  en  toda  suerte  de  granos,  i  en  masas 
esferoidales  irregulares.  Por  dentro,  resplandeciente  i  lustroso,  lustre  de 
cera ;  fractura  concoidea  grande  i  perfecta ;  trasparente  de  simple  refrac- 
ción; trasluciente  i  a  veaes  enteramente  opaco.  Ps.  1,08. 

Arde  con  llama  amarilla,  despidiendo  olor  agradable,  i  deja  un  resi- 
duo de  carbón.  No  es  soluble  en  el  alcool  i  produce  ácido  succinico  por 
destilacipn. 

Se  halla  en  las  capas  terciarias  que  contienen  betunrmadera,  i  a  veces 
pegado  a  unos  troncos  de  árboles  trasformados  en  lignita.  Hallándose 
estas  capas  en  la  costa  meridional  del  mar  Báltico,  las  olas  del  mar  des- 
prenden de  ellas  el  succino,  i  lo  arrojan  a  la  playa,  en  donde  lo  recogen 
para  el  comercio. 

Se  hacen  con  él  varios  adornos :  sirve  también  de  sahumerio,  i  para 
hacer  barnices. 

Encierra  a  veces  en  su  interior  diversos  insectos  i  cuerpos  orgánicos ; 
i  os  sin  duda  una  resina  mineral,  que  en  un  tiempo  ha  estado  blanda  i 
viscosa. 

CopAL  FÓSIL  o  resina  de  Higlicfate-Hilh  Se  halla  en  la  arcilla  de  Lon- 
dres ;  es  de  color  amarillo  parduzco,  mui  frájil,  mui  fusible ;  despide  un . 
olor  aromático,  pero  no  produce  ácido  auccínico  por  destilación. 

B£RENJ£LIA.  En  grandes  masas :  se  halla  en  las  inmediaciones  de 
San- Juan  de  Berenjela  en  la  América  Meridional,  en  donde  la  emplean 
en  la  construcción  de  botes  i  embarcaciones,  como  también  en  las  de  ca- 
sas. Es  dura,  quebradiza,  de  un  olor  desagradable  i  un  poco  de  sabor 
amargo ;  se  raya  con  la  uña ;  tiene  lustre,  aspecto  i  fractura  de  las  resinas 
v^etales;  su  respadura  amarilla.  Es  mui  soluble  en  el  alcool  i  en  el  éter. . 

Besina  fósil  D£  bücabamanga.  Se  halla  en  cantidad  considerable 
en  un  terreno  de  acarreo  aurífero  en  la  provincia  de  Socorro  en 
Nueva-Granada.  Es  trasparente,  de  un  color  amarillo  pálido,  mui 
fusible ;  arde  sin  dejar  residuo ;  insoluble  en  el  alcool ;  pero  en  el  éter 
se  hincha,  i  se  vuelve  opaca :  es  un  poco  mas  densa  que  el  agua;  se  . 
parece  al  succino,  pero  no  da  ácido  guccínico  por  destilación. 


Compoñcion. 

Copal, 

Carbono  0,8368 

Hidrójeno  0,1148 

0*íjew^.:  /  (>>0284    : 

-.1.       r'-; 


Berenjelía,    R.  de  Bucaramanga,  Sncoino 

0¿7234   '  ^   0,827  0,8059 

0,0936       0,108  0,0731 

0,1890       0,065.  ,  :  .  .Pi^WP 

¡CBRAFOdlL. 


Eb  paráa  verdosa;  tiene  fractura  fibrosa  o  concoidea;  se  ve  en  bu  in- 
terior una  mezcla  de  dos  sustancias,  una  de  las  cuales  es  soluble  én  ef 
álcoól  o  éter,  i  la  otra  no  lo  es.  f   .        .  . 

Se  halla  en  masas  considerables  en  Moldavia :  i  consta,  según  Mág- 
nu8,  de  '  '         '     '    ' 

Carbono         0,8575'.  :  .-    > 

Hidrójeno       0,1425  ^  i 

PIEDBA  MSI/APA.  '  ■,  r 

De  color  amarillo  melado»  que  pasa  al  de  oera'  i. a  pardo-  rbjisx);  En 
granea  i  en  cristales,  que  son  octaedros  d^  base  cuadrada,  cdn  sus  eflqui«r 
i^as  truncadas;  las  caras  del  octaedro  rayadas,,  lustrosas;  Por  dentro,) 
lustrosa,  lustre  de  cera.  Cstructura  compacta  u  hojosa  ipaperfécta  dei 
crucero  paralelo  a  la  baae;.  fractura  concoidea,  de  trásparentia  a  tra^lu-^ 
ci^te.  B.  2  a. 2,5.  Ps.  1>4  a  1,6 ;  agria,  quebradiza. 
.  Espuesta  a  la  llama  de  una  vela,  pierde  bu  trasparencia,  i  ee  vuelve, 
blanca  como  lacreta,  sin  dar  hua^o,  llama  ni  don.  al  ruBentarlai  ae^ 
carboniza  sin  olor  particular:  sobre  carbón,  se  enciende.  Es  soluble  ení> 
el  ácido  nítrico,  i  consta,  según  Klaproth,  de  ^ 

Aluniina  0,16 

Acido  melítico      0,46  , 

Agua    ,  0j33 

Solo.  86  ha  encontrado  en  Artem  en  Turinge,  en  una  ci^pa  de  ligoi- 
ta^  con  azufre  harinoso. 
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MIKXBALES  QUE   OOKSTAN  DE  CüEBPOS.QBCtJLNIOOS  ANIMALES 

C0MBÜ6TÍBLES. 

Bhrettberg  ha  demostrado  qne  el  mineral  conocido  hasta  ahora  éon 
el  nombre  de  bisodila  (houille  pápiracée),  gris  verdoso  o  perla^  de 
estructura  hojosa^  en  hojas  muí  delgadas»  fócil  de  encenderse,  i  el  que 
arde  con  un  olor  mui  fétido,  no  es  otra  cosa  mas  que  una  masa  de  cuer- 
pepiUoai  siJiipQsos  de  animales  microscópicofl  o  infusorio^,  impregnada 
con  una  jie^in^  fósil.  iEJate  mineral  viene  de  los  terrenos  terciarios  de 
Sicilia ;  pero  semejantes  masas,  aunque  de  otra  especie  de  resina,  se 
han  ¡enp9jat|:ado  en  Westerwald  i  Vogelsberg  en  Alemania. 

Según  el  mismo  naturalista,  el  combustible  mineral,  Uamadp  ptipel 
meieór^o,  es  también  un  tejido  de  plantas  filamentosas,  en  que  se  hallan 
envueltos  los  pequeñísimos  carapachos  silicoéos  de  diversos  animales 
microscópicos. 

Es  regular  que  se  encuentren  en  la  naturaleza  otras  sustancias  mi- 
nerales, que  sean  de  composición  análoga  a  las  anteriores. 

C^UANO» 

*  Él  de.  las'  islaíi  de  las  costas' del  P^rú  es  dé  color  pardo  amarillento  o 
rojizo;  constituye  unas  masas  terrosas  poco  homojéneas,  las  ínas  veces 
oompuestas  de  partes  rojizas,  de  diversos  grados,  de  otras  mas  claras, 
blanquizcas,  i  otras  salinas  cristalizadas:  todas  ellas  forman  a'^ veces 
cintas  mui  delgadas,  i  alternan  unas  con  otras.  Su  olores  desagrada- 
ble. Mezclado  con  cal,  i  espuesto  al  fuego,  emite  un  olor  fuerte  de  amo- 
niaco: por  el  niego  se  ennégi*ece.  Es  soluble  en' el  ácido  nítrico:  áecado 
con  precaución  el  residuo  de  la  evaporación  de  una  disolución  nítrica 
de  esta  sustancia,  toma  un  bello  color  rojo.  Es  también  soluble  en  parte 
en  el  agua,  i  le  comunica  un  color  rojo :  evaporada  esta  disolución,  el 
residuo  toma  un  olor  de  azúcar  quemado. 

El  guano  de  las  islas  de  las  costas  de  Chile  eá  de  un  gris  sucio,  tiene 
olor  de  pescado,  i  contiene  mucKás'  veces  plumas  de  pájaros  i  fragmen- 
tos de  conchas:  parece  ser  mas  moderno  que  el  anterior,  pero  se  porta 
con  los  reactivos  i  en  el  fuego  del  mismo  modo. 

S«gun  Vdl'ckel,  a  quien  se  debe  la  análisis  mas  completa  del  guano 
de  las  islas  del  Perú,  este  guano  se  compone  de 


Urato  de  amoniaco  »•••••#••  t  •••#  ^  «^  f  mm»!*.*  Ó^Q90 

Ozalato  4oiupq?4ACo«.4 ••••f^.vvr*?**  ^>l^^ 

Gxfl^atofípcal.. /..••...♦....••••••?•?••••?•  0*070 

Fpafatp  de aqKmiaoo.*.,...;...^.».. ;...•....•.•  P>060 
Fosfato  doble  de    amoniaco  i  magnesia.  ••«.  0^026 

Sulfato  de  potasa •  •  •  • 0,055 

Sulfato  de  sosa 0,038 

Hidroclorato    de   amoniaco. .  •  •  ¿  • 0,042 

Fosfato  de  cal.... 0,143 

Arcillai  arena • • 0,047 

Sustancias  orgánicas  indeterminadas,  la  octava 

parte  de  las  cuales  es  soluble  en  el  agua ; 

i  agua 0,323 

Sal  de  hierro.  •  •  •  •  •  ••••••••.•.•  •  •  •  •  • •  •••.  indicio 


1,000 


Esta  composición  i  en  particular  la  proporción  de  las  sales  solubles 
en  el  agua,  varían  mucho  según  k  locaUdad  de  donde  se  saca  el  guano^ 
i  según  la  hondura  en  que  se  toma.  Hai  partes  que  contienen  mas  de  la 
mitad  de  su  peso  de  sales  blancas,  que  se  reconcentran  en  medio  de  la 
sustancia  parda  terrosa,  i  se  distinguen  por  su  estructura  fibrosa,  su 
colorí  lustre.  Estas  sales  parecen  ser  mezclas  de  un  alumbre  de  base 
de  potasa,  sosa  i  amoniaco  con  hidroclorato  de  amoniaco  i  otras  sales 
alcalinas. 

Es  indudable  que  el  guano  es  el  resultado  de  los  excrementos  acumu- 
lados de  una  infinidad  de  pájaros,  que  frecuentan  las  islas  i  la  costa  del 
Pacífico.  Forma  capas  de  mas  de  50  pies  de  grueso  i  de  mucha  ostensión, 
pero  mui  irregulares.  Comunmente  llena  los  bajos  i  las  cavidades  en 
medio  de  las  rocas ;  i  al  sacarlo,  constituye  unas  masas  bastante  duras 
i  compactos ;  pero  ospuesto  al  aire,  se  ablanda,  i  se  reduce  a  polvo.  En 
medio  de  estas  capas  se  encuentran  restos  de  huesos,  de  plumas  i  de  hue« 
vos  de  pájaros. 

No  en  todos  los  parajes  frecuentados  por  la  misma  muchedumbre  de 
pájaros,  se  cria  esta  sustancia,  ni  tan  poco  en  todas  partes  es  de  igual 
calidad  para  abono.  En  jeneral,  desaparece  enteramente  en  los  latitudes 
én  que  las  lluvias  empiezan  a  ser  frecuentes.  Las  localidades  que  produ- 
cen en  mayor  abundancia  el  guano,  son  las  islas  de  Chincha  en  la  costa 
del  Fbrú»  de  donde  se    sacan   muchos  cargamentos  de  este  producto,  i 


Be    llevan  a  Inglaterra  como  abono  para  el  nao  déla  agriculinia.  Este 
U80  se  ha  conocido  desde  tiempos  inmemoriales  en  el  Perú^  i  a  él  deben 

su  fertiliáa^;áqá«Bia*éáfiSHlfeS-fcdítíi6^^ f   -rr.rr.     .f.  o^-^r  I 

Ultimaméá¿e ' áé  *h4  Wcbbtfádb'" di"  gütao  eú  las '  costas  d¿  -  África; 
i  cada  dia  se  técbh66é  'díáá  lá*  útilidtíd'dé  ^St^  pfodúttó^  díe  modb  qae  en 
la  época  actual  lÚ&*^éAidb*á  béf  ^o*  d^'lod  artiículos  tnas  importantes  del 
comercio. 


BEIRO  HIRERAL  DE  CHILE. 


LISTA 

qie  se  bin  deseabiert»  Ihsta  ihori  ib  Chile,  deseritis  en  esta 
MINERALOJIA. 


Se  han  agregado  algunas  halladas 

en  loa  distritos  minerales  mas  aproximados  a  Chile, 

peitenecientes  a  las  repúblicas  vecinas^ 


J   'n-ji  U     •        .  .  A  * 


^j(^r~~ 


PKIMEEA  CLASE. 

mmm  metau 


FAMILU  UOLIBDENO. 


Molibdenal  sulfúrea*  Amaría,  m  los  criaderos  de  cobre  en  Tambi- 
Uob:  Coquimbo.'^Amar&>  en  los  de  plata  en  la^Bestauía- 
dora:  Copiapó,  páj«  SL 

Molibdata  de  ploma,  v.  plomo 

FAMILIA  TUNSTENO. 

Tunstatú  de dal  cobrizo.  Amorfo^  en  Llamnco  cercado  Chuapatlila- 

peí,  páj.,  62. 
Voljran.  Crist  i  amorfo,  en  Oruro:  Bolivia^  paja  53i 

FAMILIA  r/r^ivo. 

AutÜDé  Amorfo,  en  rooas  gronítícas  dé  la  Costil,,  cerca  dé  ^la  ^Calera  : 

Cbpmpó)  pig.  58. 
Hierro  titánico.  Arena  titanífera  en  las  inmdKaciones  de   Cobija: 

B(divia.~fiieno  titatáfisrá  tiUignétibo^diseminado  en  algu- 

xw  rocas  poi&:ica9;  páj  60. 
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FAMILIA   MANGANESO. 

Manganeta  oxidada.  Amorfa  en  mantos^  en  medio  del  terreno  de 
pórfidos  estratificados  de  los  Andes :  en  Lilen^  cerro  de 
Catemo  :  Aconcagua^  páj.  65. 

Hierro  oxidado  manganesífero.  En  masas  i  vetas^  en  el  mismo  terre- 
no :  en  Catemo ;  en  las  inmediaciones  de  Arqueros :  Co- 
quimbo^ etc. 

Cobre  negro  manganesífero,  v.  cobre. 

Cobre  silicatado  negro  manganesífero,  v.  cobre. 

Policarbonatos  manganesíferos,  v.  hierro. 

FAMILIA  HIERRO. 

Hierro  meteórico.  En  grandes  trozos  i  en  mui  pequeños,  livianos  ;  con 
peridota  olivina ;.  de  ImilaCj  40  leguas  de  Cobija  i  35  de 
San-Pedro  de  Atacama :  Desierto  de  Atacama,  páj.  73. 

Hierro  olyisto.  Mui  raro;  en  Cobija:  Solivia. 

Hierro  espejado,  hierro  e$camo$ox  vulgo  bi^rríllo,  arenilla  voladora, 
acompaña  los  minerales  de  cobre,  casi  en  todas  las  vetas  de 
cobre  del  norte  de  Chile;  particularmente  en  las  de  Higue- 
ra, de  Tambíllos,  de  San-Juan,  etc.,  páj.  77V 

Hierro  peroxidado  compacto.  Innumerables  vetas  en  la  parte  litoral 
de  Chile;  entre  el  Huasco  i  Copiapó;  en  la  quebrada  de 
Santa-Grracia ;  Coquimbo :  en  las  inmediaciones  de  Pu- 
nitaque  i  Tamaya :  Ovalle,  etc.  Acompaña  mui  amenudo  el 
oro  i  el  cobre.  . 

Hierro  hidroxidado :  Goetia  en  agujas :  en  Cutun,  etc.,  páj.  78. 

. ,  ^  •  Cfiilenia  ;.  CristalizaQa,  bastante  común  en  las  vetas  de 

cobre,   particularmente  en  los  criaderos  de  los  minerales 
oxijenados  de  la  provincia  de  Coqubnbo;  en  San^ Antonio^ 
Andacollo,  Illapel,  etc.,  páj.  79. 
Hierro  epíjeno  en  tetraedi^oB  irregulares  de  pirita  cobriza;  en 
el  Buitre  (Coquimbo). 

Hierro  pardo  enwi\Beia  i  vetas:  mui  oomun.  Hojoso  de 
hoja  gruesa  en  una  veta  de  la  que.brada  de  Santa-Gracia : 
Coquinjibo. 
.     :Hieno4fry^spen,\>okiJ^3^ViBii^  Valdivia^ 
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Hierro  arcilloso  común  i  arcillas  ferrojinosas ;  mui  común 
es  en  los  criaderos  de  plata  i  de  mercurio. 
Hierro  palustre* 
Hierro  magnético.  Cristalizado  en  octaedros,  con  cobre  piritoso  en 
la  Higuera :  Coquimbo.  En  masas  i  vetas^  tanto  en  la  parte 
litoral,  como  en  los  altos  de  las  cordilleras  del  norte  i  del 
sur,  páj  83. 

En  octaedros  perfectos  en  la  serpentina,  en  Valdivia; — en 
una  roca  sienítica,  con  anfíbola  hojosa  amarillenta  en  las  in- 
mediaciones del  Tupungato. 
Pirita  amarilla.  Cristalizada  en  las  innumerables  vetas  de  oro  i  de 
cobre;  en  aquellas,  mui amenudo  en  cubosj  en  estas,  por  lo 
común  en  dodecaedros  pentagonales.  En  masas,  mui  común 
i  mui  abundante;  las  mas  veces  Con  oro,  páj.  84. 
Pirita  blanca.   Cristijizada,  prismática,   en  las  arcillas  verdes  con 
minerales  sulfurados  de  cobre :  en  las  inmediaciones  de  Co- 
quimbo. En  masas  fibrosas  i  diseminada  en  las  vetas  de  co- 
bre ;  también  en  las  arcillas  carboníferas  de  las  lignitas  de 
Talcahuano,  Coronel  i  Colcura,  páj.  85. 
Pirita  magnética :  ariñonada,  empleada  como  flujo  en  la  fundición 
de  los  minerales  de  cobre  en  la  provincia  de  Aconcagua^ 
páj.  86 
Hierro  sulfatado. 

Coquimbit.  Cristalizado,  en  Tierra- Amarilla :   Copiapó^ 
páj.  87. 

Copuqnt :  en  masas  fibrosas,  con  Coquimbit,  vitriolo  azul  i 
pirita  cobriza :  en  Tierra- Amarilla :  Copiapó^  páj.  87. 

Vitriolo  verde :  mui  común  en  eflorescencias,  en  las  labores 
antiguas,  páj.  87. 

Vitriolo  amarillo^  ocráceo :  mui  común  en  las  rocas  pirito- 
sas descompuestas  por  el  aire,  páj.  88. 
Hierro  fosfatado:  terroso,  azulejo;  en  Valdivia  cerca  de  Futa 

páj.  89.     . 
Hierro  arsenical  (arseniuro).  Amorfo,  en  vetas,  con  minerales  de 
plata,  plata  metálica,  rosicler,  blenda;  en  Bandurrias,  i 
Tres-Puntas :   Copiapó ;  en  Carriso :  Huasco,  páj.  90. 
Pirita  arsenical  (mispiqAel).  Siempre  amorfa,  en  vetas  con  plata  blan- 
ca, rosicler,  plata  antimonial,  en  Tres-Puntas,  Pampa-Lar- 
ga, Chañarcillo,  Bandurrias,  etc. :    Copiapó ; — con  galena^ 
blenda  i  oro  en  Talca  de  Barrasa :  Coquimbo;— en  Chibato : 
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Talca,  etc. ; — con  cobalto  gris  en  d  Btiitre :  Coqmmbo,  en 
San-Simon  del  Volcan  i  otras  vetas  de  cobalto  del  cajón  del 
Yeso:  Santiago.  Con  minerales  de  cobre  i  tunstato  de  cal 
cobrizo  en  Llamuco:  Ulapel.  Con  rosicler  en  Anlliigsis: 
Bolivia,  páj.  93. 

Hierro  carbonatado.  Espático :  hace  parte  de  los  Criadero?  de  plata 
nativa,  plata  cornea  i  plata  sulfúrea  en  las  minas  del  norte 
páj.  94. 

Hierro  carbonatado  arcilloso:  entra  en  la  composición  dé  los  fiíis- 
mos  criaderos  de  plata;  i  también  en  las  areniscas  i  arcillas 
lignitíferas  del  Sur:   Concepción  i  Valdivia,  péj.  W. 

Hierro  carbonatado  manganesífero:  En  masas  hojosas,  en  San-Pe- 
dro-Nolasco:  Santiago,  páj.  95. 

Silicatos  de  hierro :  poco  conocidos,  páj.  99 

FAMILIA  COBALTO. 

Cobalto  negro :  terroso  sobre  algunas*  muestras  del  cobalto  gris  del 
Buitre :  Coqmmbo,  páj.  100. 

Cobalto  blanco  (arseniuros).  Siempre  amorfo,  con  pkta  nativa  i 
rosicler,  nunca  mui  abundante ;  en  las  minas  de  plata  de 
Tres-Puntas,  de  Punta-Brava,  de  Pampa-Larga,  Cabeza- 
de- Vaca,  i  en  algunas  de  Chañarcillo :  Copiapó. — En  hcs  de 
Rosilla  con  amalgama,  páj.  101. 

Cobalto  gris.  Cristalizado  i  en  masas,  con  pirita  cobriza,  mtspitpiel, 
axinita,  cloritai  cuarzo,  en  las  Minillas,  mina  del  Buitre  i 
en  Tambillos:  Coquimbo ;  — con  pirita  cobriza  i  mispiqaiel, 
de  poca  lei  en  cobalto,  en  la  mina  de  San-Simom  del  Vol- 
can i  algunas  vetas  en  el  cajón  del  Yeso :  Santiago  x — ^twa- 
bien  en  algunas  minas  del  Huasco,  con  minerales  db  cobre, 
páj.  102-104. 

Cobalto  rojo  (arseniato).  En  agujas  i  terroso ;  con  arquería  i  barb- 
tina  en  Arqueros :  Coquimbo ;  con  arsénico»  nativo  i  piata 
nativa  en  Tunas  (Huasco) ;  con  plata  ramosa,  baritina,  etc. 
<ín  el  Retamo  i  oti'as  minas"  de  plata  de  Copiapó ;.  con  eobal-- 
to  gris  i  cobalto  blanco  en  todas  las  locaEdades  arriba  in- 
dicadas, páj.  103. 

Cobalto  rojo  calizo  (arseniato  de  cal  i  de  cobalto)*  En  Arquffros, 
páj.  104. 

Mispiquel  cobaltífero :  v.  mispiqucl. 

Arsénicos  platosos :  v.  plata. 
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FAMILIA  NiqUEL 

Níquel  r<^  (kiipfemickel).  En  la  colorada  de  Chañaiüillo  (?)  con 
mincirales  de  plata.  Al  o¿to  lado  de  los  Andes  de  Copiapó^ 
cerca  de  Yinobuia  a  ocho  leguas  de  Jaae^  con  cobre  piri- 
toso,  galena,  pirita  i  arseniato  de  niquel,  páj.  106. 

Níquel  blanco  (weissnikel).  Amorfo,  en  papas  i  pequeñas  masas 
irregularea  en  una  veta  del  Portezuelo  del  Carrizo,  cerca  del 
Morado  :^Huasco,  páj.  107.  También  en  papas  i  masas  irre- 
gulares en  yetas,  a  pocas  leguas  del  Puerto  de  Flamenco, 
en  las  minas  de  San^^Pedro,  Desierto  de  Atacama,  páj.  lOd. 
i  el  apéndice. 

Niqud  gris.  El  dé  SaurPedro  del  Desierto  de^ Atacama"  contiene 
apenas  2  por  ciento  de  azufre  i  debe  mas  bien  tomarse  por 
cobalto  blanco:  véase  la  adición,  al  fin  del  libro,  páj.  109. 

Níqtui  verde  (ocre  de  niquel,  arseniato).  Siempre  terroso,  en  la  su- 
-perficie  de  los  anteriores,' pá)*  109.  En  masas  considerables 
verdes,  en  las  citadas  minas  de  San-Pedro^  con  sílice:  vea* 
se  la  adi^Mm  impresa  al  fin  de  la  obra. 

FAMILIA  COBRE. 

Cobre  natívo.  Granudo,  de  grano  cristalino,  en  masas  considerables, 
en  capas,  terreno  segundario,  en  San-Bartolo:  Desierto 
de  Atacama; — diseminado  en  hojillas,  en  criaderos  arcillosos, 
en  vetas,  entre  la  rejion  de  las  especies  oxidadas  i  la  de  las 
especies  sulfuradas,  en  San- Juan :  Huasco.  Cristalizado, 
ramoso,  en  masas  i  diseminado  en  un  rebozadero  (stok- 
verk),  con  cobre  rojo,  i  criaderos  de  caolina,  mui  abun- 
dante, en  AndacoUo :  Coquimbo.  En  hojas  gruesas,  contra 
las  salbandí»  en  los  Sapos :  Combarbalá :  i  en  los  Puquios : 
Rancagua,  etc.:  mui  arsenical,  blanquisco,  duro,  con  cobre 
blanco,  en  Calabazo :  lUapel.  Diseminado,  en  un  rebozade- 
ro parecido  al  de  Andacollo,  en  el  Teniente :  Rancagua.  En 
hojas  gruesas  con  manchas  de  plata,  i  en  masas  penetradas 
de  cobre  rojo  en  los  Puquios:  Rancagua;  i  en  Mostazal: 
Elqui.  En  pepas  i  granos  sueltos  en  terreno  de  acarreo,  en 
'el  Cerro  del  Cobre  cerca  de  San-Pedro-Nolasco  i  en  el  Al- 
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tar:   Ovalle.  En  infinidad  de  otras  localidades^  en  los  aflo- 
ramientos de  las  vetas. 

Variedad  íkmi  notable  es  la  de  San-Bartolo  en  Atacama, 
parecida  a  la  de  Corocoro  (en  Solivia)  que  es  como  una 
arenisca  de  cobre  de  grano  cristalino ;  i  otra  en  hojas  mui 
delgadas  lustrosas  que  sirven  de  revestimiento  en  las  sal- 
bandas  silicatadas  de  las  venas  ozisulfuradas  del  citado  stok- 
verk  de  AndacoUo,  pájs.  100-112 
Cobre  rojo  (oxídulo).  Cristalizado  en  octaedros,  escasoí  en  Carrisal 
i  San- Juan :  Huasco ;  en  cubos  en  la  superficie  del  cobre 
nativo,  en  AndacoUo :  Coquimbo ;  fibroso,  en  Taltal :  Ata- 
cama;  en  venas  puras  angostas,  revestidas  de  cobre  silicata- 
do negro  i  de  silicato  verde,  en  la  Cimarrona,  la  Cortadera, 
etc. :  Coquimbo ;  en  venas  puras  gruesas  revestidas  de  ma- 
laquita, i  cobre  silicatado  verde,  en  los  mencionados  rébo- 
zaderos  de  AndacoUo  i  del  Teniente ;  en  masas  irregulares, 
puras,  o  mezcladas  con  hierro  peroxidado :  minerales  aladri- 
liados  (los  colorados),  mui  común,  en  las  mas  minas  de  al- 
guna importancia,  en  la  rejion  superior  de  las  vetas:  parti- 
cularmente en  el  Cobre:  Capiapó,  pájs.  112-113. 

Cobre  negro:  terroso  o  compacto,  asociado  al  silicato  i  carbonato  de 
cobre,  bastante  común  en  las  vetas  de  cobre  de  las  provincias 
del  norte,  pero  nunca  abundante.  Terroso,  mezclado  con  pi- 
rita cobriza,  en  las  minas  de  Cobija,  del  Carrizal,  etc.  Inti- 
mamente mezclado  (o  combinado)  con  hierro  hidroxidado,  de 
lustre  de  pez  débil,  mui  común  en  los  afloramientos,  acom- 
pauado  por  la  pirita  cobriza  i  a  veces  cobre  azul.  Intimamente 
mezclado  con  subsúlf  uro  de  cobre,  en  Cobija  i  las  venas  ne- 
gras gruesas  de  los  rebozaderos  de  AndacoUo,  páj.  115. 

Atacamüa,  CristaUzada  en  Cobija,  en  Taltal,  Carrizal  i  varias  otras 
minas  del  norte  ;'-^morfa,  diseminada  i  a  veces  fibrosa  o 
terrosa  en  las  mismas  minas ;  -—  íntimamente  mezclada  con 
subsúlfuro  de  cobre.  Debo  citar  la  que  se  hs^ia,  cristaUzada 
en  las  Animas  (  Atacama  ),  en  el  Labral,  el  Carrizal  i  San- 
Juan  (Huasco).  i  la  de  Tocopilla,  cerca  de  Cobija,  en  crista-  . 
les  octaédricos  imperfectos,  de  un  verde  mui  oscuro,  p.  116. 

Cobre  sulfúreo.  Mui  abundante,  nunca  cristalizado  (metal  acera" 
do,  bronce  aceradoy  plateado)*  £n  masas  amorfas  granudas  o 
casi  compactas,  en  todas  las  minas  de  la  costa  de  Atacama; 
—  i  también  eá  los  terrenos  do  pórfidos  estratíficados,  en 
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loB  Puquios,  en  Checo,  en  San- Antonio,  eto.  (Copiap6);  en 
Andacollo,  en  la  Mina-Grande  cerca  de  Arqueros,  i  en  mu- 
chas otras  de  Coquimbo ;  en  la  Culevra,  San-Lorenzo,  el 
Parral,  etc.  (  Combarbalá  ) ;  en  varias  vetas  en  las  inmedia- 
ciones de  Alicague  (  Petorca  ) ;  en  los  Puquios,  en  el  Te- 
-  niente  (  Rancagua ),  etc.  Las  variedades  mas  raras  son :  el 
cobre  sulfúreo  fibroso  de  Taltal,  el  hojoso  de  hoja  ancha 
gruesa  algo  imperfecta  de  Santa- Jertrudiz  (  Comb^rbalá  )  i 
de  Potrero- Alto,  cerca  de  Alicague  (  Petorca  ) ;  el  escoriá- 
ceo con  plata  nativa 'en  hojas  de  lamina  el  Farellón  en  Ali- 
cague ;  muí  compacto  como  un  eje  bien  fundido^  del  Morado; 
blanquecino  con  manchas  de  pirita,  del  Carrizal,  p.  116-117« 

Cobre  abiffarrado  (bronce  morado).  Cristalizado,  mui  escaso,  en 
Tamaya.  En  masas,  mui  abundante ;  particularmente  en 
las  minas  del  Cobre,  Tfltal,  Las- Animas  i  de  Varias  otras 
del  Desierto  de  Atacama ;  en  el  Carrizal,  San-Juan,  el  Mo- 
rado i  Los-Camarones  :  el  Huasco ;  en  Tamaya  i  Punita- 
qui :  Ovalle ;  en  los  Sapos  :  Combarbalá,  etc. — Con  el  oro 
en  Tamaya  i  Punitaqui ;  con  plata,  en  el  Parral,  p.  118. 

Cobre  amarillo.  Cristalizado,  en  cristales  tetraédricos  grandes,  negros 
en  la  superficie,  con  cristal  de  roca  en  prismas  terminados  por 
tres  caras,  en  Cerro-Blanco :  Copiapó.  En  masas  de  toda  lei, 
mui  abundante,  particularmente  en  las  minas  del  Carrizal 
(  en  la  Mondaca  ),  en  las  de  la  Higuera,  del  Brillador,  de 
Tambillos,  de  Panucillo ;  en  las  de  Catomo  i  de  varias  otras 
de  la  provincia  de  Aconcagua.  Es  el  mineral  mas  abundante . 
de  todas  las  especies  minerales  de  cobre  en  Chile,  p.  122. 

Cobre  gri$:  A,  arsenical:  [enarguifa).  Cristalizado,  mui  raro; 
amorfo,  en  grandes  alturas  en  los  Andes ;  con  galena  i  co- 
bre sulfúreo  platoso  en  San-Pedro-Nolasco ;  en  una  veta 
con  arseniato  de  cobre,  en  las  cordilleras  de  Elqui ;  —  i  en 
las  de  Morococha  en  el  Perú,  p.  124. 

Id,  B.  antimonial,  Mui  común,  pero  en  ninguna  parte  con 
abundancia.  Cristalizado  en  tetraedros,  en  Machetillo  (  Co- 
quimbo)! en  Huaylas,en  el  Perú.  Amorfo,  con  galena,  blen- 
da i  mispiquel  en  el  terreno  de  los  pórfidos  estratificados,  en 
Cerro-Blanco,  Tres-Puntas,  San- Antonio,  Carrizo,  Chingó- 
les, Machetillo,  Porotos,  el  Altar  i  en  varias  minas  de  Illa- 
pel,  en  las  provincias  del  Norte ;  como  también  en  algunas 
vetas  de  las  Cordilleras  de  Petorca  i  de  Aconcagua,  en  las 


deia  D^esa  i  de  Sm-PMáxú-HoUaM  n  k9  {«owitM  de 
Aconcagua  i  Santiago.  Es  «ieinpre  {datoaoj  p^io  da  lei  en 
plata  mui  variable^  p.  12 A. 

Id.  C.  Plomizo,  Burnonia.  Cristalizado  en  Machaca- 
marca  :  BoUyia ;  —  i  amorfo/en  el  Carrizo :  Huasco^  p.  127. 
Id.  D.  Mercurial,  Siempre  amorfo,  con  carbonato  azul  de 
oobroi  i  ammiolita,  en  Cerro-Blanco:  Copiapó;  en  unas  ve- 
tas a  8  leguab  al  Sur  de  Yallenar  :  Huasco ;  en  Tambillos, 
Funitaque^  i  en  mayor  cantidad,  mas  puro,  en  la  LajariUa  a 
nnas  dos  leguas  de  AndacoUo  :  Coquimbo*  p.  128. 
Ammioüta.  Acompaña  el  anterior  en  todas  las  minas  de  mercu- 

,    rio  en  Chile,  p.  129. 
Cobre  sulfatado  (  vitriolo  azul  )•  Amorfo,  con  abundancia  en  Tie- 
rra-Amarilla, con  el  coquimbit  i  el  copiapit,  en  la  parte  su- 
-  perior  de  una  veta  de  cobre  piritoso  :  Copiapó;  — casual- 
mentej  en  las  labores  viejas  de  las  minas  do  cobre  del  Ca- 
rrizal, de  la  Higuera  i  de  muchas  otras,  p.  130. 

Súbsulfato :  Brochantina.  Acompaña  los  minerales  oxije- 
nados  de  cobre,  en  muchas  minas :  siempre  terroso  i  en  cor- 
ta cantidad,  p.  130. 
Cobre  Blanco  (  arseniuro  ).  Siempre  amorfo,  en  el  terreno  délos 
pórfidos  estratificados :  —  Con  cobre  sulfúreo  i  piritoso,  o 
con  plata  nativa  en  San- Antonio  :  Copiapó ;-— con  arsenia- 
to  i  sulfato  de  cobre,  con  oobre^nativo  i  ozidalado,  en  los 
Algodones :  Coquimbo ;  —  con  cobre  nativo  arseniado,  con 
arseniato  i  silicato  de  cobre,  i  con  cobre  rojo  (  oxidulo  )  en 
Calabazo  :  Illapel: — con  el  mismo  oxidulo  i  aun  sin  él, 
puro,  en  el  Cerro-de-las- Yeguas  :   B>ancagua. — Con  plata 
en  Corocoro,  Bolivia,  p.  131. 
Cobre  arsetdatado.  Amorfo  i  siempre  en  mui  pequeña  cantidad, 
con  el  cobre  blanco  i  la  enarguita ;  —  con  sulfato  i  silicato 
de  cobre  i  plata  comea  én  el  Manto  de  los  Cobos  en  Chañar- 
cilio,  p.  134. 
C7o¿rtf /b{/¿2to£fo.' Amorfo,  compacto,  o  terroso,  con  los  demás  mine- 
rales oxijenados  de  cobre,  en  Tambillos:  Coquimbo,  p.  135. 
(  Cal  fosfatada  cobriza ;  v.  Cal. — Alúmina  fos&tada  qp- 
briza ;  v.  Alúmina). 
Cobre  silicatado  verde  i  azul   Amorfo  i  condicionado  con  mala- 
quita, casi  en  todas  las  minas  de  cobre,  sobre  todo  ep  los 
tdoramientOB  de  las  vetas  i  en  jenoral,  oon  laa  espeeiea  oxi- 


—  375  — 
j^wtdiia  dd  cobro:  su  compoaicion  es  mui  variable;  unas  ve- 
ces es  mui  idéptica  cou  la  de  dioptasa,  cuando  forma  cintas 
eoucéutrkas  que  alternan  con  otras  de  carbonato  verde,  es- 
triado, en  los  minerales  ariponados  de  Punitaque,  p.  138. 

Otras  veces,  i  según  parece  es  el  caso  mas  frecuente,  coin- 
cide mas  o  menos  con  la  quisehnalaquitJ^  -^el  silicato  de  esta 
especie  es  mui  abundante  en  las  Coimas  ( Aconcagua ) ;  a 
veces  contiene  algo  de  ácido  fosfórico,  p.  137, 

En  fin,  se  halla  en  los  minerales  de  la  costa  (en  Coquim- 
bo ]  la  somervilla  pura,  mui  notable  por  su  liviandad,  su  co-  . 
lor  verde  de  turqueza,  su  propiedad  de  pegarse  a  la  lengua, 
i  cuando  se  echa>  en  el  agua,  produce  efervescencia  por  el 
aire  que  sale  de  sus  poros,  haciéndose  al  propio  tiempo  el  mi- 
neral en  el  agua,  trasluciente,  mas  azulejo,  o  solo  traslucien- 
te en  los  bordes.  (Véase  la  adición  al  fin  de  la  obra  ). 

Llanca ;  mui  común  en  todas  las  vetas  de  cobre,  sobre 
todo  en  los  afloramientos  i  salbandas ;  en  revestimientos  de 
las  venas  oxiduladas  i  oxisulfuradas  del  rebozadero  de  An- 
dacoUo,  pájs.  136-138. 
Cobre  silicatado  negro : 

A*  manganenano;  amorfo,  en  las  inmediaciones  de  Co- 
quimbo, páj.  138. 

B.  No  manganesiano  ;  como  obsidiana,  en  venas  mui  an- 
gostas interpuestas  entre  ks  de  oxidulo  i  de  llanca  /  en  la 
Cortadera,  Brillador,  etc.:  Coquimbo,  pájs.  138-139. 

C.  Estrellado  (taltalit),  en  masas  fibrosas  de  lustre  de 
vidrio;  con  atacamita,  cobre  oxidulado  i  sulfúreo ;  en  Taltal: 
Atacama,páj.  139. 

Cobre  carbonatado: 

A,  Malaquita;  mui  común  i  abundante,  casi  en  todas  las 
minas  del  norte  en  la  rejion  superior  de  las  vetas,  con  cobre 
rojo,  cobre  negro  i  cobre  silicatado  verde.  Estrellada,  terro- 
sa, i  concrecionada,  con  mayor  abundancia,  en  las  minas  del 
Cobre  i  de  Taltal:  Atacama;  en  las  de  Ojanco,  de  Lechu- 
zas, etc. :  Copiapó ;  en  las  de  San- Juan :  Huasco ;  la  concre- 
cionada, en  masas  mas  considerables  i  muestras  mas  hermo- 
sas, en  una  veta  de  cobre  cerca  de  PanucUIb :  Coquimbo, 
etc.  En  Tamaya,|a  veces  con  oro;  en  Cárcamo  (Combarbalá) 
con  carbonato  de  plomo  i  oro,  páj.  140. 

B.  Cobre  azul.  Kara  vez  con  la  anterior,  i  mui  rara  vez 
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cristalizado.  EsH)a8tante  común  en  laa  vetas  de  cobre  ^^ 
en  los  terrenos  de  pórfidos  estratificados^  pero  nunca  en  can- 
tidad considerable ;  casi  siempre  terroso  o  casi  compacto ; 
con  cobre  gris  antimonial  i  galena  o  carbonato  de  piorno^  en 
Machetillo^  los  Porotos^  Faiguano :  Elqui ;  con  co)bre  gris 
mercurial^  en  la  Lajarilla^  AndacoUo,  lUapel,  etc.  En  loa 
afloramientos  de  muchas  vetas  de  cobre  platoso  de  las  cordi- 
lleras de  Santiago^  páj.  141. 

Cobre  vanadatadoy  v.  plomo. 

Cobre  tumtatado,  v.  tunsteno. 

FAMILIA  ANTIMONIO. 

Ántímonio  nativo:  testáceo^  arsenical^  en  algunas  minas  del  Huasco- 
Alto ;  también  hojoso  i  diseminado,  con  cobre  gris  platoso 
en  el  Carrizo ;  en  partículas  apenas  visibles  como  de  plata 
en  unas  vetas  recien  descubiertas  en  Aconcagua,  páj.  142. 

Antimonio  gris ;  estrellado  de  fibras  gruesas,  con  el  rejalgar  en 
Pampa-Larga ;  hojoso  en  los  Pajonales :  Cristalizado  en 
Pucará,  Perú,  páj.  144. 

Antimonio  rojo^  acompañando  al  anterior  en  Pajonales,  páj.  145. 

Sulfuro  doble  de  antimonio  i  hierro:  amorfo,  platoso,  enOruro: 
Solivia. 

Súffuro  doble  de  antimonio  i  plomo,  platoso,  amorfo  en  Oruro,  i  en 
cerro  de  Gualgayoc  (Trujillo)  en  el  Perú,  páj.  169. 

FAMILIA  ARSÉNICO. 

Arsénico  nativo:  en  masas  i  testáceo,  en  las  mas  minas  de  plata  de 
Copiapó:  particularmente  en  las  de  Ladrillos,  Pampa-Larga, 
San-Felix;  escoriáceo  i  poroso  con  plata  en  hilos,  en  Tunas : 
Huasco,  páj.  146. 

Rgalgar,  acompaña  al  anterior  i  el  sulfuro  de  antimonio ;  los  mas 
hermosos  cristales  en  Pampa-Larga,  páj.  147. 

Acido  arsenioso  (arsénico  blanco),  con  arsénico  nativo  i  carbonato 
de  cal,  en  Ja  mina  Castañona,  cerro  de  Tunas,  en  Huasco- 
Alto,  a  unos  120  a  130  estados  de  profundidad :  es  blanco, 
terroso  u  hojoso,  lustre  de  nácar ;  se  diferencia  de  la  farma- 
ceuta por  ser  esta  insoluble  en  el  agua  i  el  arsénico  blanco 
algo  soluble  en  agua  caliente,  dando  su  disolución  un  preci- 
pitado angarillo  por  el  hldrójeno  sulfurado, 
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Blenda:  verdosa^  amarillenta  i  parda.  Mui  comu^  i  abundante  en 
las  vetas  de  plata,  sobre  todo  en  las  de  minerales  sulfurados ; 
pero  siempre  amorfa^  hojosa.  La  mas  abundante,  en  las  mi- 
^  ñas  del  Carrizo,  en  el  Huasco,  con  cobre  gris  i  galena; — en 
las  del  cajón  del  Plomo  en  la  Dehesa  (Santiago),  con  galena 
arsenical,  i  en  las  de  San-Pedro-Nolasco  con  galena,  etc. 
Las  de  AuHagas  en  Solivia  suelen  ser  mui  cadmiferas,  a 
veces  arsenicales,  páj.  152. 

Marmatita  (blenda  negra)  mui  común  i  abundante  en  las  vetas  de 
oro  en  toda  la  República,  particularmente  en  las  del  Sur. 
La  mas  aurífera  en  la  mina  del  Torofen  AndacoUo  i  en  las 
del  Altar,  con  pirita,  cobre  gris  i  galena ;  Ovalle ;  como 
también  en  la  Leona  i  la  mina  del  Abogado  en  Kancagua, 
con  pirita  i  blenda  cobriza;  id.  en  Yaquil  cerca  de  Xanca- 
gua.  La  del  Chivato  en  Talca  a  veces  cristalizada,  de  lustre 
metálico,  con  galena!  pirita,  gáj.  153. 

Blenda  negra  cobriza  \  con  malaquita,  en  lamina  del  Abogado: 
Bancagua,  páj  154. 

Calamina;  en  los  criaderos  arcilloso«calizos  de  plata  comea,  en.  Cha« 
ñarcillo,  páj  157. 

FAMILIA  BISmiTO. 

Bismuto  nativo ;  escaso,  con  cobre  gris,  plata  nativa  i  cobre  blanco 
en  San- Antonio  del  Potrero-Grande  r  Copiapó,  páj.  159. 

Bismuto  platoso:  v.  plata. 

Chiviatít  amorfo  en  Chiviato :  Perú.  Un  polisálfuro  quizá  de  la 
misma  especie,  se  halló  en  la  mina  llamada  Demadias  del 
Cerro-Blanco,  en  Copiapó,  páj.  160. 

FAMILIA  MERCURIO. 

Mercurio  nativo.  Casualmente,  en  mui  pequeñas  gotillas,  casi  en 
todas  las  vetas  de  cinabrio  en  Chile :  también  en  mui  peque- 
ña cantidad  con  amalgama  nativa  i  plata  comea  en  la  Rosi- 
lla. En  una  veta  de  lúerro  hidroxidado  i  cuarzo,  a  unas  5  o 
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Cinabrio;  siempre  en  vetas^  amorfo.  Las  vetas  mas  ricas  en  cinabrio 
son  las  de  Punitaque,  en  un  terreno  granítico,  con  cuarzo, 
hierro  hidroxidado,  hierro  espejado,  etc.  El  cinabrio  no  me- 
nos puro,  hojoso,  de  hoja  ancha,  con  un  cnadero  fennijinw» 
hidroxldado  i  espato  calizo,  se  encontró  en  una  veta  en  las 
inmediaciones  de  Petorca.  Cinabrio  diseminado  i  terroso  oon 
ftntímouiato  de  cobre  (amiolita),  cobre  gris  mercurial,  co- 
bre azul  i  pirita,  en  ranas  vetas  que  atraviesan  los  pórfidos 
estratificados,  de  unas  dos  a  tres  leguas  de  AndacoUoi  en 
lo  alto  de  las  minas  de  Tambillos:  Coquimbo;  el  mismo  en 
algunas  otras  vetas  de  Copiapó :  Huasco-Alto  e  Illapel}— ci- 
nabrio con  plata  comea  i  amalgamada,  en  pequeña  cantidadf 
en  las  minas  de|la  Boeilla ; — ^hállase  también  en  granos  i  pe- 
pas como  el  oro,  en  un  terreno  de  acarreo  (en  lavadttros)  del 
Altar:  Ovalle^páj.  163. 

Arnalgamas  nativas  :  v.  plata. 

Cobre  griMmereuTial  i  anMÜta,  v.  cobfe« 

FAMILIA  PLOMO. 

Galena.  Siempre  amorfa  ;  se  halló  solamente  unaqtue  otra  muestra 
en.  cubo-octaedros  mal  formados,  en  Chañarcillo  i  Loa- 
Porotos.  Forma  innumerables  vetas,  ddlas  eualesj  unas 
atraviesan  el  terreno  de  rocas  granitoides  i  contienen  a  un 
tiempo  oro,  blenda,  mispiquel,  como  son  las  de  Talca  de 
Barrasa,  del  Altar,  de  la  Leona  (Bancagua),  de  Yaquil 
(Nancagua),  del  Chivato  (Talca)  etc. ;  otras,  mas  numero- 
sas, pertenecen  al  terreiío  de  pórfidos  estratificados,  i  son 
platosas ; — de  esta  especie  las  mas  ricas  en  plata,  son:  lad^ 
hoja  mui  pequeña,  lustrosa,  deBapelen  O  valle;  i  la  de  San- 
Simon,  algo  terrosa,  sin  lustre,  en  San*Pedro-Nolasco; — 
también  con  polibasita,  i  rosicler  negro  en  San-Francisco  de 
Chañarcillo,  i  en  la  Buena-Esperenza  de  Tres-Puntas  ;— 
con  cobre  abigarrado  violado,  i  pirita  en  Acúleo:  Santiago; 
— ^mui  arsenical,  con  blenda,  en  el  cajón  del  Plomo  en  San- 
Francisco:  Santiago ; — con  cobre  sulfúreo,  i  sulfures  dobles 
de  cobre  i  plata,' en  San-Pedro-Nolasco  i  Los-Puquios:  Ban- 
cogua ;  en  La^^Fortuna  i  San-José  del  cerro  de  Catemo.: 
Aconoagua,  etc.,  páj.  167. 


Galena  cobriza  áé  grano  mui  pequeño^  en  los  hnecos  de  los  tron- 
eos de  árboles  siliéatados»  coa  corboni  materias  cobrizas^  en 
el  Manto  de  Lllen^  en  Catemu ; — en  Los*A]godones>  casi 
compacta:  Coquimbo  ; — en  algunas  yetando  hB  cordilleras 
;   de  Oombarbalá,  hojosa^  p¿j.  168* 

GáletMi  'ble7i4o8Bt  de  gnmo  pequeño  i  poeo  lustre,  de  h  estancia  do 
Ingabuas  en  el  camino  de  Yallenivr  a  Coquimbo^  páj.  168. 

Sulfuró  doble  do  plomo  i  antimonio,  (v.  antimonio») 

Phma  sulfatado,  acomp^ma  las  anteriores  ; — amorfo  en  Garin : 
Copiapó  i  en  Cbapiloa:  Elqui. 

Id.  cobrizo  /  en  varias  minas  de  Copiapó  i  Coquimbo :  partio^lar- 
meate  en  laá  de  Garin^  páj.  171* 

Phmo  cloTOHirsemaiado,  siempre  amorfo,  con  galena  :-<*el  de  Cha- 
pilca  (Elqni)  con  el  molibdatoi  plata  cornea,  páj.  174 

Plomo  eorbonaiada  (pbmo  blanco).  Amorfo;  compacto,  terroso,  lis- 
tado; mui  común  en  los  afloramientos  i  en  las  partes  superio- 
res de  las  Yetas  de  galena  en  todas  partes  de  Chile,  mui  a 
mesado  con  malaquita  verde  terrosa,  espato  pelado,  espato 
calizo: — el  del  cerro  de  Plomo  (Copiapó)  en  cristales  pris- 
máticos largos,  delgados : — en  la  Colorada  de  Cbafiarcillo  i 
.  en  Garin  con  plata  comea ;— el  de  Garin- Viejo  (Copiapó), 
de  Cárcamo  (Combarbalá),  i  de  Cocalan  (Colchagua),  son 
platosos  i  auríferos ; — el  de  Payguano  (Elqui),  de  las  Ara- 
ñas (Santiago),  etc.  son  mui  abundantes,  asociados  conplo- 
.  mo  caibonatado  gris  o  negro  que  con  frecuencia  tiene  lustre 
de  cera  o  semi^-metálico.  Esta  última  variedad  es  sobre  todo 
abundanjte  en  la  ^Mina-Grande  cerca  de 'Arqueros;  como 
también  en  los  minerales  de  Quioma  en  Solivia  i  en  los  de 
Córdova  i  Catanmrca,  en  las  provincias  Arjentinas,  páj.  175* 

Plomo  vanadatodúf  amorío,  mezclado  con  cloro-fosfato,  oloro-arse- 
niato  i  carbonato  de  plomo,  mui  abundante  en  la  Mina" 
Grande,  a  unas  3  leguas  de  Arqueros :  Coquimbo.  Cristali- 
sado,  en  las  Provincias  Arjentinas  (deecloisita^)  p.  178-181. 

Vanadato  doble  de  plomo  i  cobre  f  con  el  anterior  en  la  misma  veta. 
•^Field  halló  también  en  los  mismos  minerales  plomo  vana- 
datado  manganesífero,  páj.  18L 

Plomo  amarillo,  (molibdato)  cristalizado  en  tablas  {  octaedros  de 
base  cuadrada;  i  amorfo  : — en  Lomas-Bayas:  i  en  Garin** 
Viejo  2  Copiapó ;— en  Chapilca  (Elqui)  con  plata  cornea, 
carbonato  de  plomo,  gal^na^  etc.  j-^^-tambien  sobre  galena,  en 
Cobija,  páj.  182. 


FÁMELÁA  PLATA. 

Plata  nativa.  Mui  rara  vez  cristalizada : — en  octaedros  con  carbo- 
nato de  cal  en  San- Antonio  de  Potrero-Grande:  Copiapó; 
— en  cubos  pequeños  lustrosos  sobre  el  cobre  nativo^  en  el 
Cerro  de  Mostazal :  (Elqui) ; — en  cristales  que  parecen  im- 
propios^  dodecaedros  de  triángulos  escalenos^  incompletos 
i  en  agujas^  en  varias  vetas  de  Chañarcillo. — En  ramos  que 
provienen  del  agrupamiento  de  pequeños  cristalitos  en  la 
mina  del  Retamo^  en  Cabeza^de-Vaca; — dendrítica  i  en 
hojas^  perfectamente  pura^  la  que  acompaña  la  plata  comea 
verde  en  Chañarcillo ; — en  hilos  i  fibras  gruesas  i  finas»  en 
medio  del  arsénico  poroso  i  arseniuro  de  hierro,  las  de  Ban- 
durrias»  de  Tunas»  etc.; — testácea»  de  contextura  granuda, 
en  grandes  masas»  casi  sin  criadero»  pero  con  4  a  5»  p.  f*  de 
antimonio»  arsénico»  i  algo  de  mercurio  en  la  Descubridora 
de  Chañarcillo ; — ^granuda  i  diseminada  con  arseniuro  de 
cobre»  en  San- Antonio  (Copiapó)  i  Calabazo  (Illapel) ;  con 
arseniuro  i  sulfo-arseniuro  de  hierro»  como  también  con  co- 
balto gris»  i  blanco  en  Tres-Puntas»  Bandurrias»  Carrizo, 
Punta-Brava ;  con  oxídulo  de  cobre»  mui  rara  vez»  en  CaliU 
bazo. — En  hojillas  excesivamente  delgadas  con  cobre  sul- 
fúreo» casual  i  nunca  abundante»  en  las  mas  vetas  de  cobre 
que  atraviesan  el  terreno  de  pórfidos  estratificados  en  loa 
Andes ; — En  un  criadero  serpentinoso  en  Samo- Alto  (Ova- 
He)  ;  en  un  criadero  cuarzoso  en  la  Dehesa  (Santiago) ;  en 
las  Arañas  (Santiago)  con  carbonato  de  plomo. — Por  lo  co- 
'  mun  en  criaderos  arcillosos»  calizos  i  con  baritina.  Las  ma- 
sas mas  considerables  de  plata  que  se  han  extraído  hasta 
ahora  en  Chile»  se  hallaron  en  los  crestones  de  las  vetas  o 
cerca  de  sus  afloramientos,  particularmente  en  el  manto  de 
los  Bolados»  en  la  Descubridora  i  a  hondura  de  unos  cien 
metros  en  San-Francisco»  en  Chañarcillo»  como  también  en  las 
antiguas  minas  de  Agua- Amarga :  Tunas  i  Huasco»  páj  183, 

Plata  bismutah  Con  plata  nativa»  cobre  sulfúreo  i  arsenical  en  San- 
Antonio  del  Potrero-Grande»  páj.  184. 

Plata  mercurial. 

1 .  Arquería: cristalizada  en  octaedros»  enmasas  i  diseminada, 
con  l)arítina  i  cobalto  rojo»  rara  vez  con  plata  sulfúrea  i  cor- 
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nea,  mui  abundante^  en  Arqueros,  Bodaito i  Algodones: 
Cioquimbo,  páj.  185. 

2.  Rosilla.  Tres  otras  amalgamas  amorfas,  con  plata  comea, 
sulfúrea,  roja,  cinabrio,  i  arseniuro  de  cobalto,  en  las  minas 
de  la  Rosilla  i  délos  Bordos  :  Copiapó,  páj  187. 

3.  La  de  Ag^  Hg^  en  un  gran  rodado  hallado  en  la  cordillera 
entre  el  Huasco  i  Copiapó,  páj.  188. 

Plata  antimonial  En  granos  i  partículas  diseminadas  en  medio  de 
unos  criaderos  carbonatados,  agria,  sin  lustre,  la  que  no  con- 
tiene sino  4  a  6  p.  f'  de  antimonio,  en  la  rejion  inferior  de 
las  vetas  de  Chañarcillo,  particularmente  de  la, Descubri- 
dora, con  arseniuros,  páj.  190. 

Plata  antimonial  ar sentada.  En  Chañardllo,  páj.  190. 

Plata  sulfúrea  (plomo  ronco).  Cristalizada  en  octaedros  en  Chañar- 
cillo ;  en  cubos  i  ramos  que  provienen  del  agrupamiento  de 
los  cristales,  en  la  Buena-Esperaza  de  Tres-Puntas.  La  de 
Chañarcillo,  particularmente  la  del  Bolaco-Nuevo,  es  den- 
ticular, porosa  a  veces  como  en  fibras  gruesas ; — ^la  que  se 
halla  en  masas  irregulares  mas  considerables,  es  la  de  Al-fin- 
Hallada,  de  Salvadora,  de  Buena-Esperanza  i  del  Oriente 
en  Tres-Puntas.  Se  halla  acompañada  comunmente  por  el 
rosicler  oscuro  i  la  polibasita :  su  criadero  es  siempre  car- 
bonatado, espático,  páj.  191. 

Plata  sulfúrea  cobriza.  Siempre  amorfa,  de  toda  lei  hasta  28  p.  |-  de 
plata,  en  las  vetas  que  atraviesan  los  pórfidos  estratificados; 
criadero  arcilloso,  en  partes  porfírico ;  en  la  mina  el  Reven- 
tón de  Checo  (Copiapó)  en  la  de  San-José  i  la  Fortuna  de 
Catemo  (Aconcagua) ;  en  la  Palma  i  la  Palmita  de  San-Pe- 
dro-Nolasco.  La  misma,  arsenical,  mas  rica  en  plata  i  mas 
abundante, en  San-Lorenzo:  departamento  de  San- José, 
páj.  192-194. 

Rosicler  oscuro.  Cristalizado  mui  escaso,  en  prismas  hexágonos 
terminados  por  caras  de  un  romboedro  obtuso,  en  varias 
vetas  de  Chañarcillo  i  de  Carrizo.  Amorfo,  mui  común  en 
Tres-Puntas,  Pampa-Larga,  Ladrillos,  el  Sacramento,  Ro- 
silla^ Pajonales,  Chañarcillo,  Bandurrias,  i  en  jeneral,  casi 
en  todas  las  minas  de  plata  de  Copiapó  i  de  Coquimbo ; 
pero  en  ninguna  veta  se  ha  hallado  en  tanta  cantidad  como 
en  la  Buena-Esperanza  i  la  Al-fin-Hallada  de  Tres-Pun- 
tas. Es  también  mui  abundante  amorfo  i  prismático  en  la 
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en  la  provincia  de  San-Juan^  páj.  195. 

Rosicler  negro.  Cristalizado^  con  galena,  piala  snlft&Fea  i  roeioler 
oscuro,  en  San-Francisco  de  Chañarcillo,  páj  196. 

Rosicler  claro.  En  algunas  vetas  es  mas  abundante  que  el  oscuro : 
acompaña  por  lo  común  los  arsénicos  porosos  i  losarse- 
niuros.  Es  mas'fácil  kallarlo  cristalizado  que  el  oscuro  i  sus 
formas  son  mas  complicadas  que  las  de  este  último.  Los 
mas  hermosos  cristales  vienen  de  la  Al-fin  Hallada  i  la  Sal- 
vadera en  Tres-Puntas ;  pero  también  se  han  hallado  crista- 
les pequeños,  lusf^osos,  trasparentes  eomo  ^bies,  eñ  el  Bo- 
laco-Nuevo, la  Descubridora,  el  Delirio,  la  Constancia  i  el 
Cármen-Bajo  en  Chañarcillo ; — el  amorfo,  en  las  citadas 
minas,  i  en  Carrizo,  Tunas,  Punta-Brava,  etc.,  páj.  299. 

Pol^tisita.  Cristalizada,  ^  tablas  hexágonas  i  amorfa,  con  galena, 
plata  sulfúrea  i  rosicler.  Compacta  i  escamosa,  en  la  Buena- 
Esperanza;  escamosa,  en  Al-fin-Halkda  de  Tres-Puntas^ — 
en  cristales  mas  perfectos,  que  son  prísmaá  mui  cortos, 
hexágonos  i  otros  de  tres  caras  con  aristas  verticales  trun- 
cadas, en  la  mina  Santa-Bosa  del  cerro  Blanco  de  Arqueros, 
con  arquería,  a  la  hondura  de  160  varas,  en  ks  capas  de  bre- 
cha porfírica  en  que  se  disfirutaron  los  ricos  beneficios  délas 
minas  Merceditas  i  la  Descubridora  de  Arquearos,  páj»  200. 

Cobre  ffrieplafoso.  Amorfo  en  Tres-Puntas;  cristaUsado  i  amorfo 
en  la  mina  Socabon  de  la  Yítjen  en  Oruro,  i  en  la  Gallofa 
de  AuUagas:  Bolivia,  páj.  201. 

Plata  grh  clara/  — amorfa,  en  las  mináis  de  Bolivia,  páj.  203* 

Id.  oscura;  amorfa,  con  blenda,  pirita,  cobre  gris,  mispi- 
quel,  i  su  criadero  carbonato  de  cal  en  Carrizo,  páj.  204. 

PüUsólfuro  dé  plata  cobre  i  plomo:  de  Carapache,  en  BoKvia, 
páj.  203. 

Eukairita:  amorfa,  en  Aguas-Blancas,  cordillera  de  Copiap6, 
páj.  205. 

Arsénico  platosoy  cobaltífero :  en  Bandurrias,  páj.  208. 

Plata  cornea  Manca  (plata  plomo,  cloruro).  La  mas  pura  en  venas 
de  2  a  3  centímetros  de  grueso,  fibrosa,  con  fibras  perpen- 
diculares a  los  planos  de  las  venas  en  la  Buena-Es^ránza  de 
Tres-Puntas ;— compateta,  en  salbístndas  de  las  venas  de  plata 

^  nativa  en  la  Descubridora  de  Chañarcillo ;— ^n  masas  irre*^ 

guiares,  concrecionad  i  en  venillas  angostas,  con  plata  sul- 
fúrea i  rosicler,  en  las  mas  vetas  del  Norte  de  Chile,  debajo 
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de  lofl  e}iifOMbrcRnimHí;^^*HM>iiio  también  «ulot  sflonuBÍtyitos 
H^  ftlgUQlts  Tetaei  de  los  minenles  «ulfiirados  de  cobre  i  plo- 
mo platoflo^  en  las  coróBUerae  de  Santiago^  en  la  Dehesa^  i 
en  lae  Airañaa  ;^fiitimainente  mezdado  con  partículas  de 
plata  metálica^  plata  gnlfárea^  rosicler  i  criaderos  carbona- 
tados, en  los  negrillos  i  metales  centcientoi  de  Ckañsreillo; — 
en  ninguna  parte  acompañada  por  las  especies  sulfuradas 
i  arsenicales  de  cobre,  plomo,  hierro,  etc : — ^sns  criaderos  son 
en  tddas  partes  en  Chile  carbonatados,  arcillosos ;  en  nii^u- 
na  el  cnúfto.  Entre  ks  minerales  d^  Perú,  los  que  mas  se 
parecen  a  los  de  esta  especie  en  Chile  son  los  de  Santa«Bo- 
sa  de  Huantajaya,  páj.  210-212. 

Plata  carnea  verde  (plomos  yerdes).  Es  mas  común  i  mas  abundan- 
te que  la  anterior.  Cristalizada  en  cubo-octaedros  i  cubos  en 
Agua- Amarga,  en  la  Colorada,  la  Descubridora,  el  Deliria 
i  varias  otras  minas  de  Chañarcillo.  Amorfa,  compacta, 
fibrosa,  concrecionada^  en  costras,  pegaduras  i  diseminada, 
ha  oofistituido  hasta  ahora  la  principal  riqueza  de  las  mkias 
de  ChaSfareillo  i  de  Agua^ Amarga,  como  también  de  mu- 
chas otras  de  poca  duración  o  nueyamente  descubiertas  en 
el  norte  como  las  de  Ladrillos,  de  Cabeza-de-^Vaca,  de  Ga- 
rin-Noevo,  de  la  Kosilla,  del  Algarrobito,  etc  Hallóse  tam- 
bién, en  oautidades  no  pequeñas  en  los  afloramientos  do  las 
ysflas  de  Arqueros,  del  Kodaito  i  Romero  cerca  de  Arqueros, 
enlos  Algodones,  etc* :  Coquimbo ;  i  mas  al  sur  en  la  mina  del 
Comanifonte  en  Quillota,  i  en  el  crestón  de  la  yeta  de  la 
Leona  en  k  Dehesa.  Forma  a  veces  venas  de  3  a  4  centí- 
metros de  mineral  puro  en  las  vetas  de  Chañarcillo.  Sus 
compañeros  en  Chile  son  la  plata  nativa,  sulfúrea  i  roja,  a 
veces  ioduro,  pero  nunca  los  súlfuros  i  arseniuros  dé  otros 
metates ; — excéptuanse  los  minerales  de  la  Rosilla  donde 
en  una  misma  muestra  se  halla  a  veces  arsemuro  de  cobidto  i 
an  súlforo  que  parece  ser  sulfuro  doble  de  plata  i  mercurio, 
páj.  312-214.  / 

Plata  eomm  melada  (bromuro  puro)  mui  escaso : — solamente  se 
ha  hallado  cristalizado  en  el  Delirio  i  quizás  en  la  C^cwada 
de  Chañarcillo,  páj.  215. 

Plata  cornea  amarilla  cZara  (iodiiro).  Cristalizada  en  la  citada  mina 
del  Delirio : — en  venas,  pegaduras  i  diseminada,  en  la  mis- 
ma mina,  la  cual  ha  dado  mayor  caniidad  de  este  mineral 
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q«e  ninguna  otra  en  Chile.  Pero  también  se  halló  el  ioduro 
de  plata,  aunque  mas  escaso,  en  la  Constancia,  inmediata  al 
Delirio,  i  en  los  afloramientos  de  algunas  vetas  de  Tres- 
Puntas  i  de  Cabeza-de-Vaca :  Copiapó.  La  misma  especie 
se  halló  en  cantidad  considerable  en*  el  afloramiento  i  hasta 
unas  S  varas  debajo  la  superficie  en^la  veta  del  Carmen  en 
los  Algodones,  i  poseo  una  muestra  de  arquería  en  la  cual 
el  ioduro  cubre  las  salbandas  de  una  vena  angosta  de  amal- 
gama nativa.  Ninguna  especie  mineral  se  ve  asociada  con  el 
ioduro,  menos  la  plata  nativa  i  casualmente  el  bromuro : — su 
criadero  es  siempre  carbonatado  arcilloso,  páj.  216. 

FAMILIA  ORO. 

Oro  nativo.  Innumerables  son  las  vetas  i  los  lavaderos  de  oro  en 
Chile:  las  rocas granitoides  de  la  parte  litoral  son  auríferas, 
aun  las  rocas  mismas,  donde  no  existe  veta  alguna,  parecen 
contener  oro  en  proporción  excesivamente  pequeña ;  pero 
nunca  se  ha  hallado  en  Chile  una  sola  muestra  de  oro  crista- 
lizado. Las  vetas  que  antiguamente  han  producido  mayor 
abundancia  de  oro  i  mayor  fama  tienen,  son  las  del  mineral 
del  Yikca,  de  Chauchoquin  i  del  Capote  en  el  norte,  las  del 
Toro  i  de  Churumata  en  AndacoUo ;  las  de  Talca,  de  Bdrraza, 
de  los  Hornos  i  de  las  Yacas  en  la  provincia  de  Coquimbo ; 
algunas  de  Petorca,  de  Tiltil,  de  Alhue,  i  mas  al  sur,  las  de 
Bancagua,  de  Yaquil  (Colchagua)  i  del  Chivato  (Maule). 
Entre  los  lavaderos,  los  mas  antiguos  i  de  mayor  importancia 
son  los  de  Andacollo,  Casuto  i  los^del  Pueblo  de  las  minas  o  del 
Cato,  de  Chillan ;  sin  co  ntar  los  de  Osomo  esplotados  en  tiempo 
de  la  conquista,  sobre  cuyos  escombros  crecen  actualmente 
árboles  de  mas  de  dos  siglos  de  edad.  En  todas  partes  con 
poca  diferencia  los  mismos  criaderos  acompañan  el  metal. 
Estos  son :  jA  cuarzo,  el  hierro  oxidado,  i  casualmente  los 
carbonatoade  plomo  i  de  cobre  oxidado  en  las  rejiones  su- 
periores de  las  vetas,  el  cuarzo,  la  pirita,  la  marmatita  i  en 
menos  cantidad  la  galena,  el  mispiquel  i  el  cobre  piritoso 
en  honduras,  páj.  217-219. 


SEGUNDA  CLASE. 

wMum  m  mmm 

ALCALINOS  I  T)&RB£0SQX7E  NO  CONTIENEN  SÍLICE. 

/ 

FAMILIA  SOSA. 

Olavberia  (sTiIfatodesosa).  Eneflorescencias  superficiales^  mezcladas 
con  Bulfatos  de  cal  i  de  magnesia,  sal  común,  etc. ;  en  el 
Desierto  de  Atacama,  i  en  los  llanos  bajos,  húmedos, 
délas  proyincias  de  Copiapó,  Coquimbo,  Aconcagua  i  San- 
tiago. En  depósitos  que  forman  las  aguas  minerales  del  Toro 
(Coquimbo)  i  quizás  otras  semejantes  de  las  cordilleras, 
páj.  229. 

Sal  eomnn.  En  eflorescencias,  mezclada  con  yeso  i  la  glauberia.^^ 
En  grandes  depósitos  superficiales^  de  las  antiguas  lagunas 
saladas,  ya  sea  en  el  norte  por  el  lugar  llamado  Cerro  de 
Azufre,  en  el  Desierto  de  Atacama,  probablemente  en  me- 
dio de  los  terrenos  volcánicos :  ya  en  el  sur,  al  otro  lado  de 
la  cordillera  de  Antuco,  de  donde  traen  sal,  llamada  sal  de 
Pehuenohes;--tambien  en  manantiales  de  agua  salada  i 
depósitos  que  estos  manantiales  forman  en  la  rejion  mas 
elevada  de  los  Andes,  cajón  de  Maipp,  p&j.  230. 

EL  nitro  i  la  hidrobarocUa.  Solamente  en  el  Perú  en  el  llano  de 
Tarapacá  a  unas  15  a  20  leguas  de  Iquique/páj.  231 
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FAMILIA  BARITA. 

Baritina*  Cristalizada^  algo  escasa :  solamente  en  tablas  rombales 
i  hexágonas  en  los  criaderos  de  plata ;— las  primeras  sobre 
galena  en  San-Pedro-Nolasco,  sin  color  i  trasparentes.  Al- 
gunos cristales  prismáticos  mui  imperfectas  se  hallaron  en 
Arqueros  i  otros  lenticulares  en  Chañarcillo.  Amorfa,  hojo- 
sa es  mui  común  i  abundante; — en  Arqueros,  con  ftmalgiiTpftj 
donde  también  se  halla  baritina  compacta/páj.  233. 

FAMILIA  CAL. 

Espato  calizo :  Cristalizado  ;-*-Qn  romboedros  primitivos,  con  caras 
rayadas  diagonalmente,  no  lustrosas  o  poco  lustrosas ;  cris- 
tales grandes,  en  medio  de  arcilla^,  en  fi%unas  vetas  de  oro  i 
de  cobre,  como  por  ejemplo,  en  las  de  losHornos  (Illapel)  del 
Chanchoquin,  con  el  cuarto  (Copiapó),  i  en  varias  vetillas, 
cerca  de  la  superficie,  en  los  cerros  situados  al  norte  de 
Coquimbo,  por  el  lado  de  la  (Quebrada  de  Santa-Gracia: 
cristales  muchas  veces  oí)literados.  Hállase  también  el  rom- 
boedro inverso,  un  otro  mui  agudo  i  pequeños  prismas  de 
tfesi  de  «ciscaras,  agrupados  en  ramilletes,  etilos  criaderos 
•de  plaí»  de 'Chafearoillo;  i  los   dodecaedros  de  triángulos 
'  ésé^hcsj  agudos  i  obtusos,  en  los  criaderos  de  'amalgama 
en  Arqueros  i  Rodaito,  .cómo  también  en  los  de  cobre  gris 
'  en  varias  partes  de  Chile,  páj.  237. 
Árraffonia  en  los  criaderos  de  plata  de  San-Pcdró-NolascoJ 
Caliza:  hojosa,  mui  común  i  abundante,  en  vetas; — coilapaetii,  te- 
"rrosa  o  tosca,  -forma  cerros,  pero  mui  rára^éz  pura,  por 
lo  cóihtiln  arcillosa  i  arenosa,   eki  los  terrenos  segundarios 
^  dé  los  ^Atídes ;  margosa,-  á  reces  toda  compuesta  de  frag- 
'üenfds  decoüchas  i  algo-  porosa  (fora  de  Coquiíiiboy  enjos 
•  iérrenos  terciarios  dé  laí  cosía.  Concrecionada,  la  dé  San- 
Jósé  (Santiago),  del  Puente-de-Inca   (Aconcagua),  etc.  lEn 
'  incrustaciones:  la  del  Pabellón   (Coquimbo);  del  Manzano 
en  los- cerros »de  ®an-Lorenzo{la  Ligua);  etc'Fibrosa,  so- 
lamente en  vetas  itvonais.  Ms^nesiana,*  en  silgunós  criade- 
ros ée  plata,  én  las  «retas  de  ChañarciHb  i  de  Agtea- Amarga. 
Toba  caliza,  én  el  é>xido  áe  algunos  cajones  éu  las  cordüle- 
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ras,  como  la  de  las  cordilleras  de  Caaqnenes  i  de  la  Compa- 
ñía (Rancaca),  ^B.  23«-244. 

Espato  perlado.  Muí  común  en  los  criaderos  deplata^  tanto  en  los 

de  plata  cornea  de  Chañarcillo  i  Agua- Amarga^  como  en 

loa  de  cobre  gris  i  galena  platosa  da   San*Pedro-Nola8co, 

de  Rapel,  de  Machetillo,  etc.  A  veces  en  las  vetas  de  cobre 

.   i:4eoro>páj.  243. 

FluspqÉtf.  Solamente  en  el  Perú,  con  galena. 

Yeso^  selenita:  en  tablas  rombales  biseladas  del  Hnasco;  pris- 
mas de  base  de  garalelógramo,  con  muchas  caras  segun- 
darias,  cristales  mui  lustrosos,  diáfanos,  grandes,  de  varias 
minas  de  cobre  del  Carriso  i  de  otras  de  Freirina  (Huasco) ; 
— en  hermosos  cristales  hemitrópicos,  diáfanos,  en  flechas  o 
tablas  largas  terminadas  en  una  estremidad  por  ángulos  en^ 
trantea  i  en  la  otra  por  ángulos  salientes;  también  en  tablas 
terminadas  en  ambas  estremidades  por  ángulos  entrantes, 
tab^afi  como  rajadas  por  la  mitad ; — en  hojas  gruesas  diáfa- 
nas, mui  anchas,  del  rio  de  la  Cruz-de- Piedra  en  él  cajón 
de  Maipú,  como  también  en  muchas  otras  localidades,  i  en 
hojas  delgadas^  encorvadas,  blancas  de  leche,  anacaradas 
de  Panucillo:  (Coquimbo). — Cristales  mui  hermosos,  diá- 
ífanos  en  las  minas,  de  cobre  de  Tocopilla  (Cobija),  páj*245. 

Yeso  compacto  en  roca :  en  medio  del  terreno  segundario 
de  calizas  arcillosas  i  pórfidos  metamórficos  de  los  Andes, 
en  los  cerros  de  Totoralillo  (Copiapó),  en  los  de  la  Quebra- 
da-de-Marquesa  (Coquimbo),  en  los  del  Potrero  del  Yeso 
al  otro  lado  del  Descabezado  (Talca),  etc.  i  en  el  rio  del 
Yeso  (Santiago),  páj.  245. 

YesojibrosOi  en  fibras  perpendiculares  al  plano  de  la  vena, 
en  vetas  de  plata :  el  mas  interesante  es  el  que  acompaña  las 
venas  de  plata  clorurada,  fibrosa,  en  la  Buena-Esperanza  de 
Tres-Puntas,  páj.  245. 

Cal  fosfatada  cobriza  i  no  cobriza^  amorfa,  terrosa  i  compacta,  con 
los  minerales  oxijenados  de  cobre  en  las  vetas  de  Tambillos 
(Coquimbo),  páj.  247. 

Cal  arseniatada  :  farmaceuta,  hállase  casualmente  en  los  minerales 
de  plata  de  Arqueros,  Tunas,  Pampa-Larga,  etc.  con  los 
minerales  arsenicales:— yariedad  rosada,  v.  cobalto. 
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FAMILIA  MAGNESIA. 

Magnesia  carbonatqda^  con  carbonates  de  cal,  de  zinc,  de  hierro  i 
de  manganesa  en  los  criaderos  carbonatados  arcillosos  de 
plata,  páj.  2J0. 

Magjiesia  sulfatada :  ^n  eflorescencias  con  glauberia,  sal  cotnun, 
etc.  —  Sulfato  doble  de  cal  i  sosa  hidratado^  fibroso,  en  Ca- 
ñota, a  20  leguas  de  Mendoza  (provincias  arjentinas\ 
l>áj.  257, 

FAMILIA  ALUMINA. 

Alúmina  hidratada^  Gibsia,  en  pequeñas  concreciones  desparrama** 
das  en  la  superficie  de  un  terreno  volcánico  de  la  isla  de 
Juan-Fernandez,  páj.  254: 

Alúmina  sulfatada^  piedra  de  alumbre,  polcura,  mui  comunes  I  abun- 
dantes ;  particularmente  cerca  del  contacto  de  las  rocas  de 
solevantamiento,  felspáticas,  impregnadas  de  pirita  i  del 
terreno  estratificado  solevantado  de  los  Andes.  Por  lo  co- 
mún son  impuros  estos  minerales,  atravesados  por  materias 
sulfatadas  fibrosas,  páj.  257. 

Alúmina  fosfatada  cobriza:  en  pequeñas  venas  azulejas,  como  in- 
filtraciones, en  medio  de  la  caolina  blanca  de  San-Lorenzo, 
departamento  de  la  Ligua  (véase  la  adición  impresa  al  fin 
de  este  libro). 


TERCERA  CLASE. 

sílice  i  los  siligütos. 


FAMILIA  sílice. 

Cuarzo^  cristal  de  roca.  Mui  común  i  abundante  :  por  lo  común  en 
vetas  i  los  prismas  terminados  por  pirámides  de  seis  caras ; 
'  — ^los  de  Cerro-Blanco  de  Copiapó,  en  vetas  de  cobre,  son 
terminados  por  tres  caras  i  acompañan  el  cobre  piritoso 
cristalizado.— HáUanse  también  prismas  cortos  de  dos  es- 
tremidades,  cada  uno  terminado  en  cada  estrcmidad  por  una 
pirámide  de  seis  caras :  cristales  diáfanos  lustrosos,  peque- 
ños, que  el  vulgo  suele  tomar  por  diamantes,  páj.  263. 

Amatista :  cristales  grandes  mui  hermosos,  violados,  en 
las  cordilleras  de  Copiapó.  La  colección  del  Instituto  posee 
un  cristal  grande  azulejo  de  las  cordilleras  de  Mapocho^ 
páj,  264. 

Cuarzo  ahumado:  escaso. 

Cuarzo  común  {quijo),  mui  abundante :  forma  principal- 
mente los  criaderos  de  oro  i  ,de  cobre.  El  que  no  es  puro  ni 
trasluciente,  gris  ceniciento  amarillento,  con  manchas  roji- 
zas, algo  poroso,  o  con  pirita  diseminada,  constituye  dykes, 
tebozaderos  i  aun  cerros  enteros. 
Calcedonia,  ágata,  cornerina :  las  dos  primeras  mui  abundantes  i 


—  S90  — 
comunes,  foYman  papas,  ríñones  i  venas  mui  irregulares  en 
medio  de  los  pórfidos  estratificados  de  todo  el  sistema  de  loa 
Andes,  particularmente  én  las  cordilleras  de  Cauquenes  i 
déla  Compañía;— también  suelen  formar  almendras,  en  las 
rocas  6ubordina(|as  a  dichos  pórfidos ; — cachohnga  en  los 
cerros  porfíricos  de  Mal-Paso  en  el  cajón  del  Río-Turbio, 
(Elqui) ;  cornerina  en  los  pórfidos  estratificados  de  las  cor- 
dilleras de  Copiapó. 

Jizspe  verde,  pardo,  pardo  rojizo,  etc.,  en  medio  de  loa 
pórfidos  metamórficos  estratificados,  como  la  calcedonia; — 
en  piedras  sueltas,  i  rodadas  en  me4io  d^l  terreno  de  lava- 
deros de  oro  en  Chillan  (pueblo  de  minas).  Parece  también 
constituir  mantos  delgados,  listados,  en  medio  del  terreno 
segundario,  porfírico,  8olpvantádp,.,de  Jos  Ande9>  n^j.  265. 

Piedra  cornea :  forma  grandes  dykes,  vetarrou^f  i  reboza- 
deros  en  todas  partes  de  Chile,  páj.  267. 
Trípoli.  Blanco,  liviano,  algo  terroso ;  en  los  terrenos  terciarios  de 
#         la  parte  litoral  de  Chile.  Pissis  halló  este  mineral  en  Cata- 
pirco,  Philippi  en  el  Desierto  de  Atacama,  Foulc  en  Val- 
divia, páj*  269. 

FAMlLIA'ilFjPLSrA  TO. 

Ortoclasia :  hace  parte  de  los  granitos  i  sienitas  i  pegmatita^  t^nto 
de  la  costa  como  de  los  Andes':  por  lo  común  amfqrm^nta  o 
tira  al  rosado ;  la  de  las  sienitas  rosada  o  rojiza  casi  sieqpre 
.asociada  al  cuarzo.  También  en  vetas  en  medio  de  los  gra- 
nitos, pájs.  273-281, 

Albita :  forma  parte  de  las  dioritas  i  tal  vez  de  varios  pórfidqs  me- 
tamórficos eiT  estratas,  asociada  a  la  anfíboja  negra  o  ver- 
dosa; mui  abundante  en  todo  el  territorio  d^  Chile,  ^ohxe 
todo  en  la  parte  septentrional  qi;e  es  mas  rica  en  vetas  pfie- 
talíferas,  i  menos  abundante  en  el  sur,  es  decir,  en  las  pro- 
vincias de  Concepción,  Nuble,-  Arauco  i  Valdivia,  páj.  274. 

Oliffoclasa.  Es  probablemente  esta  especie  la  que  entra  ep  la  compo- 
sición d(3  diversas  rocas  porfíricas  perteneciente^  al  terreno 
.estratifíca4o  segundarici  solevantado  de  los  An4e{»r  Hállase 
en  cristales  formados,  jemelps  paralebs  a  la  base,  con  ángu- 
los entrantes,  en  el  Peñón,  cerca  de  lamina  del  i^ismo  nom- 
bíS  »  T  \m^.  f^  »Bf  ^fi  i^  Cpgvm\>o,  p^fK  ^76-^82. 
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Piedra  de  JücMadar,  En  unas  rocaá  gmnitbides  i  porfírleas,  aó'  e?- 
tmtíficadaa-,  con  jároxeiía  i  talvesiiipearatexta».  ptírilofoconuin 
.  ámdrfa/ifavocés ^en'  crriístales'  hediítc^úetey-'ftii^ogoft  i^.lps 
.  déla  aUñto^  bon  ángulos  entrantes  muí  obtusos*  I^siasr  toeas 
:  fiOfB  lae  qué'  traatcHuan  el  sistema  aegtindário*do  los  ^Jides 
en  michas.'  portes  del  interbr  de  la  eadeohi central  de  los 
Andes;  pero  no  son  tan  abundabtes  coxnlo.  Jas^dioritas*-"-* 
<  Entra  también  en  la  composición  de  algunos  pérfidos*  negros 
que  forman  grandes  dykes.i. vetas  en  medio  del  sistema  gra- 
V  ni  tico  de  lap^xte  litoral  de  Cliile^  como  en  la  quebrada  del . 
Norte  a  dos  legua.i  de  Coquimbo,  páj.  282.    ■  í 

Andesinw  (?)  o. un  felspatq:  muí  análogo  a  esta  especie  es  d  que 
entra  en  la  composición  dé  las  lavas  porfiricas, de  los^Qlca- 
•  nes  activos  i  apagados  de  Chile,'  t)árticularmente  de  las  4el 
Descabezado  en  el  valle  de  Invernadit  de  los  Jirones  páj. 
276^282. 

(Confieso  que  el  conocimiento  de  los  felspatosde  Chile 
es  todavía  mui  imperfecto  i^mui  pocas  análisis  se  han.  hecho 
de  estoa  fiilioatos). 
Fehpato  terroso  (caolina),/  Mui  común  I  en  partea  abundante.  Pro- 
viene de  la  modificación  de  las  masas  felspátioas  del  sistema 
granítioo  de  la  costa' i  en  los.  Andes:  como  en'  Qhanglo- 
Muerto  (Coquiáibo),  San-Lorenzo  (Ligua),  Jahji.el  (Acon- 
cagua), Chiñcolco,  etc.  Pero  también  suele  fi>ri¿ar  parte 
de  las  rocas  porfíricas  estratificadas  en  contacto  con  las 
masas  ^de  solevantamiento,  en  los  Andes  ;^i  en  fin  como 
criadero  del  cobre  i  del  oro^  en  vetas  i  rebozaderos  (amas 
metallíferes)  de  Brillador,  de  AndacoUo,  del  Chivato,  etc., 
páj.  285.  '  .  '       • 

Fehpato  compacto  i  de  contextura  hojosa    imperfecta,  en  masas 
inm|Bnias';  roca  mui  común»  en  todas  parteado  Chibipáj,  285. 
Piedra  aperlada:  a  esta  especie  pertenecen  quizas,  algunas  rocas 
volcánicas  de  [los  Cerritos.  de  Teño  en  el  camino  de  San- 
Pernando  a  Talca,  páj.  286.  '  .'• 

Obgidiaña^  J^X^ncQ,  agrisada,  en  corridas  inmensaa,  en  la  cuesta* 
de  las  CjB^c^,  cordillera  del  Descabezado;-^negra  sin  mucho 
Jiistr^  en  la  solfiítaaa  del  Cerro  de  Azufre  de  Chillan  ;-rea 
brechaa,  mui  lustrosa,  en  modio  de  las  masas  traquiiicas 
dc^  la  cordillera  d^  Pescabezadoi  en  la  Unea/ dÍ¥Í80i:ia  de 
esta  cordillera  en  la  Puerta,,  ¡p^.. 287,  ..     .  ...  :.   ,-.[ 
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Pómez.  En  maaaB  oonfiiderables,  en  la  dtada  cnesta  de  las  Crooei 
con  obsidiana;— 'Cn  pequeños  fragmentos  red^andeados, 
en  la  Laguna-de^Mondaca  i  en  las  inmediaciones  de  loa 
volcanes  apagados,  en  la  superficie;  en  el  Descabecado  i 
Osorno ; — en  fragmentos  chicos  i  grandes,  blancos,  en  la 
capa  endurecida  superficial  de  cenizas  traquíticas,  del  llano 
de  Santiago,  i  del  valle  de  Chocalan; — i  negruzca  en  medio 
de  las  cenizas  volcánicas  del  llano  de  Talca  en  el  camino 
de  Quechereguas  a  Talca,  páj.  287. 

Piedra  sonora :  en  la  falda  oriental  del  Descabezado  por  el  lado 
de  la  solfatara  (?). 

Traquita.  En  masas  inmensas  que  constituyen  los  grupos  vol« 
cánicos  de  toda  la  cordillera  de  los  Andes,  desde  San^José  i 
Maipo,  hasta  Osorno  i  Calbuco ;  como  también  en  los  An« 
des  del  Desierto  de  Atacama,  de  Chañaral- Alto  para  el  norte. 
Se  distinguen  entre  infinitas  variedades :  1.**  traquita  por- 
fírica  sin  olivina,  qué  se  divide  en  columnas  como  el  basalto 
en  todo  el  pasaje  de  la  Laguna  de  Mondaca  hasta  la  Puerta 
.  i  en  la  Puerta,  al  otro  lado  de  los  Andes  (cordillera  de  Tal- 
ca) ;  en  los  alrededores  del  volcan  de  Antuoo,  al  otro  lado 
de  la  laguna  del  mismo  nombre ;  i  en  muchas  otras  locali- 
dades; 2.'' traquita  porosa,  idéntica  con  la  de  Yolvic.en 
Auvernia,  del  mismo  color,  pero  no  tan  dura ;  en  el  valle 
de  las  Aguas*Calientes  a  inmediaciones  del  Cerro -Nevado 
de  Chillan ;  3.®  las  lavas  traquítícas,  unas  porfíricas,  otras 
escoriáceas,  por  lo  común  con  olivina :  en  todos  los  volcanes 
de  Chile,  apagados  o  activos,  pájs.  288*290. 

FAMILIA  MICA  TALCO  I CLORITA. 

Mica.  Muí  común  i  abundante  en  los  rocas  graníticas  de  la  parte 
litoral  i  en  las  mica-esquitas  del  sur. — Mica  verde  magne- 
siana  en  hermosos  cristales,  prismas  hexágonos,  con  lascaras 
de  las  bases  a  veces  cóncavas,  i  con  pirita  de  liierro  a  veces 
'interpuesta  entre  las  hojas,  acompañada  por  la  selenita  en 
hojas  blancas,  el  granate  común  i  el  cobre  piritoso  en  la 
mina  de  Panucillo:  O  valle. — Mica  amarillenta,  bronceada, 
de  lustre  semi-metálico,  que  imita  el  oro,  unas  veces  en 
roca,  otras  veces  en  los  depósitos  de  acarreo ;  llamada  por 
los  mineros  marmajat  p&j.  291. 
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7a/<»>  de  todog  eobr6s;-^en  priemas  pequeños  hexágonos  en  una 
-  roo6  felspática,  cerca  de  San-Antonio  de  Potrero-Grande^  en 
Copiapó ;  en  el  rio  Turbio  en  las  inmediaciones  de  Chapilca : 
(Coquimbo)  i  probablemente  en  muchas  otras  localidades ; 
•-^también  en  vetas  metálicas^  particularmente  de  cobre. 
Forma  esquitas  talcosas  de  la  rejion  litoral  del  sur  de  Chile 
i  constituye  en  gran  parte  las  cordilleras  de  la  costa  de 
Arauco:  por  ejemplo  en  los  Piñales  de  Tiraa^p^}.  293. 

Serpentina.  Verdinegra,  trasluciente  en  los  bordes,  en  las^  retas  de 
cobre  en  Tamaya ;  yerde  amarillenta  en  las  vetas  de  plata 
de  Samo-Alto  (Ovalle).—- Verde,  jaspeada  de  amarillo  i 
verdinegro,  opaca,  'en  roca  mui  hermosa  en  Valdivia,  con 
hierro  magnético,  páj..294. 

Esteatita.  En  vetas  de  {cobre;— una  variedad  ai^arillenta,  mui 
untuosa  al  tacto,  se  halla  en  una  veta,  cerca  del  Cutun,  a  unas 
seis  leguas  de  la  Serena,  casi  en  el  camino  mismo,  con  goe- 
tia  que  los  mineros  suelen  equivocar  con  el  mineral  de  mer- 
curio, páj.  294. 

Clorita  en  rocas  doritosas  que  no  son  raras  en  Chile.  Con  axinita, 
cristal  de  roca,  i  cobalto  gris  en  el  Buitre,  páj.  295» 

FAMILIA  ANFIBOLA,  PIROXENÁ  E  HIPERSTENA. 

Anfibola  negra  i  verde:  las  dos  mui  comunes  i  abundantes: — 1.^  en 
rocas  granitoides  en  las  sienitas  con  ortoclasia  i  cuarzo,  i  en 
lasdioritas  con  albita:  la  negra  algunas  veces  en  cristales 
prismáticos  de  seis  caras,  la  verde  ;iunca ;  ambas  por  lo  co- 
mún amorfas,  fibrosas  u  hojosas,  rara  vez  con  cruceros  do 
120^  bien  claros,  mui  amenudo  en  partículas  irregulares  de 
Contextura  mui  variada ; — 2.''  en  pórfidos  álfibólicosy  cuya 
masa  es  por  lo  común  de  un  gris  verdoso  oscuro,  homojenea 
o  porfíríoa  i  los  cristales  lustrosos,  negros,  prismáticos,  raya- 
dos por  lo  común  a  lo  largo; — 3.®  en  vetas  coMzas;  los  cris- 
tales de  hornblenda,  a  veces  bien  formados ;  la  variedad  ho- 
josa o  asbestiforme,  verdosa,  páj.  296. 

Asbesto  en  vetas  de  cobre  ;-^el  que  se  halla  en  las  minas  de  Ta- 
maya tiene  fibras  gruesas,  algo  flexibles,  de  un  verde  mui 
pálido,  apagado,  i  a  veces  de  tres  a  cuatro  decímetros  de 
kmjitud,  páj  298. 

Corchó  fosüy,  pardo  i  otro  blanquedno  mui  liviano,  con  el 
anterior^  50 


Piroxenái  No  eatói,iegixro  dé  rlf  efkt8ndi|cb>put»cai]ii  en  ibs.pio* 
duetos  volc&aioos  dé  Chille. \ánté8'^la^c6iú:ikri6^^tt^^ 
rece   quenose  baQan  én  Iob^  Tcilcaííee  idie^  OfaUé'CÍqe'^lie 

;  TÍBitiadoyja  sea  activos  ya  apagados^  el  basallo  m.lapl^tlis 
piroxéDÍoa8;-*-'pero  entrf  \os  pórfidos  ^leltenreno  <»ilevilBta- 

'  dó  he&allado  ení  todo  el  sistema  dé  loa  riiideaj  dsade  Coptápó 
hai^  Añtiréo^  un  pórfido  aujitico  cuyos  .oristaLeís 'negrá, 
muí  lu^irosos^  tienen  a  veeea  mas  d«  líqai  pulgad^  de-'díáiAe- 
tro  i  ^^racenos  claros^'a  veces  &n£faálicos  (tntsdiiiá).  £ia.méaa 

^  de  este- pórfido  es  por  b  común  gria  de  -humo  étgo^YwifíBfi, 
komojénea'muf 'teqaz^^  i  eátre.  infinidad  id^  lociüdadesídocde 
he  .observáído  esta  rocá^  óitaré  i  Ilu> Jorquerac  -(£!opbip6)> 
Cerro  de  los  Algodones  (Coquimbo),  Cqr^O|léfi«ft»tLraEeáio 
(CombarbaU)^  Cerró  del  Convento  v  vairios.  otros  .en inlt 
cordiUerasi  de' lá  Compañía  (Bancagua)  ;-«lOoigUe(M)>  cordi- 
llera de  AntucOy  etc^  HáUanse  también  <»troa  pórfidos  par- 
dos rojizos  con  piroxena  anporfii  verdosa» '.en- el : mismo 
terreno  que  los  anteriores,  a  pocas  leguas  .de  S^iago  en 
los  cerros  de  la  Beheza,  páj.  299.     ' 

Jeffevsonia  o  piroxena  que  icxmtiene  alumina^  en  hojas 
anchas  i  no  delgadas  de  color  pardo  oscuro,  etc.,  parecida  a 
.'    hiperstaoá,  en  Copiapó,  páj.  300, 
Hipei'stena  en  ciertas  rocas  granitoides  con  labradorita,  como  en  la 
.coídilleí»  delft  Lj^g^ma  (CoquÍTOl|K))|.páj,:3Q?*í   . 

FAMILIA    ZEOLITÁS^ 

EstilbiUu  CristaUzada  i  amorfa,  bastante  común  i  abundante.  Há- 
ll¿m8e:do  tres  modos:  1.^  con  mayor' abundancia,  en  lóá  pór- 
fidos .metamocficos  esiratificados  del  terreno  segundario  de 
los  Andes,  i  en  los  amigdaloides  en  medio  del  mismo  tcrre* 
no^  en  innumerables  localidades ;  asi,  por  ejemplo^  en^  el 
•BioFuIido  (Copiapó);  en  las  inmediaciones  de  Arqueros 
(Coquimbo) ;  en  el  cerró  de  Renca  i  varias  partea  de  las 
cordilleras  de  Santiago;  muj  coraünen  las  de  la  Compaüij» 
i  Cauqnenea  (Kancagua) ;  en  e|  Portezuelo  de  Petraleu-^ 
't)uen  (Rengo)  V  en  el  Coigücco  (Antuíjo); — 2.**  rara  vez  en 
i!0ca&  graníticas,  como  en  los  collados  detrás  de  las  c^tsas  de 
las  Mariposas  (Talca) ; — 3.^  En  vetas  metálica^,  con  iM*qQei- 
ríft  on  |aa  iñihaa  de  Alqu^ms  i  del  Rodaito,  páj.  ^04, 


pórfido^  en  el  cerro  de  Santa-LucSa  <6n'  S^]itifi^';-<^Mñmi- 
nada^  en  pequeñas  venillas  i  partículas^  i  en  polvo  tan  fino 
como  Ql;4}i2^d«>C^(  ea  lO»  p4récb4.'  z^^litichs; '  ^6á.''b9tUbita, 
escolesia,  etc^  en  las  cordilleras  de  la  Compañía^  páj.  305. 

estííbita;  en,^;ijiwe4a,c^^  i.a 

Chabasia:  e/:ji,oii^t^gj^ea^hl^(x^^  <lft^Ai- 

j^a  a  ,ro»ad9,  q9^  eptUW^tfii,  gf  ^pia^l  h^^^ 

gWawtfv^dj?l'Rod^4»y,qfr^^^aií^^<0!8s-^^  80^4.  :  t 
Prenia :  e^,  cjri^^f^  ^íticT^l^^s^^ftl^p^^ji^^nftíft  i eni.v^wfcBto: 

ba^ta^ite^coi^uí^  Bf  w^í;94a%  aljBPtd^^^ 

cobre,. y4MQQfl>I^d^yJata¿  m  «J.<?ií»ío/o.eripo.:cW;JRQdaita  i 
eu  nmíjlíasj.m¡qaat.  d^  cobre  de,l^,  jwp viflci*  4$^  QiqjiíjiQ^  l'-r- 
,  ^.'^  en  Ipa,  pórfi^lQs  ^  ajlp),dB4rill^'d|el,  .^rii^Ml^.l^t^ 
los,  An*?8  cov  las  ^íx^,  »^itW5i¡  ^^  3^8^. ,  ¡ . . .  f 

Anftjena:  solamente  hallé  uo,  cristal  ep  e](  Aflart^B^fa^  il^XioMjYAta 
de  galena  en  el  cerro  de  Catemo^  en  el  camino  de  la  mina 
del  Manantial  o  la  de  l%I^Oft^]j^  p^^  313. 

.     ÍAMIW4    eMN^AVE;      \ 

Almandina  ;^ifi^i^f9ííi^%ii¡ai^^  en  k  láica^qnita'i  las 

eaqu^tas  talcoaf s  de.lácecdiUeiia  de  k* corta  dfil'óum:  ea'Cfi- 
.  buU>  en  los  Fiables  de  Arauco,  etc.,  ipág.  &!& ' 

Melania^  ffVdmatf  mgrQi  en  dodécft^disoa  ffonibaies.  i  tútpef oedoos 
^1  lft«kminsil9  de  plabk  llanmdaa  el  Giranate^  cevoa  df  Gopih- 
pó¿pá>  U^     ': 

Orosularia  O:  ffiM^^  de  e^^bjaneoí  i^isado^  acDiadlleata,  o  algo 
verdosb^  OA  los  OrestOAes  de  las  vetas  de  catire  de  uSa- 
nucillp  (Coquimbo)  con  Qalizagi*aAuda;  iibaiobiQíi'fQnniift^ 
una  mji9a  grf^nudf^ei^  unsc  veta  de  cobr«  ex^  Pa7guano'(Co- 
quimbo),  pá>  317.  ;    j 

Granate  común:  en  cristales  mui  grandes^  con  el  granate  negro, 

0a  el  Ccr^i^te;  i  coi^  rt  íinteriot  en  PanuciUo  ;r*rcon.  pírilái'-  /   ^ 
cobriza,  formando  el  criadero  de  este  metal,  en  la  mina  de 
Panui)iUo>  «tíompafift4o  par  Ja  .mica  vewle  i  eelanita  r-^en 
mMfts  «moríp^,  granuda  de  gr^no  mxú  toscos  qn  el  8io- 
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MaQflasj  cerca  del  logar  del  antiguo  lajénio  del  misino  nom* 

bre  (Copiapó)^  páj.  316. 

FAMILIA  EPIDOTA  E  IDOCBASA. 

Epidota  piitada :  muí  coman  i  abundante.  Compacta,  amorfa,  for- 
ma venas  i  pequeñas  masas  irregulares  en  medio  de  las 
rocas  granitoides  de  la  parte  litoral  i  de  algunas  rocas  en 
los  Andes,  particularmente  en  medio  de  las  dioritas.  Forma 
también  venas  i  manchas  en  medio  de  algunas  rocas  porfí- 
rioas  ya  sea  del  sistema  litor&l  ya  del  terreno  segundario 
metamórfico.  La  cristalizada  es .  bastante  rara  i  no  aparece 
sino  en  pequeños  cristalitos  lustrosos,  imperfectos,  de  un 
verde  oscuro,  por  lo  común  en  la  superficie  de  algunas  hen- 
dijas,  en  medio  de  la  compacta.  A  veces  llena  los  huecos 
de  las  almendrillas  que  acompañan  el  pórfido,  estratificado 
i  entonces  es  de  verde  claro  algo  trasluciente  i  fibroso,  en 
medio  de  una  masa  compacta  parda  rojiza. 

TURMALINA. 

Chorlo.  No  es  raro  en  las  rocas  graníticas  de  la  costa  de  Chile.  Loa 
mas  hermosos  cristales  se  han  hallado  en  las  inmediaciones 
de  la9  minas  de  cobre  de  la  Higuera  i  de  PanuoiUo:  Co- 
quimbo. Poseo  un  cristal  completo,  chato,  que  tiene  4  cen- 
tímetros de  diámetro  i  solo  3  centímetros  de  altura,  termi- 
nado por  las  caras*  de  un  romboedro  obtuso,  en  una  estremi- 
dad  i  por  dos  romboedros  en  la  otra.— Por  lo  común  los 
cristales  agrupados,  con  caras  terminales  mui  lustrosas  i  las 
verticales  acaneladas  de  poco  lustre.  La  variedad  fibrosa  mas 
común,  es  la  que  se  halla  en  los  granitos  de  la  costa  de  Yal- 
paraiso,  de  Coquimbo,  de  Cobija,  etc. : — se  distingue  de  la 
anfíbola  negra  por  su  fractura  i  estructura  compacta  sin  in- 
dicio alguno  de  hojosa  que  es  propia  de  la  homblenda. 

FAMILIA  HIDHOSILICATOS  DE  ALUMINA  I  ARCILLAS. 

Poco  se  han  estudiado  hasta  ahora  los  hidrosilicatos  de 
alumina  puros  en  Chile,  aunque  estos  se  hallan,  según  parece, 
con  diversos  caracteres,  sobre  todo  en  vetas  metalíferas. 


—  897  — 

Podria  por  ahora  citarse  una  variedad  mui  particular  que 

forma  masas  irregulares  i  yenas  en  medio  del  pórfidaestra- 

tificado^  metamórfico,  de  la  cuesta  de  Tabón  (Santiago). 

.    Este  mineral  es  de  color  blanco  amarillento  agrisado,  jas* 

peado  con  yarios  matices,  pardos  i  algo  rojizos  ^ue  le  dan  el 

aspecto  de  mármol.  Es  suaye  al  tacto  i  se  dc^a  cortar  con 

un  cuchillo;  tiene  aun  algo  de  lustre  de  cera  i  es  trasluciente 

en  los  bordes,  estructura  compacta,  fractura  plana  imper- 

. '  fecta ;  se  deja  pulimentar  sin  adquirir  mucho  lustre. 

Arcillas:  mui  abundantes  i  mui  yariadas  en  sus  caracteres. 

Arcilla  común :  siempre  arenosa  i  íerruji^osa ; — en  nin- 
guna parte  he  visto  arcilla  plástica  comparable  a  la  del  te- 
rreno terciario  de  Poris» 

Arcilla  refractaria :  forma  mantos  en  el  terreno  lignití- 
fero  terciario  de  las  minas  de  carbón  fósil  de  Lota  i  Coronel : 
Coi^cepcion. 
^  Margas :  son  mui  comunes  en  los  terrenos  terciarios  de  la 

costa,  particularmente  en  las  provincias  del  norte. 

Arcilla  eemectitay  tierra  de  Batan,  etc.  (vulgo  javoncillo) 
mui  común  i  abundante  en  algunas  vetas  metalíferas  de  co- 
bre. La  de  Cobija  es  excesivamente  untuosa  al^^ tacto,  pura, 
,  de  un  gris  algo  verdoso. 

Arcilla  carbonífera,  betún  pizarra :  acompaña  los  mantos 
de  carbón  fósil  en  los  pisos  i  en  los  cielos,  en  las  minas  de 
Talcahuano,  Coronel  i  Colcura, 

Arcilla  grafitosa  (lapis):  de  mui  buena  calidad,  en  las  pro- 
vincias arjentinas,  en  Córdoba. 

Litomarga:  en  vetas  de  plata;  conioduro  de  plata,  en  los 
Algodones.  También  en  medio  de  rocas  graníticas;  ama** 
ríllenta,  liviana  de  grano  mui  fino  en  San-Pedro,  enfrente 
de  Concepción,  al  otro  lado  del  Bio-Bio. 

FAMILIA  SILICATOS  DE  ALUMINA  ANHIDROS. 

Chiastolita  o  maele  (vulgo  piedra  de  cruz)  en  una  esquita 
ferrujinosa  en  las  inmediaciones  de  Coleara  i  en  pedazos 
sueltos  en  el  estero  del  mismo  nombre :  Concepción. 

Axinita :  cristalizada  i  amorfa  con  cobalto  gris  i  cobre 
piritoso  en  la  mina  del  Buitre  a  cuatro  leguas  de  Coquimbo. 
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álMOA^S  QUE  €aNriEXEN  AZUFRE. 

:  LapiríazuU.  Bn  '■  mafias^  in^egolares^  -  «n  medio  de  las  ro- 

' '  oasgtfa&itfottB/lteétcá'dbl  có^taoto tedias  con' aúasesqui- 

í '  tas  ávcUldftas?  <jordillepa^^dé  Ortílé  p.-  335. — Según  noticias 

MqnertietfgOj  háUltte  el  nliftno  en  otraB  {iWrtes  de  los  Andes, 

-iO&rmtK^a;  kltifiraj  cereal  'lii Ireji^^de ks  NicfvéskPerpétaas. 

Crisolita.  0lieifíá'^¿tmúda.'^'\^i3ie^i  VA  eú  el  hieflt) tnfeteórico de 

Atacama;-^2.'' eiilal9  lavas' álitigutoimodétnas  del  Des^ 
-ücmbeeadoy'dé  ^tixcd/de>Osóráó;,  i  éeguii'toda  probabilidad 
-'  dé iodbff loe yolcteds  ftptegadosilniódémos  en  lósde  Cbile, 

p.  338.  Es  mui  notable,  tanto  por  eu  ludtte*  Tidrioso  eomo 
•1  por  sus  t^eflejos  torimsoléadoá/ I»  <^tie  se  hulla  én  las  layas 
:  'traqiutiafts  poirófsfts' de'Iaé iidad' de'^iiair«'Éematíde2  i  de  Mas 

Afuera. 
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eUÁETÁ  CLASE. 


Azufre  nativo. 'En  las  sólfataras3e  Chillan' I' 3e  TRngtírrinca;— en 
el  Cei^o  de  Azufre :  cordillerafl  Sel  Desierto  (le  Atacama 
a  unas  50  leguas  al  norte  de  Cópíáfpó ;— ttias  ^imputo,  en 
"incisas  coiisiclerables,  al  otro  lado' de'Wlííicía  divisoria  de  las 
cordilleras  de  Cbcjuimbo,'  én'  la  proVinciá  de  Skri- Juan» 

Grafita :  müi  pura  hojosa  en /in¿3io  del  granito'  éii  Cobija ; — igual- 
mente pura  co¿ipacta,  fómiáhdó;  Venas  iíihjgtilárcs,  en  los 
criaderos  de  cobre  del  gran  rebozadero  o  cúmulo  metalífero 
de  Andacollo ; — también  diseminada  en  pequeñas  manchas 
i  puntillas  en  los  criaderos  de  cobre  de  varías  otras  minas 
do  cobre  en  la  provincia  de  Coquimbo. 

Carbón  fósil: 

Antracita :  se  halló  un  carbón  fósil  de  esta  naturaleza, 
mui  impuro,  en  medio  del  terreno  estratificado  metamórfico, 
en  rocas  porfíricas,  pertenecientes  probablemente  al  período 
jurásico,  en  Copiapó. 

Ugnita  betuminoia;-^!*  ^  aparece  en  muchaa  localida* 
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éé&  en  él  terreno  segundario  (jurásico)  en  gran  parte  por- 
fírico,  en  las  cordilleras  de  Bancagua  de  San-José  i  de 
Aconcagua;  particularmente  en  el  cerro  Farellón  de  Penco, 
en  el  cajón  de  Mapocho  a  unas  6 a  7  leguas  de  la  capital; 
en  el  cajón  del  Plomo,  cerca  del  camino  que  conduce  a  las 
minas  de  San-Francisco;  en  los  cerros  de  San -José,  etc.: 
pero  en  ninguna  de  estas  localidades  pura  i  en  cantidad  bas- 
tante considerable. — 2.  ^  en  el  terreno  terciario  de  la  costa 
i  en  la  misma  orilla  'del  mar  desde  [^Cartajena  hasta  el  Es- 
trecho de  Magallanes:  forma  upa,  dos  i  en  parte  tres  a  cua- 
tro capas,  en  la  costa  de  Talcahuano,  de  Coronel  i  de  Lota 
i  es  objeto  de  esplotacion  en  grande.  Se  halló  también  la 
misma  lignita  en  igual  terreno  mas  adentro,  en  la  montaña 
de  Catamutun  entre  Futa  i  la  Union  en  Valdivia ;  i  según 
recientes  noticias,  cerca  del  Nacimiento,  al  otro  lado  del 
Yergara  en  la  provincia  del  Nuble. 

Lignita  fibrosa,  mas  bien  con  la  betuminosa,  en  el  terreno 
seguodario  de  los  Andes,  ^ue  en  el  mencionado  terciario  de 
la  costa. 

Azabache :  en  pequeñas  cantidades  en  la  costando  Cartaje* 
na  i  de  Topocalma. 

Betún  fósil  A  poCas  leguas  de  distancia  de  la  línea  divisoria  de  los 
Andes  de  Santiago  en  la  provincia  de  Mendoza. 

Retina  fósil:  parecida  al  ámbar,  en  pequeña  cantidad,  en  medio 
del  carbón  fósil  de  Coronel. 

Guano:  en  corta  cantidad  en  las  islas  de  los  Pájaros  enfrente  del 
puerto  del  mismo  nombje,  i  según  se  cree  en  algunas  partes 
de  la  costa  de  Atacama :  pero  en  nmguna  de  estas  localida- 
des tan  bueno  i  en  cantidad  comparable  con  la  de  las  masas 
de  guano  de  las  islas  i  de  la  costa  del  Perú. 


NOTA 


SOBRE  LAS  FORMULAS  DE  COMPOSICIÓN  USADAS  EN  ESTA  OBRA. 


Hai  do8  especies  áe  formulas  de  que  se  hace  uso  en  la  mineralojía 
para  espresar  de  un  modo  fácil  i  cómodo  la  composición  de  los  diver- 
sos minerales.  Estas  fórmulas  se  conocen  con  la  denominación  de  fór^ 
muías  químicas  i  á^  fórmulas   mineralójicas. 

Las  primeras  indican  exactamente  i  con  todos  los  pormenores  la  com- 
posición de  los  cuerpos  i  las  proporciones  químicas  en  que  se  hallan 
combinados  los  diversos  elementos  contenidos  en  elloí.  Así,  por  ejemplo, 
las  fórmulas  FO,F*0?  indican  la  composición  de  dos  óxidos,  de  los  cua- 
les uno,  por  un  átomo  de  hierro  contiene  uno  de  oxíjeno,  i  el  otro 
por  dos  átomos  de  hierro  contiene  tres  de  óxíjeno :  FS,  FS*  indican 
que  en  el  primer  cuerpo  hai  un  átomo  de  hierro  por  uno  de  azufre,  i 
i  que  en  el  segundo  por  un  átomo  de  hierro  hai  dos  de  azufre.  Solo, 
se  advierte  que  para  abreviar  estos  signos,  i  hacerlos  mas  aplicables  a 
la  composición  de  los  cuerpos  ternarios,  han  convenido  los  químicos  en 
indicar  el  número  de  átomos  de  oxíjeno  contenido  en  un  cuerpo,  por 
igual  número  de  puntos  puestos  encima  del  signo  del  elemento  electro- 
positivo con  que  esta  cantidad  de  oxíjeno  se  halla  combinada ;  i  el  nú- 
mero de  átomos  de  azufre  por  igual  número  de  comas  colocadas 
encima  del  signo  que  corresponde  al  metal  o  a  cualquier  otro  combus- 
tible, combinado  con  dichos  átomos  de  azufre.  I  como  para  espresar  la 
composición  de  un  subóxido  o  de  un  sesquióxido,  de  un  subsúlfuro  o  de 
un  sesquisúlfuro,  no  se  puede  poner  el  exponente  2  al  signo  del  ele- 
Si 
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mentó  electro-positívo^  porque  este  exponente  indicaría  el  número  de 
átomos  de  óxido  o  de  sulfuro^  i  no  del  radical  contenido  en  ellos,  se  lia 
convenido  en  marcar  en  tal  caso  el  signo  de  dicho  radical  por  la  mitad 
con  una  rayita,  i  poner  encima  del  signo  la  cantidad  de  puntos  o  de  co- 
mas que  le  corresponden.  Desgraciadamente,  este  modo  de  espresarse, 
tan  cómodo  i  conciso,  necesita  ciertos  tipos  o  caracteres,  en  defecto  de 
los  cuales  se  ha  tomado  el  arbitrio  de  poner  dicha  rayita  debajo  del 

signo  que  le  corresponde.  Asi,  la  fórmula  A  significa  lo  mismo  que 

A*  O',  es  decir  que  en  este  óxido,  por  dos  átomos  de  aluminio  hai  tres 

de  oxíjeno :  F,  lo  mismo  que  F*  S* ,  indica  que  hai  dos  átomos  de  hierro 

por  cada  tres  de  azufre.  Entendido  ésto,  se  ve  que  en  la  fórmula  CaSi -»- 

Mg*  S* ,  no  solo  se  espresa  la  composición  entera  de  cada  uno  de  los  dos 
óxidos  i  del  ácido,  como  también  de  cada  uno  de  los  dos  silicatos  que 
entran  en  la  composición  del  mineral  a  que  pertenece  esta  fórmula,  sino 
que  al  mismo  tiempo  se  halla  en  ella  indicado  que  en  este  mineral  hai 
tres  veces  mas  oxíjeno  en  la  magnesia  contenida  en  el  segundo  silicato 
que  en  la  cal  contenida  en  el  primero.  Del  mismo  modo,  la  fórmula  del 

felspatoKS+ASi'da  no  solóla  composición  de  los  óxidos  de  potasa, 

de  alumina  i  de  ácido  silícico,  sino  también  la  de  los  dos  silicatos,  que 
entran  en  la  composición  del  mineral ;  e  indica  al  mipmo  tiempo  en  qué 
proporción  están  combinados  estos  dos  silicatos,  i  en  qué  proporción  se 
halla  el  oxijeno  contenido  en  la  base  del  primero  con  respecto  al  oxíjeno 
de  la  base  del  segundo. 

Ahora,  las  fórmulas  mineral ójicas  son  mas  sencillas :  se  suprimen  en 
ellas  los  signos  de  oxidación ;  i  solo,  mediante  los  números  puestos  en 
los  esponentes,  se  indica  que  el  oxíjeno  de  la  base  es  igual  al  oxíjeno 
del  ácido,  o  bien  es  duplo,  triple,  etc.,  de  este  último,  sin  decir  cual  es  el 
número  atómico  de  oxíjeno  en  la  base  o  en  el  ácido.  Por  esta  razona 

iriendo  que  en  la  fórmula  K  S  el  o  tiene  tres  veces  mas  oxíjeno  que 
la  base,  se  escribe  KS^  ,  i  se  ve  que  es  un  trisilicato :  del  mismo  modo 

habiendo  en  el  silicato  ASi^  por  un  átomo  de  alumina  que  contiene  tres 

átomos  de  oxíjeno,  tres  átomos  de  ácido  silícico,  cada  uno  de  los  cuales 
contiene  tres  de  oxíjeno,  resulta  que  este  silicato  es  también  un  trisilica- 
to AS' .  Pero,  en  la  citada  fórmula  química  del  felspato  se  dice  que 
en  la  base  del  segundo  silicato  hai  tres  veces  tanto  oxíjeno  como  en  la 
del  primero  ¡  por  consiguiente,  para  indicar  la  misma  proporción  en  la 
fórmula  jeueral,  escribiremos  KS^  -t-SAS^ ;  i  se  ve  inmediatamente  que 


—  403  — 
este  mineral  es  un  trisilicato  doble  de  potasa  i  alumina.  Del  naiamo  modo« 
la  composición  de  la  anñjena  o  leicita  se  puede  espresar^  o  bien  median- 
te la  fórmula  K^  Si*  •:*-3ASi*  ,  o  bien,  multiplicando  los  esponentes  de 

cada  signo  por  el  número  de  puntos  del  mismo  signo^  i  buscando  en  que 
razón  se  hatllan  las  cantidades  de  oxijeno,  obtendremos  la  fórmula  mine- 
ralójica  KS*  +3AS^ :  lo  que  nos  demuestra  que  este  mineral  es  un 
doble  bisilicato  de  potasa  i  alumina.  Para  distinguir  estas  fórmulas  de 
las  anteriores,  Berzelio  aconseja  emplear  para  signos  mineralójicos  ca- 
racteres itálicos  ;  i  cuando  hal  dos  óxidos  de  un  mismo  radical^  como,  por 
ejemplo,  del  hierro,  hace  uso  de  /minúscula  para  designar  el  protóxido, 
i  de  -P  mayúscula  para  el  peróxide. 

Se  ve  por  consiguiente  que  las  fórmulas  químicas  espresan  e  instru- 
yen mucho  mas  que  las  otras,  pero  que  también,  siendo  estas  últimas 
mas  sencillas,  nos  dan  a  conocer  inmediatamente  de  qué  especie  es  la  sal^ 
i  en  qué  proporción  se  halla  el  oxíjeno  de  las  bases  con  el  de  los  ácidos. 
Por  esta  misma  razón,  prefiere  Berzelio  los  signos  mineralójicos  para 
los  silicatos  i  los  sulfates,  i  los  signos  químicos  para  los  cuerpos  binarios, 
los  sulfures,  los  arseniuros,  etc. 
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•  ». 

Sahlia 

Sal-amoniaco 

Sal  catártica 

Sal  gema 

Sal  de  Glauber 

Salitre 

Samarskit 

Sarcolit 

Sohilfglasersp 

Schorbmia 

Seleniuro  de  zinc 

Serpentina 

SiJberfaKlerz 

Silberfflanz 

Silberspiesglanz 

Süex 

Silicatos  de  hierro 

—  de  manganesa 

—  de  zinc 
Smaltina 
Sodalite 

Somervilla  137-375  i  el 

apéndice. 
Soroche  fino 
Soroche  plomo-de-bala. 
Spesartina 
SpiesglanzalbeT 
Sprodfflaserz 
Stelia 
Stephaniie 
Stemiergüe 
Succino 


PI91. 

346 

277 

293 

196-382 

197-382 

194. 

196-382 

187-381 

322 

147 

57-360 


299 

233 

251 

230-385 

229-385 

325 

56 

310 

202-382 

61 

158 

294-393 

201-382 

191-381 

189-381 

266 

98 

70 

155 

100 

813 


123.^73 
167 
318 

189-381 
196 
337 
196 
192 
360 
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Píjs. 

p««. 

Sulfato  de  alúmina 

255-388 

UUa    apizarrada 

355 

-—    de  magnesia 

251-388 

—    tOBca 

355 

—    de  potasa 

226 

Uralita 

301-394 

Sulfuro  de  mansanesa 
Sulfo-arsen /uro  de  hierro 

60 

Uranita 

54 

91-369 

Urao 

227 

/ 

Uvarovia 

317 

T. 

v.^r. 

Tafelspat 
Talco 

336 
292-295 

Vanadato  de  plomo  i  cobre  181-379 

TaltaUta 

139-375 

Vaaquelinia 

178 

Tantalita 

55 

Vermiculita 

339 

Telesia                       , 

252 

Viteringa 

234 

Teluro 

148 

"Vitriolo  amarillo 

88-369 

Tenanda 

133 

—    azul 

130-374 

Tequesquite 

226 

—    blanco 

155 

327-397 

—    verde 

87-369 

Tierra  de  Verona 

296 

Volfran 

52-367 

Tierra  de  porcelana 

316 

"Walkerde 

324 

Titano  sílico-calizo 

60 

Washingtonia 

59 

Toba  caliza 

241 

Wavelia 

257 

Toba-sílice 

270 

Websteria 

255 

Thomsonia 

307 

Wemeriana 

329 

Topacio 

332 

Willemia 

156 

Tonna 

344 

Wolastonía. 

336 

Traquita 

288-392 

•^ty 

297 

Y. 

Triclasita 

323 

Yagilit 

136-374 

Trifania 

283 

Yenite 

345 

Trifilina 

89 

Yeso 

244-387 

Triplia 

71 

—    compacto 

245-387 

Trípoli 

269-390 

—     espático 

245-387 

Tunstato  de  cal 

51 

—    granudo 

245-387 

—    de  cal  cobrizo 

52-367 

—    terroso 

245-387 

—    de  plomo 

53 

Ytría  fosfatada 

261 

Turmalina  chorlo 

321-396 

Ytrocerina 

62 

—    verde 

322 

—    azul 

322 

Z. 

—    rosada 

322 

Turqueza  v.  el  apéndice. 

Záfiro 

252 

U.     ' 

Zeolitas  hidratadas 

304-394 

—    anhidras 

313 

UUa 

355 

Zincite 

161 

—    de  cannel 

355 

Zinkenia 

169 

-M?~ 


ADICIÓN 

AL  IIEIN9  Wmm  M  GHIIE. 

ESPECIES  BECIEN  DB80UBIEBT4Í;  I  ANALIZADAS  DÜBANTE  LA  IMPBE« 
SION  DE  ESTA  MINERALOJIA  (1860). 


MANQANESA. 


PsiLOMELÁNA. — El  mineral  de  nianganesa  del  Manto  de  Ll|en 
(Aconcagua)  p.  ^6  i  365^  es  el  único  que  hasta  ahora  se  ha  encontrado 
en  Chile,  tan  puro  como  los  minerales  de  esta  especie  de  Alemania  \ 
Francia.  Es  enteramente  amorfo,  forma  un  listón  de  4  a  5  centímetro^ 
de  grueso,  mui  estensq,  en  medio  del  terreno  estratificado^  segundario, 
(jurácico)  de  los  Andes.  Su  color  es  gris  de  hierro  oscuro,  lustre  débil, 
metálico ;  bu  polvo,  negruzco  que  tira  a  pardo  castaña;  estractura  com- 
pacta, fractura  plana  (}ue  pasa  a  concoidea  ancha.  En  su  fractura  pare- 
ce ser  homojéneo ;  sin  embargo,  examinándolo  con  ausilio  de  un  buen 
lente  se  ven  pequeños  poros  i  rajas  llenas  de  una  materia  mas  negra, 
terrosa.  Su  dureza  es  intermedia  entre  la  de  fluspato  i  la  de'  apatita. 
Al  soplete,  da  reacción  de  manganeso  i  agua  en  el  matracito.  No  produ- 
ce efervescencia  con  los  ácidos ;  calentándolo  con  el  ácido  muriático  se 
disuelve  con  deí»aiTollo  de  cloro  dejando  un  residuo  de  sílice. 

En  todos  estos  caracteres  concuerda  con  el  óxido  de  manganesa  ba- 
ntíferOf  psilomelana.  Ensayado  repetidas  veces  por  don  J.  M.  Cobo(pQL' 
el  método  que  consiste  en  la  conversión  del  ácido  sulfuroso  en  ácido 


—  424  — 
Bulíúrico,  mediante  el  cloro  que  desarrolla  este  ¡mneral  puesto  en  ebu- 
llición con  el  ácido  muriático),  dio  este  mineral  4,3  por  ciento  de  oxijeno 
i  su  composición  es : 


Oxido  rojo  de  manganesa 

71.1 

Oxijeno. 

4,3 

Barita 

10,3 

Cal 

0,5 

Peróxido  de  hierro 

1.1 

Sflice 

4,1 

Agua 

6,8 

98,2 

Es  por  consigaiente  un  mineral  de  composición  mui  parecida  a  la  del 
mineral  mui  común  de  Romaneche  en  Francia.   .• 

COBRE. 

SoMBBTiLLA. '--Entre  los  silicatos  verdes  azulejos  que  son  mui  co- 
munes i  abundantes  en  las  minas  del  nort€  de  Chile  hállase  con  frecuen- 
cia uno  que,  tanto  por  sus  caracteres  exteriores,  como  por  su  compon- 
don,  es  idéntico  con  el  que  Berthier  en  su  tratado  describe  bajo  el  nom- 
bre de  Sommervillite,  de  Sommerville  en  Nueva-Jersey  (páj.  137). 

Es  de  color  verde  azulejo  pálido,  algo  apagado,  con  puntillas  i  peque- 
ñas manchas  ocráceas;  mui  liviano,  de  contextura  algo  terrosa  que  pasa 
a  compacta,  blanda,  pero  no  se  deja  rayar  con  la  uña  i  opone  cierta 
tenacidad  i  resistencia  al  martillo ;  su  fractura  es  plana  o  concoidea 
ancha  imperfecta :  Seco  i  algo  áspero  al  tacto,  sih  lustre ;  se  pega  alai  -n- 
gua  como  si  fuera  de  alúmina  hidratada.  Dejándolo  en  el  agua  produce 
cierta  efervescencia  por  los  ylobulitos  mui  pequeños  de  aire  que  salen  de 
los  poros  del  mineral  i  con  la  imersion  prolongada  en  el  agua,  sus  frag- 
mentos se  ponen  fuertemente  traslucientes.  Es  mui  atacable  por  los  áci- 
dos, aun  sin  ausilio  del  calor :  al  soplete  se  pone  negro  i  no  se  funde.  £1 
mineral  seco  tiene  su  Ps.  apenas  1,77.  Por  estos  últimos  caracteres,  mui 
singulares,  fácil  es  distinguir  este  silicato  de  la  quiselmalaquita  que  es 
mucho  mas  abundante  en  las  minas  de  Chile,  particularmente  en  las 
Coimas  (375)  que  la  soraervilla  i  de  la  cual  se  diferencia  por  su  dureza, 
su  lustre  vidrioso,  color  mas  azulejo  i  mas  oscuro,  su  mayor  densi- 
dad, etc. 
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He  hallado  la  somervilla  de  las  minas  de  Coquimbo  compuesta  de 

Sílice  38,5 

Oxido  de  cobre  35,7 

—  de  hierro  1,7 

Agua  26,7 

sia  ninguna  mezcla  de  carbonato. 

Cobre  pibitoso. — Se  descubrió  en  una  Teta  de  Caleo,  provincia  de 
Santiago,  una  masa  considerable  de  pirita  cobriza  casi  pura  sin  el  menor 
indicio  de  cristalización.  Los  señores  Prado  i  Mieres  la  hallaron  com- 
puesta de 


Cobre 

28,13 

Hierro 

30,33 

Azufre 

33,89 

Criadero 

etc. 

cuya  composición  corresponde  a  la  fórmula 

Cu«S-+-F^S« 

Contiene  también  indicio  de  oro. 

Fosfato  ob  alumina  cobrizo. —  (Calait,  turqueza,  Johnit,  Aga- 
phite\ 

En.  e  las  especies  minerales  recien  descubiertas  en  Chile,  esta  es  sin 
duda,  una  de  las  mas  interesantes,  tanto  por  su  composición  i  caracteres 
como  por  su  criadero.  La  hallé  en  una  masa  de  caolína  en  la  hacienda  de 
San-Lorenzo,  departamento  de  la  Ligua,  cerca  del  lugar  llamado  Hos-. 
pital  de  San-Lorenzo.  La  caolina  constituye  una  gran  parte  del  cerro, 
i  proviene  de  la  descomposición  de  unas  rocas  felspáticas  compactas, 
homojéneas,  relacionadas  con  otras  graníticas  del  mismo  terreno.  Esta 
caolina  es  blanca,  pura,  sin  granos  de  cuarzo,  ni  de  mica :  es  una  de  las 
mejores  de  Chile  para  materiales  de  hornos  refractarios :  su  composición 
se  halla  en  la  páj  285. 

En  medio  de  la  masa  mas  pura  \  blanca  de  esta  caolina,  se  ven  bajar 
casi  desde  la  superficie  del  cerro  hacia  el  interior,  unas  venas  azulejas 
delgadas,  irregulares,  como  infiltraciones  de  alguna  materia,  compuestas 
de  un  mineral  mui  liviano,  casi  de  la  misma  contextura  terrosa  que  la 
caolina,  pero  de  grano  mui  fino  i  homojéneo,  que  pasa  a  compacto : 
mineral  blando,  que  se  deshace  en  los  dedos  aunque  con  alguna  dificultad 
i  es  de  color  azulejo  que  tira  al  de  turqueza,  pero  mui  pálido  daro^  o  mas 

54 
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bien  Usnco  aeulejo  que  resalta  bltn  a  la  vlfita^  por  d  ooatraste  qwt  hace 

con  el  blanco  amarillento  de  la  caolina.  Estas  venas  se  interrumpen,  en 
partes  adquieren  dos  a  tres  centímetros  de  ancho,  en  partes  apenas  tres  a 
cuatro  milímetros  i  desaparecen;  ho  tienen  Bfdbandas^*  ^  decir  se  ven  pe- 
gadas a  la  caolina,  la  cual,  en  el  contacto  i  proximidad  de  ellas  tiene  tam- 
bién mayor  blandura  i  estructura  terrosa  mas  fina,  mas  homojénea,  onave 
al  tacto. 

Este  mineral  da  agua  en  el  matracito  i  pierde  luego  su  color  sin  po- 
nérsa  atgr» :  oaloinado  en  un  crisol  de  platina  al  calor  n^o^  pierde  ÍM 
por  ciento  de  su  peso  i  toma  un^  color  gris  amarillento  sin  fnndírte.  Ss 
atacable  pol-  los  ácidos»  partioularmenie  por  el  aguar^ia. 
Consta  de 

Alúmina  48,3 

Oxido  de  oobre  6,3 

Protóxido  de  hierm        3,3 

Acido  fosfórico  1T,7 

Sflice  7,6 

Agua  18,8* 


a* 


Según  los  resultados  de  esta  análisis  el  mineral  debe  pertenecer  a  la 
misma  especie  que  la  turqueza  i  los  minerales  descritos  bajo  Iqs  nombres 
de  calaíta,  agaphita,  jobnlt,  ete„  es  decir,  fosfato  de  alúmina  hidratado, 
tenido  por  el  óxido  de  cobre  i  mezclado  con  sílice  i  silicato  de  alúmina. 

La  turqueza  oriental  (cuya  descripción  por  inadvertencia  se  omitió 
poner  en  su  lugar)  es  arluonada,  mas  dura  que  la  apatita.  D.  6;  P?, 
2,6 — 2,28;  lustre  de  éera,  color  azul  verdoso,  raspadura  blanca ;  estruc- 
tura compacta,  fractura  concoidea  pequeña,  inatacable  por  los  ácidos; 
infusible,  chisporrotea  i  se  halla  según  Agaphi,  ^n  Persia,  cerca  de  Ni- 
chabour  en  ven^  que  cortan  el  cerro  en  todas  direcciones.  La  de  Silesia 
menos  dura. 


(1) 

(2) 

Conitan  de 

Siles» 

•  azul  oriental. 

p.  John 

p.  Hermán. 

Alúmina 

44,50 

47,46 

Oxido  de  cobre 

/    3,76 

2,02 

Oxido  de  hierro 

1,80 

1,10 

Acido  fosfórico 

30,90 

27,34 

Agua    ' 

19,00 

18,18 

Fosfato  de  cal. 

ce 

3,61 

Oomparados  estoa  mineniles  con  el  de  San-Lorenzo,  se  vé  que  este 


W  ^€t^abl^eut«  ^Qi(  WQ^Ia  de  turqueza  coa  U  (Mliw  mi^m^^,  fiíl  <afi* 
dio  4^  la  cual  «Q^a  fonnado;  o  l^ien  un  oompunsto  en  qm  hk  9ÍUq0  r«^Q- 
pl^za  ^Q  paite  «1  ^cidQ  fosf^Scioo^  sin  yamr  la  piK^parpkKi  de  «g^i^ 

XiS^  turquezas  ordinaria  de  Franoia»  (turque^ina  de  Del-I^íq),  d^ 
pocp  pi:ecio,  spn  upoi  diwteci  fó^Ueft  da  cttadrápedoi  temdoa  ppt:  ^  fi^l* 
fato  u  óxidp  dé  cpbre. 

JEl  calciil^^if  o  calchMit  ^e  Méjiqo»  de  colqr  rerde  mma^wM  i  ve»le 
aqsuleJjPi  piedn^  tau  ap^reeiada  por  \9^  antiguos  m^ipa^Q■»  la  qu0  le?  sirvié 
pari^  alh^as^  adornos  i  moneda  iss  también  una  vari^flad  de  tuiqueaa* 
fállase  ei^  ^fl  pórfido  granudo  parecido  a  una  arenisca;  adquiere  por  f  I 
piüimentp  mucho  lustre  i  su  Ps.  2>Cí51— 2|426,  yieu»  del  cpr^op  de 
montañas  llamadas  Los  Cerrillos  al  S«-.0.  de  Santa-Fé. 

niQUBL  BLAHco  dc  las  minos  de  San*Fedro  en  Ataeamü  (pi^«  108  i 
371)  Este  minen^l  fn  la  fractura  recién  becha  es  de  un  gris  deÜplomo» 
eú  partes  bastante  elaro  i  de  mucho  lustte,  sin  el  menor  reflejo  de  rojo  o 
rosado;  pero  su  lustre  en  poco  tiempo  se  empaña  i  pasa  a  gris  negrusco; 
su  polvo  es  de  color  gris  oscuro.  Nótase  también  en  su  fractura  reciente 
una  disposición  de  partes  por  cintas  de  diverso  lustre^  grano  i  color :  las 
lustrosas  tienen  contextura  granuda  fina  i  gruesa,  en  partes  hojosa  im- 
perfecta, irregular ;  las  sin  lustre,  negruscas,  son  de  grano  terroso  i 
mas  angostas.  Estas  cintas  contorneadas  i  encorvadas,  forman  en  algu- 
nos trozos,  zonas  i  líneas  concéntrioas  cerradas,  como  círculos,  i  el  centro 
está  ocupado  por  masa  mas  pura  lustrosa,  hojosa ;  en  otros  trozos,  estas 
lineas,  en  la  fractura  son  paralelas  a  la  superficie  de  los  grandes  trozos, 
papas  o  ríñones  que  forma  el  mineral  en  medio  de  un  criadero  arcilloso, 
cubiertas  por  fuera  de  arseniato  de  niquel  terroso.  Nótase  también  en 
el  interior  de  estas  papas  i  ríñones  unas  hendijas  o  rajas  lenticulares, 
cerradas»  en  medio  de  la  masa  arsenioal  mas  pura,  parecidas  a  las  que 
suelen  formarse  en  ciertas  escorias  mal  fundidas,  mui  básicas  o  mui  sili- 
catadas. 

£1  mineral  puro  despide  al  golpe  de  martillo  olor  arsenical  i  saltan,  no 
sin  alguna  resistencia,  fragmentos  angulosos.  Es  bastante  duro.  D.  6. 

Al  soplete  sobre  carbón  exhala  mucho  humo  arsenical  i  el  residuo  dá 
al  vidrio  reacción  de^eobalto.  En  un  tubo  angosto,  cerrado  por  un  ex- 
tremo, se  forma  luego  i  en  cantidad  considerable  sublimado  blanco  de 
ácido  arsenioso,  i  en  seguida,  aumentando  el  fuego,  se  obtiene  un  subli- 
mado de  areénioo  saetálioo  con  pequeño  indicio  de  rejalgar. 
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Este  mineral,  a  pesar  de  su  homojeneidady  es  de  composicioii  moi  i 
plioada,  por  causa  del  ácido  arsenioso  i  de  sub-arséniato  de  níquel  que 
se  hallan  íntimamente  mezclados  con  el  arseniuro.  En  efecto,  el  mineral 
aun  mas  puro  i  de  mucho  lustre  metálico  claro,  reducido  a  poWo  mui 
tenuei,  deja  en  el  agua  caliento  mas  de  5  por  ciento  de  materia  soluble, 
i  la  disolución  precipita  por  el  hidrójeno  sulfurado  sulfuro  de  arsénico, 
cuya  composición  corresponde  al  ácido*  arsenioso.  Si  en  lugar  de  agua 
pura  se  toma  agua  acidulada,  se  disuelve,  amas  del  ácido  arsenioso,  mas 
de  15  p§  de  sub-arseniato  de  niquel :  ambas  sustancias  se  hallan  en  pro- 
porción mas  considerable  mezcladas  en  las  partes  negruscas  del  mineral 
que  en  los  centros  de  los  pedazos  sueltos,  que  son  de. arseniuro  mas  puro 
i  lustroso.  Varias  análisis  ejecutadas  sobre  este  último  me  dieron  en  tér- 
minos medios: 

Acido  arsenioso  (soluble  en  agua  caliente)        5,10 

Acido  arsénico              4,5   )  17  q/; 

Oxido  de  niquel          12,85  í  ^^'"^^ 

Niquel  15,73 

Cobalto  4,30 

Hierro  1,20 

Arsénico  51,56 

Azufre  1,48 

Sílice  2,00    Ps.  5,89 

El  descubrimiento  de  este  mineral  ha  sido  mui  importante  para  la 
industria  i  riqueza  mineral  del  pais:  pues  el  mineral  puro  da  al  ensaye, 
como  ya  hace  tiempo  lo  anunció  él  doctor  Schwarzemberg  en  Ck>piapó, 
unos  24  por  ciento  de  niquel  i  4  por  ciento  de  cobalto. 

Níquel  arsbniatado  (ocre  de  niquel)  páj.  371.  Debo  a  don  Anselmo 
Herreros  un  trozo  de  mas  de  tres  libras  de  peso  de  un  mineral  arsenia- 
do  de  niquel  que  proviene  de  las  misman  minas  de  niquel  de  San-Pedro, 
en  Atacama,  que  el  mineral  anterior  de  niquel  blanco.  Dicho  trozo  tiene 
poco  mas  o  menos  la  forma  de  los  núcleos  i  ríñones  de  niquel  blanco 
i  por  lo  mismo  creo  que  el  arseniatado  niquel  de  esta  mina  se  halla  tam- 
bién en  masas  irregulares  sueltas  en  medio  de  la  veta,  como  niquel  blan- 
co de  cuya  descomposición  proviene. 

El  mineral  no  es  homojéneo;  pero  no  contiene  partes  metálicas.  Es  de 
color  verde  manzana,  con  manchas  ocráceas  parduzcas,  las  que,  en  par- 
tes forman  como  unos  listones  mui  angostos,  contorneados,  parecidos  a 
los  que  forma  el  metal  negruzco,  en  medio  de  la  masa  lustrosa  de  niquel 
blanco :  de  manera  que  ambos  minerales,  el  arseniuro  i  el  arseniato  pre- 
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sentan  en  bu  estructura»  por  dentro»  la  misma  disposición  tastaceao  con- 
crecionada» lo  que  todavía  mejor  comprueba  el  indicado  oríjen  del  ar- 
seniato.  Este  mineral  tiene  contextura  terrosa»  en  partes»  granuda»  sin 
el  mas  pequeño  indicio  de  cristalización ;  en  partes»  algo  porosa.  Las 
masas  de  mineral  algo  endurecidas»  se  parten  con  el  lijero  golpe  de 
martillo. 

Da  en  el  matracito»  agua  pero  no  en  tanta  abundancia  como  el  arsae 
niato  de  niquel  que  acompaña  el  kupfemiqnel  o  como  el  silicato  de  ni- 
quel  (pimelita);  los  ácidos  disuelven  sin  dificultad  la  mayor  parte  del 
mineral»  pero  dejan  como  10  por  ciento  de  residuo  algo  verdoso»  silica- 
tado» sobre  el  cual»  ni  el  agua  réjia»  en  ebulición  prolongada»  ejerce  acción 
alguna.  Este  residuo  consta  de  sílice»  alúmina  i  óxido  de  niquel  forman- 
do un  sílico  aluminato.  Es  imposible  separar  completamente  este  sílico 
aluminato  del  arseniato»  por  medio  de  los  ácidos  :  por  causa  de  que  si  la 
acción  de  ellos  no  se  prolonga  bastante»  queda  algo  de  arseniato  sin  di- 
solverse» i  si  se  activa  demasiado»  hallamos  algo  de  sílice  i  alúmina  en 
el  licor. 

Otra  gran  diferencia  que  se  nota  entre  este  mineral  i  las  especies  oxi- 
jenadas  conocidas  de  niquel»  es  que  mientras  que  éstas»  como  el  arse- 
niato (páj.  109)  i  el  silicato  (pimelita  páj.  110)  contienen  cuando  menos 
24  a  30  por  ciento  de  agua»  el  mineral  arseniatado  de  que  se  trata»  no 
alcanza  a  tener  ni  9  por  ciento  de  agua. 

Varias  análisis  repetidas  sobre  diversos  pedazos  de  este  mineral  me 
dieron  para  su  composición : 


Oxido  de  niquel 

41,8 

—    de  cobalto 

4,1 

—    de  Merro 

1,4 

Adido  sulfúrico 

0,5 

—    arsénico 

30,8 

—    silícico 

8,8 

Alúmina 

3,6 

Agua 

8,8 

99»8 

La  presencia  de  oxido  de  niquel  en  el  residuo  inatacable  por  los  áci- 
dos me  hace  creer  que  este  mineral  no  es  una  mezcla  de  un  arseniato  i 
arcilla,  sino  de  arseniato  i  sílico-aluminato  de  niquel. 
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ADVERTENCIA. 


Cpnformfi  ab'iqíie  mfehepropiifeslo  en  el  prologo  alásegUndtt  edi- 
ción de  m\s Elementos  de  JUineralojiaimT^ressís  en  1860  en  Santiago, " 
voi  a  publicar  este  segundo  apéndice  al  Jiéino  mineral  de  Chile  que 
^.ft^^Sl  tiempo  poír  1^  primera  ve?  lue  he  atrevido  a  compendiar  al  fin 
Uel  mencbna^oJibyo.  En.est^  seguido  apéndice  iie  procuraio  ¡DcWr' 
noÁs.pfpRJos  tmlíajo3  analítico^  i  loa. de  luis  alumnos  como  también  ]o¿ 
4ft^9s  químipos i;m¡neralpjist^s  estran>n>a:  trabajos. referente^  a.  Job 
productos  mínemeles  de  ,Qiile  i  4e  las  repúblicas  vécinaa:  -    >  • 

^  Mi  úpico  objej-o  .ha  sido  .e^igan^ha^r  de  eate  uiodo  el  conocimiertto  es^ 
pecial  de  la  ipineralojía  d^  Ch»le,  acopiando  poco  a  pocí>  los  datos 
qufi  puedan  servir  algún  diapara  una  deáoripcioh  maa  cotnpleta  de  la 
narturalqza  mineral.delpais.i  con  este  mismo  objeto  me  propongo' con - 
tinuar  m^s  investigaciones,  ^provecháriatíme.  también  de  los  tríibajós 
qije3e;p,ubUc^mi¡i^  otra^  partes,  del  mundo  con  Pefer8nc¡a%a  Chile::  - 


j- 


It^nérales  p;l^tá¿lcQs. 
'ftlOHBtJEXO. 


MoLiBUENA  SULFÚREA,— En  varks  localidades  i  en  cantidad  conside» 
iai)líí  se;liah8Jlado  este  mineral  en  Chüei  en  Bolivia;  especiálmettte: 

1,"  En  la  C<?rd¡l)flr^  4e  la6  Condes,  Quebrada  de  Duarté,  a  mucha 
altara  eii  el  interior  de  loa  Andes,  casi  enfrente  de  la  capital:  amor- 
fa, en  hojas  mui  anchas  i  mui  lustrosas,  i  en  grandes  prismas  rectos 
h?xi>jpnales  cortos,  de  3. a ,4. centímetros  de  diámetro,    acompañada 
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por  la  turmalina  negra  i  felspato.   Con  facilidad  atacable  por  los  áci- 
dos; deja  en  ellos  un  abundante  residuo  blanco. 

2.®  En  Peralillo,  hacienda  de  la  Punta,  a  pocas  leguas  al  noroes- 
te de  Santiago,  en  una  mina  deeobre^  llamada  Ignorancia. — amorfa, 
ennKisas  irregulares,  granudas  o  mas  bien  escamosas,  de  color  gris 
azulejo,  mui  blandas  i  fácilmente  atacables  por  el  ácido  nílríeo,  en  el 
eual  deja  un  residuo  blanco  como  la  de  las  Condes.  Su  criadero  es  gris 
arcilloso  i  su  compañero  el  cobre  piritoso. 

3."^  En  Cobija,  a  unas  dos  leguas  del  puerto,  cerca  de  la  orilla  del 
mar,,  en  medio  de  rocas  graniticas.  Hállase  en  esta  localidad  la  mo- 
libdena  sulfúrea  unas  recesen  hojas  anchas  lustrosas,  parecida  a  la  de 
la  Cordillera  de  las  Condes,  otras  veces  en  masas  amorfas  granudas 
que  dejan  en*  el  ácido  nítrico  un  residuo  amarillo  solable  en  el  amo- 
niaco i  la  disolución  amoniacal  reproduce  al  agregar  ácido  nñrico  el 
misnio  residuo  amarillo.  Se  balita  acompañada  por  la  turmalina  negra,. 
fibrosa. 

TÜKSTENO. 

TüNSTATo  DE  CAL  URANÍFERO. — He  recibido  dé  Coquimbo,^  de  una 
v^ta^  que  atraviesa  rocas  graniticas  de  la  quebrada  de  Talca,  a  una» 
€Ín<^  o  deis  leguas  al  este  de  la  Serena,  fragmento  de  un  gran  cristal 
de  tuRstato  de.eal.  Me  aseguran  que  esta  muestra  proviene  de  una  reta 
de  cuarzo  que  hace  dos  años  se  esplotabíi  por  cristal  de  roca;  pero  en 
sus>  inmediaciones  se  hallan  también  unas  atltigua.^  minas  de  oro. 

La  muestra  dejques^  trata  pesa  tnaá  de  150  gpramos  í  presenta 
caras  que  pertenecen  al  octaedro;  pero  al  juzgar  por  la  estension  de  sus 
caras  i  el  diámetro  de  la  parte  fracturada,  parece  que  e>  cristal  entero 
debia  pesar  el  doble  o  triple  de  lo  que  pesa  el  fragmento  q«e  tengo  en 
mi  poder.  Las  caras,  son  rajradasi  tiewen  lostve  de  vidrio  algo- imper- 
fecto; pero  en  la  fractura  mucho  lustre  que  pasa  a  listrc  de  diamante. 
Nótanse  también  en  la  fractura  cruceros  bastante  claros  aunque  in- 
terrumpidos. Su  color  es  amarillo  apagado  algo  parduzco,  pero  su  pol  - 
vo  es  blanct)  que  tira  algo  a  amarillo.  Durera  6.5 — al  soplete  easi  in- 
fusible. 

No  esr  completamente  atacable  por  el  ác¡do^  nítrico :  scMnetiendo  este 
mineral  ala  acción  altevnativa  de  este  ácido  i  de  amoniaco,  se  obtiene 
44  *•/«  de  residuo .  sobre  el  cual  ni  el  ácido  ni  el  amoniaco  ejercen  ac- 
ción alguna. 

Ejecutando  varios  análisis  del  mismo  mineral ,  ya  sea  por  el  bisulfa- 
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lo,  ya  por  el  carbonato  de  potasa,  he  llegado  a  obtener  siempre  en  últi- 
mo resultada  mas  de  5  Y«  de  residuo  que  parece  ser  ácido  tantálico; 
pero  al  propio  tijempo  hallo  en  el  mismo  mineral  6  ^¡^  de  óxido  de 
uiuno.'T'de  manera  que  la  composición  de  este  mineral  seria  la  si« 
guíente: 

ácido  tunstico  (por  diferencia).; . . . .....' 68.75 

ácido  tantálico  (sílice)? •  • 5.9d 

•   óxido  de  calcio. 18.65 

deiirano..,. 6.20 

de  hierro..  ...••••*.•..•,;••., «  0.45 

de  pobre  indicio  ..*...•,»..• 

(Exceptuándolas  proporciones  de  cal  i  de  urano  que  se  han  podido 
determinar  con  mayor  exactitud,  las  de  los  demas'elementos  necesitan 
una  investigación  lüterior.) 

No  he  podido  hasta  ahora  averiguai'  la  Verdadera' locaFidad  de  don- 
de se  haeatraido  él  mencionado  cristal  ni  he  conseguido  adquirir  ma* 
yor  cantidad  dé  esta  sustancia^ 

TüiVSTATO  DE  CAL  COBRIZO. — El  doscubrimiento  del  mineral  que 
acabo  de  describir  me  hadado  motivo  de  volverá  examinar  el  tunsta- 
to  de  cal  cobrizo'  de'Llamuco  (páj.  52  dé  mí  Mtnéalojtd)  cuyo  análisis 
i  descripciofi  publiqué' Hace  mas  de  veinte  años.  Habiéiidome  obse. 
quiado  el  dueño  de  la  mencionada  mina  señor  don  Bruno  Larrain 
muestras  mas  puras  dé  esta  especie,  las  analicé  tratando  el  mineral  al- 
ternativamente por  el  ácido  nítrico  i  por  el  amoniaco.  Hallo  que 
eáté  tunstato'  es  mucho  más  atacable  que  el  anterior  i  no  deja  ma^  quo 
0.017  de  materia  silicatada  insoluble  en  el  amoniaco.  El  color  d^la 
parte  mas  pura  de  este  mineral  es  de  un  verde  parecido  al  de  la  va-- 
riedád  mas  coinun  de  epidota  pistachai;  su  lustre  es  dé  vidrio  que  tira 
al  de  resina,  su  polvo  amarillento  pálido  claro»  estructura 'hojosa icbn  - 
cruceros  algo  imperfectos.  Consta  seg^un  mi  último  análisis  de  la  par* 
te  mas  pura  del  mineral  de 

ácido  tunstico «  7277 

óxido  (le  calcio •••«.»*•••« 15.45 

de   cobre * 4.40 

dehierro 2.25 

residuo  silicatado... ....  • 1.70 

pérdida  en  el  fuego 1.00 

Una  muestra  del  mismo  mineral  con  caracteres  esteriores  parecidos 
a  los  del,titnstatqde  Llamuco  míe  ha  sido  traída  de  Baja  California  por 
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-el  lujenieró  de  miñas  s6iíor  R¿mond  de  Corbirtéau  a  qúíéti=  Sié  ob- 
sequiada ésta  misma  iriuestra  por  eUeríor  Fouqfuesf,  directer  delesta^- 
blecimienlo  conocido  bajo  el  nombre  de  North  Beach'  Metallnrgica 
Wovks  en  San  Francisco.  ííasido  reconocido  este  mii^e>i^a)  por  el  se- 
ñor I.  D.  Whitney  como  tunstato  de  cal  cobrizo  i  su  color  es  algo  mas 
oscuro  que  el- del  mineral  chileno^  p^ro  del  miamp  lustre  i  .4^  la  misma 

estructura  hojosa  que  esteúllimo; ' 

Para  reconocerla  identidad  de  los  dos  minerales  hallados  en  los  dos 
hemisferios  del  nuevo  continente/  desconocidos  hasta  tdtora  en  el  an- 
tiguo, he  analizado  la  muestra  traidadé  Bajá  California  por  el  mismo 
método  que  me  sirvió  para  analizar  el  mineral  de  Uamuco  i  la  hallo 
-compuesta  del  mpdo  siguiente:     ;    ,         .  ^ 

ácido  tunstico •%*J«.     Ó2.50 

Protoxidódo   cobre  CnO,., ^*.,..,í,.       9.91 

de  hierro  FO 1 . .       3.82 

(M 1§.65 

Sílice  inatacable,  ferruginosa .  •    «,•,*.•.•••#,...  13.30 

'99.98 

"Se  Ve  por  consiguiente  que. en  este  s^iueral,  un%p!^rte  do  la  cal  es- 
tá reemplaza!^  por  el  óxido,  de  cobre.  Se  halla  acompañada  estaca, 
¡pecia  en  California  por  la  turmalina  fibrosa  negra, 

VOLFRAN. — (Distinguen  los  mineralojistas  alemanes  entre  las  diver- 
sas especias  d^.volfran.que  se  conocen  hasta  ahora,  dos  minerales  que 
llaman  el  uno;  Voi/ranU  Rp^.  WO,  i  el  otro  terberit  4  RO.  3W0,. 
A<|uel  Qs  de  lustre  nietálico  i  de  diams^nte;  e$  algo  mas  duro,  masd^n- 
so. i  menos fusiWe  que  el  segundo,  i  contiene  menos  cal  i  menos  mag- 
nesia que  esteúltimo;  al  propio  tiempo  el  volíranit  no  contiene  alumi- 
na i  su  pqlvo  es  pardo  rojizo»). 

El  yolfran  d^  Slarocochí^  en  el  Perú,  descritfi  por  Breithaupt  ba- 
jo el  nombre  de  Glumit,  se  acerca  por  sus  caracteres  i  composición  mas 
bien  al  ferberit  qiwal  Wolfranit  (Neu.  lahrb.  de  Miner.  Lconord  und 

Geinitz  1865 p,  650.)-  \     ','   .     , 

TÁNTALO.  \       "    ' 

Ei  Museo  británico  posee  un  heriyso  cristal  dé  coluthbiana,  halla- 
do en  el  granito  de  Montevideo.  Phil.  Maj.  1863.  40-42. 

TÍTAIjiO. 

Hierros  titAnicoj.— El  hierro  titánico  e«,  según  toda  probabilidad, 
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unt^ ideólos  mincroJcs ^ntis diietoirrados  én:cl  sístemn  délos  Andes  áp 
Gh\\&  i  áb  las  RDpúblieaá  vooinas.  Yariají  mucho  su  oomposiclpu  i  e^ 
eriiidéro  on  que  s&  halla.  Unas  veeés  se  encuentra  en  vetas  que  atrar 
viesati* el  granito,  con  anfíbola  ñbrosa,  felspato  i  cuarzo;  otras  ycQes 
diseminado  en  medio  de  pórfidos.  Pero  también  hállase  con  frecuen- 
cia, en  los  terrenos  de  acarreo  aurífero,  formí^ndo  gruesos  gaija^ros 
que^ acompañan  el  oro  i  en  arenas  que  aparecen,  ya  sea  en  las  plajas 
i  embocadura  de  los  ríos,  3ra  en. el  interior^  delpais. 
'  £n tre  ^'kts'diversas  ^rariedades  de  hierro,  magnétioo  que  hasta  ahora 
be  tetaiüo'Ia  ocasión  de  examinar,  debo  citar: 
!.•  Hierros  titánicos  no  magnéticos. 

•  '2í^  HiefroS'titánifcos  mfagncticos.  .     í 
A/*  iAímnaS'tükitiiiferas. 

En  jeneral,  todas  estas  variedades  d  espeeiéd  se.conbcen  i  sedis^- 
tín¿9enidét6s:^emas  minerales  •  metálicos  ferrujinosos,  1.®  por  su  du- 
reza 5.5  que  es  superior  a  la  de  todos  los súlf uros  i  aratjniuros,  2.®  por 
^ucólor-q^uep^ib  comiin  es  níegro  dehierm  por  fuera,  i  ¡gris  de  adero 
oscuro  por  dentro,  3.^  por  su  infusibilidad,  4a^por  el  color  de  su  pol^ 
vo  que  no  es  ni  rojizo  como  el  de  hierro  olijisto,  ni  pardo;  en  fin,  por 
la  reacción  ícaaracterístiísa.  que  .se.  despubre  a\  .  soplete. 

He  a(][uLalgunas  especies  analizadas: 

HiEBRo  TITÁNICO  DE  San  JüAN  (provincIas  arjentinas).-^fen  peque- 
'  lías  masas  irregularés,_cóh  indicio  de  cristalización  cuya  forma  parece 
derivar  del  romboedro;  color  gris  mui  oscuro;  estructura  casi  compac- 
ta; fi*actura  desigual,  que  pasa  a  conchoidea;  polvo  gris  metálico. 
J^/oes  magnético.  Dur.  5.5.  És  fácilmente  atacable  por  el  ácido  mu- 
riático.  Sus  compañeros  son:  el  felspato  ortoclasia  de  dos  cruceros  mui 
fáciles,  i  la  mica.  Proviene  de  las  minas  de  plata  de  la  Huerta  en  San 

Juan.  Consta  de 

..    .;;^     ;     .:         • 

•  :•    *    j  '£p8qQÍdKÍdo  de  hie^rro.  ...•«...  .•.  é«.  .•..4..     70.15 

protózido  Je  hierro , Í0¿0 

ácido  titánico • í,xBO 

sílice  (cuarzo) ,  2.56 

c^l  0.2S,  magnesia  0.22 0.60 

^  '99.3^1 

•^$6  parece,  pufes,  por  su  composición  al  hiértV titánico  de  VldewéUa, 
i  hí  Üi;  AschcífTetiburg,  analizado  por  Kobel. 

HtÉSiio  TiTÁr^ico  DE  VAtorviA.-^Entrc  los  minerales  qtie  adompa^ 
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ftan  el  oro  cnIo¿  lavaderos  de  la  provincia  de  Valdivia, «halló  don  Fe^ 
'derk^o  Pbilippi  granos  i  fragmentos  de  cristales,  algunos  cristales  bas- 
tántecompletos,  pertenecientes  a  dos  especies  de  hierro  titánico:  unos 
no  magnéticos  o  dotados  de  virtud  magnética  débil,  i  otros  magné- 
ticos. 

El  hierro  no  magnético  de  dichos  lavaderos  es  enteramente  pare* 
cidoai  de  San  Juan:  solamente  la  formada  sus  cristales  es  mas  visi- 
ble: sus  caras  lustrosas  son  truncamientos  en  los  vértices  del  romboedro 
i  otras,  laterales,  análogas  a  las  formas  del  hierro  olijisto.  Esta  eape- 
cic  es,  por  consiguiente,  como  la  de  San  Juan  una  variedad  de  il- 
menia. 

En  la  fractura  se  ven  cruceros  paralelos  a  los  truncamientos  en  los 
vértices;  la  estructura  trasversal  granuda.  Es  completamente  ataca- 
ble por  el  ácido  muriático  en  ebullición . 

El  -compañero  del  anterior  es  hierro  magnético  en  cristales  oetaé- 
dricos,  i  en  fragmentos  irregulares. 

Este  último  no  tiene  sino  j^  ^/^  de  áádotitánioo,  mientras  que  el  an- 
terior, no  magnético,  consta  de 

Sesquíóxído  cíe  hierro 96.87 

ácido  titánico.  ..••./« ••>.....•«•...       3.J3 

Hierro  TrrÁNico  magnético  de  las  i.^íMEdiacioxes  pe  Tupungato. 
— Debo  el  conocimiento  de  este  mineral  a  mi  amigo  Dr.  Sazie. 

És  amorfo,  en  pequeñas  masas  en  medio  de  una  roca,  granítica, 
acompañado  por  la  ortoclaala,  anfíbola  fibrosa,  i  ejpídota. 

Su  color  es»  parecido  al  de  hierro  no  magnético  de  San  Juan,  pero 
el  (ie  Tupungato  es  mui  magnético  i  de  fractura  hojosa  gruesa  de  dos 
cruceros  imperfectos,  de  los  cuales  uno  es  bastante  lustroso  i  el  otro 
menos  claro,  interrumpido:  el  ángulo  que  forman  parece  aproximarse  a 
119®.  Fractura  trasversal  casi  compacta,  en  partes  concoidea  pequeña. 
Dur.  5.  Su  polvo  es  de  un  gris  metálico  mui  oscuro;  completamente 
atacable  por  los  ácidos.  Consta  dé 

protóxiilo  de  hierro 31.02 

sesquíóxído  de  hierro. .' . , 63.30 

ácido  titánico 6.07 

*  Arena  titáxica  db  Magall.v\rs;— Esta  arena  me  hzv  sido  man- 
dada por  el  antiguo  Gobernador  de  la  Colonia,  chilena  de  Magallanes, 
don,  Jorje  Schytte,  i  proviene  de  la  playa  de  Pupta  Arenas,  cerca  de 
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la  boca  dj^l  Río  de  las  Minas,  rb  qaetoma  su.  nombre  por  los  aflora-^ 
mientos  de  las  capas  de  carbón  íiSsil  que  se  hallan  en  su  «orilla.      > 

£sta  arena  es  de  grano  muí  pequeño,  negro,  lustroso,  á&  lustro  u^er- 
tálico,  no  redondo  pero  de  aristas  i  esquinas  embotadas,  i  de  tamaño 
•casi  igual .  Hállanse  también  mezcladas  en  medio  dp  esta  arena  negra, 
metálica,  granos  igualmente  pequeños  de  cuarzo  sin  color  i  de  cuafzo 
amarillento. 

Pero  lo  que  hai  de' mas  particular  en  esta  arena  es  que,  entre  sus 
g^nitoscasi  igus^lesi.del  .mismo  color,  unos.  son. muí  magnéticos! 
otros  no  magnéticos:  de  manera  que  por  medio  de  un  imán  con  facili- 
dad se  separan  los  unos  de  los  otros  i  se  obtienen  dos  arenas  casi  del 
mismo  aspecto  pero  de  composición  mui  diferente.  Sin  embargo  lA 
q^ue  es  magnética  parece  tener  color  mas  negro  i  menos  lustre  que  la 
otra.  Ambas  son  completamente  atacables  por«buHicíon  prolongada 
«n  áiiido  clorhídrico  concentrado:  la  primera  se  disuelve  sin  formar  re- 
Biduo alguno,  i  la  no  magnética  deja  en  el  ácido  8  a  9^/^  de  materias 
cuarzosas. 

Analizadas  las  dos  especies  separadamente  por  el  bisulfato  i,  para 
la  determinación  de  las  proporciones  en  que  se  hallan  los  dos  óxidos, 
por  el  ácido  muriático  en  los  matraces  llenes  de  ácido  carbónico,  obtu- 
ve para  la  composición  de  estas  dos  especies  lo  siguiente: 

arena  no  magnética  arena  (magaéttca. . 

protóxidp  de  hierro •     1^.8  29.7 

sesqiiióx'ulo  de  hierro 61.5  49.7 

ácido  liiánico.. 22.8  19.2 

cal... ...•  0.9 

magnesia..  ••«.... .*....  -1.0 

(1)100.1  100.6 

Ambas  provienen  de  la  destrucción  de  las  rocas  de  cristalización  de 
ios  terrenos  litorales,  i  presentan  mucha  analojía  en  cuanto  a  su  com- 
posición con  las  dos  especies  de  hierro  titánico  de  Areudal,  analizadas 
por  Mozander  i  citadas  por  Berthier  en  su  Tratado  de  Ensayes, 
p.  270. 

Arenas  parecidas  se  hallan  en  las  playas  de  Concón,  en  Valparaíso 
i  muchas  otrsis  en  Chile. 

Arexa  triÁNicA  DE  CoBUA. — Es  también  mui  interesante  por  sus 

(1)  Se  ha  eliminado  por  el  calculo  de  la  composición  de  esta  arena  8  a  9  %  de 
materia  cuarzosa. 


■^  s  — 

Gítfáctéres  miñfeiráttójicofe  uña  aí-étiá  titánica  tíiui  riiágíiética  de  Cobija: 
de  grano  peqneño,  retíóndeado,  po6ó  1usth)'so;  i  ¿asi  todo  ¿el  mismo 
taaiafío.  Éátít  arena,  fatééídá  ^oirfeü  aspecto  á  Kt  pólvora  de  caza,  se 
'hairamet^Mádá'cbn  pequeños  gránitois  áe  óiéMó  parecidos  a  los  de  la 
dé  Bfagá'llánes.  Analizada  én  él  laboratorio  del  Instituto,  se  halló 
'Cértii)ue9tadé     • 

ácido  titánico ,...•..•.,.•     14,10 

prbtoxidb  i  sesquióxidó   de   liierró  '  (por   (tife- 
renoia)... . ; . . .^i ....; ; . . . . .  i     85*90 

.  .Según  el  señor  l-atrille,  cesidente  ^n  .Qoltija,  aquiejidebo  muestras 
dje.  este  mineral,  proviene  esta  arena  de  un  lugar  situado  a  unas  trein- 
ta leguas  de  Cobija  i  trece  a  catorce  4e  Calaba.  &  e^e  lugar  se  ve 
ci^^lertoun  ^^tensp  plano  inclirvado  con -esta  ^rena,  en  cuya  superficie ' 
se  ve  también  capa  delgada  de  arexia  cuarzosa.  £1  viento  reinante 
que,  remueve  continuamente  las  dos,  cambia  continuamente  el  aspecto 
i  el  color  del  llano,  sobre  el  cual  moviéndose  masas  considerables  de 
^carrep  pjroducen  cier^iuidoestraSo  qi^e  dan  .lugar  a  varios  cuentos 
entre  los  indjjcnas. , 

■     ■   -     manganera!;   '  \ 

Es  notable  que  en  ninguna  parte  todavía  se  ha  hallado  en  la  in. 
mensídadde  Jos  deporto»  metalíferos  de  Chile  algún  óxido  de  man- 
ganeso cristalizado  o  fitírosb  que*san  tan  ctómünes  en  el  antiguo  con- 
tinente. Pero  aparece  en  varios  lugares  de  Chjle.n^inerOklde  bióxido 
de  mangtlñesa  de  color  gris  metálioo  que  centiene  proporc¡t)nes  con- 
siderables, muí  variables  de  sílice'  íes  anhidro  ó  müi  poca  agua 
tiene.  : 

1.^  Así  muestras  de  minerales  de  esta  naturaleza  traidas  del  Desier- 
to  de  Atacama,  negras  por  fuera  i  de  ffris  de  acero  en  la  fractura  re^ 
cien  hecha,  tienen  estructura  granuda  de  grano  muí  ñnp,  igual,  mui 
liomojén^o  i  fractura  plana  que  tira  a  concoidea  ancha.  El  polvo  deeste 
iiiincral  de  Atacama  es  gris  metálico,  exhala  mucho  cloro  si  se  le  hace 
hervir  con  ácido  clorhídrico  i  deja  en  este  ^ido  residuo  blanco  de.  si- 
lice  no  jelatinosa. 

Analizada  una  muestra  de  dicho  mineral  en  el  laboratorio  del  Ins- 
tituto dio: 


—  9  — 

'.        .    .      |.^  *  ■         ','•':         '■  .  ■         •  .  •         ;   . 

hípxido  demangaiipsa» i«..»,.«.*.. ;«•• .,  .84.0 

óxido  de  coore. ..,'.' 2.0 

•     •  •'         íefeqlíi^ídodefti¿iír<>.'.  .• ,.•    •' *••••  ^-^ 

,,.  ,  iD^pesia.  .•••,«;.,«,  «..•b.»..v.*- •  4  ••-.'•••<•  Ol6 

sílice 1 ........ . . . 8.6 

agua .' 3.0     •     • 

r •  •  ,  •  •  .         _ 

2.*  Otro  mineral  análogo,  hallado  en  la  provincia  de  Santiago,  de 
colpp  gris,  metálico  con  menos  Justre  que  el  anterior  i  de  grano  grueso, 
soluble  en  el  ácido  muriático  con  desarrollo  de  cloro^  deja  enaste 
ácido  42  7o  4?  sílipe  i  no  'contiene  naas  .que  2.50  7o  ¿^  hierro  i  2  7« 
de  agua. 

HIIÍRRO.    .  ; 

'  MÉttóRóLñ-A  DE  LA  S'iERRA  DE  Chaco. — Grandes  masas  (leaérolitk 
se  han  hallado  en  el  desieHo  dé  Atacama  á  mas  de  ii'n  grado  de  láti- 
ttíd  al  siír  de  Imilac  (lugar  de  dónde  Viene  el  famoso  hiéVro  íneteórico 
áe  Atacama),  i  a  unas  cuarenta  legvas  al  nordeste  del  puerto  de 
taltal,  en  frente  áe  la  Sierra 'de  Chaco.  Una  casualidad  me  hadado  a 
'¿oñócér  últimamente  el  nombre  qué  los  ctitéádores  de  minas  dan  a 
lugar  que  según  toda  probabilidad  es  la  Verdadera  localidad' en  qüese 
liaii  liallado  esas  masa^  de  aeroliíá  i  es:  'Quebrada  dé  Vaca  Muerta, 
doce 'leguas  de Ta  caleta  (le  Güámllo. 

Esta  aierolita  es  múi  notable  por  la  proporción  miii  grande  de  "hierro 
mquelíFero  diseminado  én  su  masa,  proporción  que  en  los  trozos  ente- 
cos rio  oxidados  llega  a  3b*  7o^  ^o  que'dió  motivo  a  G.  Rose  de  llamar 
esta  aerolita  ferrosiderita.  La  parte  níelálica  consta  de  86..^  de 
Hierro  i  11. 1  Í.é  niquel.  Se  diferencia  notablemente  estaaero1ita.de 
as  demás  por  Ik  composición' de  la  masa  no  metálica*  la  cual  consta, 
en  parte,  de  un  polvo  que  se  atrae  por  el  imán  i,,  en  su  mayor  parte, 
de  n^áterla  en  qubnQ  ejerce  acción  alguna  el  imán.  Esta  última  con- 
tiene 11.84  de  protósúlfuro  de  hierro  \  88.26  dé  materias  silicatadas, 
en  cuya  composición  entra  un  trisilicato  de  hierro  i  de  manganesa 
inatacable  por  los  ácidos.  Éñ  medio  de  esta  masa  se  ve  también  dise- 
minada^olivlrta  hojosa  la  cual  en  Ja  parte  qué  no  se  halía  todavía  toca- 
da por  la  acción  del  aire  es  de  color  negruzco,  debido  este  color  al 
sulfuro  de  hierro  interpuesto  entre  sus  hojillas,"  (o  talvez  a  las  hojillas 
mili  delgadas  de  hierro  niqu'elífero)  i  eri  la  parte  déla  aercirta  mas 
éspüestaa  la  acción  del  aire  es  esta  ólivlnade  color  amarillento.  Se- 
gún G.  Rose  el '  mineral  hojoso  de  la  aerolua  es  pyroxénia.  Encuímot 
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al  polvo  magnético  es  decir  a  la  parte  de  la  masa  que  se  deja  reducir 
a  polvo  impalpable  i  es  magnética,  se  ha  reconocido  que  en  esta  par- 
te hai  menos  sulfuro  de  hierro  que  en  el  polvo  magnético  i  en  ella 
quizas  se  halla  también  hierro  oxidulado  í  algo  de  hierro  carburado  no- 
maleable. 

Se  han  hallado  en  la  misma  localidad  trozos  de  aerolita,  o  aeroli- 
tas  enteras  de  todo  tamaño,  desde  el  peso  de  pocos  gramos,  hasta  el  de 
mas  de  20  kilogramos.  La  densidad  de  ellas  varia  desde  5.64  hasta 
4.10.  Esta  última  corresponde  a  unos  trozos  de  aerolita  mui  oxidada  i 
en  la  cual  la  proporción  de  hierro  metálico  no  pasa  de  12  •/©  en  la  par- 
te esterior  de  la  piedra. 

La  descripción  detallada  de'  esta  aerolita  se  halla  en  los  Anales  de 
la  Universidad  de  Chile,  año  de  L865  i  en  los  Anales  de  Minas  de 
Paris,  año  de  1864.  I.  V.  3  entr.  p,  431, 

Dos  NUEVAS  ESPECIES  DE  HIERRO  METEORICO  DB   CuTUS. — A    ma»  dcl 

hierro  meteórico  de  Imilac  (Ata9ama)  que  se  halla  en  todos  los  gran- 
des Museos  europeos,  he  analizado  dos  nuevas  especies  de  hierro  me- 
teórico halladas  en  Chile  pero  en  localidades  desconocidas  hasta  ahora. 

1.®  Una  de  ellas  hace  parte  de  la  hermosa  colección  de  minerales 
i  curiosidados  del  señor  Lüders  en  VaJparaisd  i  fué  comprada  en  un 
remate  de  minerales  chilenos  en  esta  misma,  ciudad.  La  meteorita  en- 
tera pesaba  mas  de  7  kilogramos,  i  tenia  forma  mui  irregular  algo 
achatada  con  convexidades  i  hundimientps  en  su  superficie.  Por  fue- 
ra tiene  color  negro  en  partes  parduzco  i  la  superficie  algo  alizada, 
en  parte  con  un  poco  de  lustre. 

,  Esta  meteorita  es  una  ^lasa  metálica  en  que  ni  a  l,a  simple  vista, 
ni  aun  mediante  un  lente,  no  se  descubre  el  mas  pequeño  indicio  de 
materias  silicatadas  i  en  esto  se  diferencia  mucho  del  mencionado  hie- 
rro meteórico  de  Imilac  (Atacama)  el  cual  tanto  en  la  superficie  comp 
en  el  interior  presenta  pequeñas  masas  de  olivina  que  tienen  1  a  2 
centímetros  de  diámetro  i  llenan  los  huecos  de  la  masa  metálica. 

El  hierro  meteórico  de  la  colección  del  señor  Lüders  es  bastante 
maleable  i  de  mucha  tenacidad.  Gran  traba¡o  casto  para  partirlo  cuan- 
do dicho  señor  ha  tenido  la  bondad  de  .  obsequiarme  un  fragmento  de 
esta  meteorita.  En  su  fractura  no  se  descubrió  sino  unas  pequeñas  con- 
.  cavidades  cubiertas  interiormente  de  materia  ocrácea  i  sucontexturaapa- 
reció  mas  bien  fibrosa  o  compacta  que  granuda.  Es  fácilmente  soluble 
en  el  ácido  muriático  diluido  sin  desarrollo  del  menor  indicio  de  hidró- 
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jeno  .sulfurado,  i  no  deja  sino  un  pequeño  residuo  de  fosfuro  {achrei'^ 
ber$iié)  i  de  umt^ríasiricatada inatacable.  Consta  de 

hierro... '. 87.17 

níquel ..•«.•  w  ....••....•. .  8.7«'>    (sin  ^b^lto) 

materia  silicatada. «•••.•  .*, »  2.40   . 

fosfuro  de  hierro 1.42 

99.74 
VI  mencionado  fosfuro  hallé  compuesto  de 

hierro ; 65.0 

níquel.,.. ,.    2^3 

fósforo , 8.7 

Es,  pues,  una  masa  de  hierro  niquclífero  una  de  las  mas  puras 
que  se  oonoecn.  El  fragmento  que  debo  a  la  jenerosidad  dd  señor  Lü^ 
dérs  pesa  2922  gramos  i  su  densidad  es  de  6.1  a  6.  24  (Ter.  14  *¡^,) 

2.**  La-  segunda  especie  de  hierro  meteoríco  viene  de  las  inmedia- 
ciones dp  Santiago^  Me  la  trajo  un  hombre  del  campo  creyendo  que 
era  de  plat$t  o  de  algüh  melal  precioso  i  me  aseguraba,  que  de  este 
metal  se  hallaban  grandes  trozos  desparramados  en.  la  falda  de  un 
cerro,  de  la  Cordillera  de  la  Dehesa  unas  ocho  a  nueve  leguas  de  la 
capital  (1). 

Está  meteoritá  és  dd  forma  todavía  mas'  irregular  que  lá  anterior: 
pbrftiera  hegrít  con  indició  de  lustre;  en  su  superficie  tiene  concavir 
Hades  i  huecas  bastante  grandes,  éti  parte  como  indicio  de  cristaliza- 
ción. Poirdeti  tro  es  muí  homojénea,  lustrosa,  de  contesturá  granuda, 
de  ¿rano  mui  fino,  sin  el  méñor  indicio  de  materias  terrosas  o  silica- 
tadas? Se  achata  debajo  del  martillo  í  es  tan  tenaz*  como  la  anterior. 
Completamente  soluble  en  el  ácido  muriátíco,  Sin  desarrollo  de  hí- 
drójeno  sulfurado.  Consta  de 

,     hierro ,., 86.2 

hiquel 14.1  (no  contiene  cobalto) 

( ■         '      .         ■ 

Esta  materia  no  se  puede  equivocar  por  sus  caracteres  esteriores 
ni  por  su  composición  con  ninguna  délas  de  hierro meteórico  halladas 
ha^staabora  en  Chile. 

'  COBALTO,  níquel. 


\' 


.POLYARSEXIURO  DE  COBALTO  NÍQUEL  LIIIEaSO    DE  PüNTA  BfiAVA. — El 

(1)  Al  día  siguiente  de  haber  convonido  conmigo  Ucvarmo  al  lugar  de  doado 
había  traído  la  muestra  desapareció  el  hombi-e  i  no  he  podido  hasta  ahora  dcscu* 
brir  s«  paradero. 
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afséiüaro  de  cobalto  és  ^  que  con  mayor  frecuencia  aicompaualos  mi- 
nerales arsenicales  de  plata  eh  íres  Ptintas,  Cabeza  de  Vaca,  Punta 
Brava,  etc.  Este  arseniuro  de  las  minas  de  plata  contiene  casi  siem- 
pre proporción  notable.de  niquel  Ja  cual  en  el  arseoiuro  de  la  Emi- 
lia pasa  de2i  7o  {Minerdojfa,  p.  102.) 

Un  mineral  de  la  misma  especie  mui  rico  en  plata  nativa  i  que  con- 
tiene 11  ^/^  de  níquel,  se  ha  hallado  en  una  veta  4e  plata  en  Punta 
Brava.  Es  de  <?olor  gris  mas  oscuro .  que  el  Cobalto  blg,nco  de  Cabeza 
de  Vaca  i  su  estructura  es  -granuda  de  grano  grueso.  Es  lustroso  en 
la  fractura  recieri  hecha!  pierde  mui  pronto  isu  lustre  por  el  contacto 
de  aire. 

Anaüzaioenel  krboraitOTio  del  Instátiito  dio  páiu  su  composición 

'  '    ~         át. 

arscníco '. ;...  «0:3    <13> 

CobaUo. u  ,1. . : JM  } 

niquel 11.4V      9 

hierro 6.2  ) 

Es,  pues,  un  sesquiarseniuro  de  Cobalto,  niquel  i  hierro  (Co.  Ni. 
F}*Ay*.  Debo  el  conocinpiento  de  esta  especie  a  doi\  Jjeonidaa  Garcia. 

Nuevos  ixe'scubrdhen'Tos  de  cobalto. — De  varias  ipipas  recien 
descubiertas  en  la  provincia  de  Atacama  los  mineros  han  traido  mues- 
tra^ de  minerales  mui  ricos  de  cobalto  gris  i  de,  cobalto  blanco  acom- 
pañados de  cobalto  rojo.  La  ipina  que  en  niayor  abundancia  ha  pro- 
ducido estos  minerales  es  la  de  Pabellón»  situada  a  poca  idistaiicia  del 
establecimiento  de  amalgamación  del  mismo  nombre,  perteneciente  a 
los  señores  Mandiola  en  el  valle  de  Copiapó.  De  la  misma  mina  se 
han  estraido  cantidades  considerables  de  un  mineral  amorfo  pooo  bo- 
rr.ojéneo  en  partes  terroso  en  partes  granudo,  duro  i  de  contestura 
cristalina,  de  color  rojo  mas  oscuro  que  el  de  arseniato  común  de  co- 
balto, con  manchas  amariHenta-s,  pardal  i  ucráceas.  Este  mineral  con- 
tiene arseniato  de  cobalto,  de  tiíquél,  de  hierro  i  de  cal,  de  composi- 
ción mui  variable  i  se  ven  también  en  la  misma  masa  de  mineral;  ve- 
nilhis  de  arseniato  de  cobalto  mas  puro  en  agcyitas.  Sometida  al  exa- 
men la  parte  del  mineral  menos  heterojénea  posible,  de  color  rojo  muí 
ffpagadoq'ue  tira  algo  a  mp  cereza,  he  obtenido  parasu  composidon: 
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*     ácido  arsénico. . .' '. . . .  '38.5 

protdxida de  cobalto «..     :........*>  16.0  < 

(Je  níquel...,  «•    .*'•• «....  lO^á 

de  hierro 2.S 

de  c»Icto«.. ..  ..w '3.^ 

. , ,  '                    Qjgna.  ••••••  V  •••••.»•••;••«••••.  •  ,  ¿  1  >.# 

criadero 

*E1  residuo  de  calcinación  de  este  mitieral  es  de  éoTor  azul  de  cófeálfo. 

'    I>ANAirr  o  MWPIQUEL  COBALTÍFERO  DE  LAS  mNASDE  SaN  JoSÉ  (pfOVin- 

cia  dé  Santiago): — Varias  minas  de  cobalto  se  han  esplorado  en  el 
departamento  de  San  José,  provincia  de  Santiago,  ¡  entre  otras  una 
perteneciente  -a  don  Ventura  Oaf vallo,  ha.  producido  nncoialto  gris 
tüh'blaftco  i  lustroso  como  el  mejor*  mineral  de  Tunaberg,  coíi  una 
léi^de  21  a  22^/^,  dé  cobalto.  Pero  la  especie  mas  común  en  esta  mi- 
mé fea- üftfhii^p¡q"aielf[ué  los  mineralojistas  ingleses  suelen  llamar  da- 
nait,  i  el  cual  tto  contiene  mas  cfue  3  a  4  •/©  ¿^  cobalto.  El  mismo  "mi- 
ncirái  haMo  en  abundancia  Porbes  a  una  altitud  de  14,000  pi^s.  en  él 
c^roIBampu,  en  lamina  áan  Baldomcro  en  BoK  vía,  eri  cuya  mina- 
este' mineral  es  objeto  de  esplótacion,  según  parece  bástante  lucra- 
tiva." 

Hé  aquí  la  composición  de  dicho  mineral  en  las  dos  mencionadas 
localidades.  i.     .     .    :     .  . 

•     ^  (IV     '-(2) 

arsénico 4á.83        41.48 

azufre » 18.27         1  ^.^'^ 

hierro j.....;  29.22        33.42 

manganesa » ^  5.12 

cobalto 3.11  3.95 

níquel 0.81 

bismuto .*..«..  0.64 

.    .  100.00.        98.76 

COBRE. 

Es  tan  abundante  i  tan  variada  en  especies  la  mineralojia  de  cobre 
en  Chile  que  no  pasa  un  año  sin  que  se  descubra  algo  de  nuevo  i  de 
notable  en  esta  &milíá  de  minerales. 

(l|  Panaít  de  Qolivia^  analizado  ppr^rbes.en  masas  fibroSBl  hqiosasps.  esp. 
6.8i— 5.86.  (riiilos  ophical  mazurí,  núm.  193  ) 

<2)  De  la  mina  de  don  Ventura  CarvaJlo,  corros  de  San  José,  en  masaii  übroaas* 
AnalUado  en  el  laboratorio  del  lAstUuto  X)or  Sotomayor  i  Cortcz. 
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Mineral  rojo  de  la  punta  del  cobre  (Copiapó). — Este  mineral  re- 
cien sacado  de  la  mina  tiene  los .  caracteres  csteriores  de  cobre  rojo 
(oxídalo  Cu^O)  i  sin  embargo  na  contiene  sino  protóxido  de  cobre  i  ses- 
quióxido  d?  hierro  con  1  7^ .  de.clpro  i  apenas  2  a  3  •/•  de  agua:  faé 
descubierto  por  el  señor  -Carvajal,  Rector  del  Colejio  de  Minería  en 
Copiapó. 

La  muestra  mas  pura  que  me  obsequió  dicho  stores  de  ccdor  rojo 
de  cochinilla  parecido  al  ^^  subóxido  de  cobre  :  pero  su  raspadura  i 
su.  polvo  tienen  color  rojo  de  ladrillo,  tanto  mas  pardo  cuanto  mas  se 
refrieguen  un  mortero.  , 

Su  lustre  es  de  vidrio  quetíra  algo  a  resinoso;  su  e^ructura  coin^ 
pacta  que  pasa  unas  veces  a  hojosa  imperfecta,  otras  veces  algo  afi- 
brosa,  Al  soplo  da  muí  poca  agua  en  el  matracito  i  tiñe  la  llama  de 
azul.  Los  fragmentos^  aun  los  mas  puros,  dejándolos  por  algún  tiem- 
po aj  aire,  se  cubren  de  materja  verde,,  terrosa,  que  es  oxiolorurp  or- 
dinario de  cobre  i  aumentan  considerablemente  de  peso.  Est^  mate* 
ria  penetra  aun  en  forma  de  hilitos  muí  delgados  en  el  interior  de  la 
masa  roja,  la  cual  también  con  el  tiempo  se  ennegrece,  £1  ácido  nítri* 
co  mui  diluido  disuelve  este  mineral  sin  ausilio  de  calor;  el  polvo  to^ 
ma  primero  color  negro,  pero  luego  desaparece  i  la  disolución  se  pone 
verde  azuleja  sin  la  menor  producción  de  vapor  nitroso,  de  manPiu 
que  aun  todo  el  peróxido  de  hierro  se  disuelve  i  no  queda  mas  que  6 
a  7  7o  ^^  residuo  arcilloso. 

El  análisis  de  la  parte  ma^  púfá  í  recién  fi^aclurada  de  este  mine- 
ral me  ha  dado  para  su  composición  Jo. siguiente:  . 

Protóxido  de  cobre  CuO ', ; : : .53.4 

Sepquióx.  dé  hierro  F.*0». .'. . . .,: . : .,     33.2 

Cobre    0.9  I  -  ^ 

Cloro  j.or •• *-^ 

Cal....... 0  5 

Residuo  silicatado  arciUoiso..  • .  ^  ^ 6.7 

Agua 3.1 

■'         '  '    '  98.8 

Este  mineral  es  por  consiguiente  una  especie  de  óxido  doble  dccor 
bre  i  hierro  anhidro,  pues  los  3  7o  ¿^  ^^^  pertenecen  probablemente 
en  parte  al  pxicloruro  formado,  en  parte  (si  no  en  totalidad)  al  resi- 
duo arcilloso.  La  metamorfosis  de  este  mineral  consiste  en  lu  absor- 
ción del  agua  i  formación  de  atacamita. 
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En  una  variedad  del  mismo  mineral  hallóse  mas  de  1  '•/©  de  óxido 
de  bismuto. 

Cobre  NEGRO  PURO  de  Atacama. — Se  han  hallado  en  la  mina  lla- 
mad^ La  Leallcul,  situada  en  el  departamento  de  Cobija  (Atacama) 
masas  considerables  de  óxido  negro  de  cobre  casi  puro,  atravesadas 
por  unos  hilitos blancos  de  carbonato  de  cal.  El  mineral  es  amorfo,  de 
color  negro  agrisado,  i  apenas  presenta  indicio  de  lustre  en  lafractu* 
ra;  pero' toma  con  facilidad  lustre  metálico  gris  de  hierro  cuando  se 
frota  o  se  corfa  con  el  cuchillo.  Su  estructura  es  granuda,  de  grano 
pequeño  que  pasa  a  terrosa;  fractura  plana  o  concoidea,  ancha  im- 
perfecta; no  mancha  los  dedos;  su  dureza  es  4.  Su  carácter  notable  es 
su  grande  tenacidad  í  su  densidad  considerable.  Se  disuelve  con  faci- 
lidad en  el  amoniaco,  dejando  apenas  la  2  "/o  ^e  residuo  arcilloso 
rojizo. 

Las  muestras  que  de  este  mineral  me  ha  traído  el  señor  Bogan,  di- 
rector de  las  minas  de  San  Bartolo  (Atacama)  se  hal  lan  atravesadas 
por  venillas  mui  angostas  blancas  de  espato  calizo,  i  también  en  la 
masanegrst  se  ven  al  microscopio  puntillas  blancas  de  cal:  de  manera 
que  e!  común  del  mineral  me  ha  dado: 

óxido  negro  de  cobre  CuO , 76.6 

óxido  de  hierro  i  de  maoganesa 0.9 

residuo  arcilloso 1.4 

..    carbonato  de  cal  (mezcla) 18.0 

agua  i  pérdida 3.1 

La  gran  tenacidad  de  cate  mineral  se  debe  quizás  a  que  el  minera] 
es  algo  compresible  i  en  partes  recibo  impresipn  de  la  uña.  Un  mine- 
ral idéntico  con  k>s^  mismos  caracteres  esteriores  i  que  no  contiene 
mas  que  í  '^¡^  de  sílice  se  halla  en  la  guia  dé  la  mina  Bezanilla  de 
los  señores  González  i  Templeman  en  el  Carrizal. 

Cobre  negro  ferrujinoso  {colfre  resinita.) — Entre  los  minerales  de 
cobre  oxijenadosen  Chile  uno  de  los  mas  comunes  auhciue  nunca  mui 
abundante  es  lo  que  los  mineralojistas  alemanes  llaman  yechkupfererz 
[cobre  resinita].  Este  mineral  es  siempre  una  mezcla  íntima  [quizás 
una  combinación]  de  óxido  negro  de  cobre  i  de  sesquióxido  de  hierro 
hidratados;  pero  su  composición  es  mui  variable  i  siempre  entra  en 
ella  una  porción  considerable  de  sílice  no  enteramente  soluble  en  una 
disolución  de  potasa.  El  carácter  esencial  de  este  mineral  es  su  color 
negro  que  a  veces  pasa  a  negro  de  terciopelo  i  mas  o  menos  de  lus- 
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tre  de  pez;  estructura  compacta.  El  carbonato  de  aipopiaco  no  disuel- 
ve sino  las  partículas  carbonatadas  verdes  que  se  hallan  con  frecuen- 
cia mezcladas  con  la  masa  negra  sin  cambiar  el  color  de  esta  última; 
pero  el  ácido  nítrico  mui  diluido  disuelve  aun  sin  auxilio  ^e  caloría 
parte  oxidada  de  cobre,  dejando  el  residuo  rojo  de  sesquió^do  de  hie- 
rro i  (Je  sílice. 

Tres,  son  las  clases  de  minerales  de  cobre  compuestos  de  sesquióxí- 
do  de  hierro  i  de  óxidos  de  cobre:  1  los  de  oxiduío  de  cobre  i  de  ses" 
quiüxido  de  hierro,  hidratados,  constituyen  mineral  aladrillculo  (zie^ 
gelerz)\  2  los  de  protoxido  de  cobre  i  sesquióxido  de  hierro  hidratados 
forman  el  cobre  resiniia:  3  los  de  protoxido  de  cobre  i  de  sesquióxido 
de  hierro  anhidros,  probablemente  análogos  a  lo  que  acabo  de  descri- 
bir bajo  el  nombre  de  mineral  rojo  de  la  Punta  del  Cobre. 

Pero  entre  las  infinitas  variedades  de  co¿?'<?  resinita  debemos  distin- 
guir: unaSy  que  sin  duda  provienen  de  la  descomposición  de  las  piri- 
tas cobrizas,  pues  mui  a  menudo  contienen  todavía  restos  de  estas  úl- 
timas diseminadas  en  la  masa  de  la  resinita  i  son  de  color  negro  mas 
o  menos  agrisado.  0//-cw  que  son  mui  homojéneas,.  lustrosas,  de  negro 
de  terciopelo,  sin  el  menor  indicio  de  parles  piritosas,  parecen  haber 
tenilo  oríjen  mui  distinto  de  las  anteriores. 

ün  mineral  perteneciente  a  esta  segunda  óatégoría  i  que  el  señor 
Carvajal  ipo  ha  mandado  délas  minas  del  desierto  de  Atacajna,  es  so- 
bro todo  notable  por  su  lustre  depez  i  su  homojeneidad,  siendo  su 
composición  la  siguiente: 

Protoxido  ele  cobre  CuO.. 13.0 

■  Sesquióxido  tlef  hierro ,' 61.4 

.  Sílice. , 13. 1 

Agua.. 22^.6, 

.  100.0 

Esto,  mineral  cs.bastante¡frájil,  infusible,  su  polvo  no  cambia  de  color 
por  la  acción  del  carbonato  de  amoniaco.  Su  masa  se  halla  atravesada 
por  venas  de  malaquita.  Grandes  cantidades  de  cobre  resinita  ferruji- 
nosose  estraen  de  la  mina  Bateas,  mineral  Punta  del  Cobre,  a  cuatro 
leguas  de  Copiapó,  pero  la  composición  de  ellas  i  el  color  son  mui  va- 
riables: parlo  couxun.son  de  color  pardo  negrusco,  de  poco  lustre,  con 
pequeñas  vena,s  de,  malaquita;  contiene  algo  de  pirita  cobriza  i  pasaii  en 
hoiulm^a  a  minerales  piritosos, — Contienan  siempre  dosis  considera,- 
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ble  de  ^)ice  i  áe  agua.-^Un<i  vaífié(Íad  ^ú-  ^^'mkiertil  ahcdiM&a'M 

a£i3  &e  dxtdo  dó  colt»  46,7  dé  seBquiáxiáa  dtt  hievro;6i7  4«>4II^ 
i  16.2  de  «gua.       -  .  :  •    : 

Cobre  jí£GRo  cobaltípero — Hállase  este  rico  lajQteree^to  mineral 
enlasmlmts  del  Cerro  Negro,. pacticularmentaen  la  de  don  Jo$é  Herre^ 
ra»  en  el  desierto  de  Atacanra/  i  debo' su  cohodiúiéñtó  al  «inje^ 
niero  i  profespr  don  J.  Cary.aj?il.  Do?  espe.cÍQS  de  .d;cj)ft:i»}ineral  se 
distinguen  étitre  diversas  muestras  que  el  Sén-ot  CarvajiU-me  ha  man- 

(a)  lapriMera  S8.{)aiie€e  muehoal  C9brB'r8»AÍta<audquieaL;  Sm  4^^ 
color  negro-  q»  se  laíserca:  al  de  terobpelo;  fptíto  áu^poi^vo  es  mas  ctaro,  i 
agrisado;  su  estruoturaiconipaieta,  ícactuira  concoidea  áñofaa  istíp&dácr 
taj.pdco  fautre;'  aliga  uadas^davo  que  el  esparto  xxQixd,  ii  üaut  ¿senta  te- 
nacidad ñamiú  oooitln  an  loseobées  reáiútasj  iSe  ¥é  atfaveiaiUipQ^' 
veni»iiDanohas.de.iQ^Ta^ita7afiáe.'  .   i)  ...        •        r  .    > 

(^)ilja  segcmÜáes^peeie  esdéoolbr  mg«t>  Basalto  que  es  yeuies 

tim  á  ttfíüado^  es  fafandiad  dé eóntealura  terrosa.  Tisná;  i^s bástante 

bomejéfiea,  iSobmaieéte  .atca^esada  por.  unos  hilitos  de^rbaRato:do 

cal;  en  paito  Salpicada. con  feanchasocrüjCeas.  Al  soplBte  dá  ranodon 

de  oainlt^  i  «enrilos^^'&cidas  deja  un  jeakluo  abundapte  xle  ^lioe. 

'  OcRpeteñestasidokieapécieside    -  ... 

■      ..'           .:  .i(H)  •  (b)-. 

Troí&xido  üe  cobre  CuO 33.00  }Q,$ 

'\        (le  cobalto CoÓ..; 8.44-  10.5     •  ' 

.      jSesqiü6»do.de2iiccroK^*.».^.»«««       ÍM  :  •    ¿X)>  í^ 

Sílice.... •..--, 31.04  48.5       ...   . 

;    '   Agua.,. .•  22.00  16:0* 

;    .   ■   -  1  '•  .   '                                     ,           . 1 •  ^ L-:.  1 

La  éoíníxjfsición  &é  bfetas  especies  és  tan  Taríabte  -cofno  lá  de  t6da 
cltóe  de  cobre  "negro. 

'Có*RE  NEGRO  Goic  MA^*GAT9ESA.-^Esta^éspcícíe,  ja  cohoádá  en  tas 
minas  de  cobre  de  las  provincias  de  Aticatna'  r  de  Coquimbo,  se  ha 
á'escti"biertó  eñ  canfidades  mucho  mas  cortsidértBIéá  en  fe  provincia 
dé  Saiítíágo  eii  la  miña  llamada  Lasr  Ganaicsf;' tóiríeitíldef  Carmen, 
departamento  de  Raneagua.  '  ' 

EIVfcBre  négromai^gfrResianb-de  esta -irimáíbhttá,  unas  Veces,  ve- 
nas muí  iriregulafes  ett  méáíb  dé  una-  inasa  rojiza  que*  cotiliene  ^cdbve 

nativo  i  cobre  oxidulado,  otras  veces  masas  irrcgufelTes  i  papas  atra- 

ó 
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TMft^as.por  la  p>i^kuiuita  verie:  Erroineral  tiene  todos,  tps  caiactére» 
i^cóbve  r^sinita  (errujiooso; .  h)«tr^.  d^  pez  mm  desigual,  estructora 
eoiiqpa^a»  fractura  ylana  o^ooocoidea ancha  eiinp«fe<^ta.  Con  el  káá» 
clorhídrico  da  desarrollo  de  cloro.  He  hallado  parasn  composición: 

protóxido  de  cobce  CiiO 22.9 

bióxido  de  man^nesa. .«« ••..,,.  48.9 

sesq  u  i  óxido  de  hierbo.  •, %... ,  1.6 

airice '. 7.8 

iígWlw .., ., .r 13X) 

carbonato  de  €al  (mezclado) •••••  5,6 

La  composición  de  este  mineral  no  es  menos  variable  que  la  de  la» 
especies  ¡antcfibres.  Las  muestras  en  que  dicho  mineral  fonna  jimsas 
irregulares  en  medio. de  ua  criadero  rojizo  son  mniicheriaosas. 

H&l^uKi  también  en  cantidad  oonsddemble  cobre  negio.  manganesí- 
fero en  é)  mineral  ieOjaneo,  minn  Reservada,  formando  masas  terro- 
sas blandas  .que  tiznani  conúesen  solameote  .4i5  ^/^áe  &ddo  de  eobre, 
con  7.9  de  bióxido  de  manganesa.i  mas  de  60  */«  de  residuo  inselufale. 

Ccj^B  svufúBSo^  {CaperifM  i  Chakoñna). — Breítbaupt  distingue 
acoperina  o. cobne sulfúreo  Aearojronal  de  lacbaliDoeina  o  cobre  sulfióiea 
Irúmboidal.  Aquella  forma  con  fceenenda  gemelos  dobles,  triples  i  cua- 
druplos ;':lkiva  erueeros  paralelos  a  la  bas^,  tiene  Dor»  3  a  4,  ps.  5,5. 
a  3.6,  color  gris  de  plomo,  oscuro  mas  claro  que  de  la  ehaleosina,  i 
mui  a  menudo  se  cubre  de  malaquita  verde.  Breitíiauptopina  i{ne  la 
coperína  es  mas  común  que  la  chalcosina  i  entre  las  localidades  en 
que  se  halla  la  coperína  cita'Yká,  cérea  de  Huacho  en  el  Peni  (Berg 
u.  Hutten^Zeit.  1863»  33r3á)  En  Chile  quizás  las  varícídades  de  es- 
tnictura  hojosa,  que  son  por  lo  tomun  mas* claras'  i  casi  siempre  cu- 
biertas de  malaquita  pertenecen  a  la  especie  hexagonal  i  lasvarieda-^ 
desde  estructura  granuda  de  color  mas  oscuro  ala  especie  romboidal. 
Últimamente  se  luüló  t»bre  sulfúreo  cristalizado  en  prismas  romboida- 
les, oblicuos  con  cruceros  paralelos  a  la  base  i  caras  d^l  prisma  ra- 
yadas alo  largo,  ^n  las  minas  de  Cerro  Blanco  (Copiapó)  con  pirita 
cobriza  cristalizada  i  cristal  de  roca. 

Cobres  owsEs.-^Variai  puevas  especies  de  cobres  grises  facro» 
analizados  en  el  laboratorio  del  Instituto  i  en  particular  debo  sillar 
as  siguientes. 

(a)  Cobi'e  gris;7Ía/o«o  dclnguiviví  en  BoUvia:  aroorfbr  de  estruc- 
tura granuda;,mui  parecido  por  tpdqs  sus^caraqtécfs  al  cobre  gris  pía- 
toso  de  Oxurp.  {Mínsr^jpéy  .20r,  Me  mandóunamuestsadeestcmi- 


.—  1?  rr 

neral^eL  seuor  Herzpg^jdeBolivia  i  la.ai^alizó  don  Uldarício  Prado. 

,(b)-  Cobriegn»»  £iprp(miazccisiíúi^dfx¡tn  primas  reeips  tepninad<p« 
por  las  bases  , i  ^uncamiei^tos  en  las  ai;ista3  i  esquinad  en  las  b^c^. 
1^3  x^ras'del  pijismti^,  acanaladas  ^paralelamente  al  eje,  i  j^n  la  fractura 
lonjitudinal  ae  ven  cra.cerps.  paralelqs.fi  las  caras  del  prisma;  Ij^ti^a^ 
versal)  cofnpacla.  Muí  lustroso  o  re^[dandecieiite>  por  fuera  mas  claifo, 
metálico, pqr  dentro  niaao^ro^  paet^Co.i.comoyidrio3oaup.4empo> 
-;7Tambien  enm^tó^s,  irregulares,  en  prismas  incompletos  .i^g^jas. 
.  Proviene  ^stemineral  i^^  Pacufi^  ,c^)rca  de  Sicasica«^  d^partapdento 
de  la  Pfiz  en  Bolivia  i  i\i4f  analisado  poi^  el  señor  Stu ven,  director  de 
minas  ei^  A^^cama.  ,, - 

(c)  Cobre  gris,  ^mmio-ar^^zc^  del  departamento  de  la  Libertad^ 
provincia  Otusco,  hacienda  Lagüeda,  mina  Santa  Isabel  en  el  Perú. 
£ste  mineral  debe  *haliarseen*  cantidad  nrniconsidorable;  'pues  una 
de  las  muestras  que^  jP9.ob9Qqui<$  .qI.  .^e^qr  .Wi^tp  propietario  de  la 
mencionada  mina  pesaba-  'mas*de  -4  kilogramos'  i-toda  era  de  mineral 
puro  sin  criadero.  En  un  costado' de  clichá' níueslrá  sé  vén  caras  de 
un  gran  dfibtal  tetraédrico  con  las  aristas  biseladas:  el  cristal  si  fuera 
completo  tendna  jijM  jde  ttu  deametit)  ep  cada  arista.  Es  .talyeis  el 
cristal  mas  grande  que  se  conoce  de  cobre  gris.  Las  caras  del  cristal 
poco  lustre  tienen,  pero  en  Ja  fractura  es  resplandeciente.  Estructura 
de  grano. -grueso  .cristalino,  otnas  bien  hojosa  pequeña  coii  indició 
de  cruceros;  en  parte>se  ven  como  pequeñas  concavidades  entre  los 
cruceros  Tanjbien  se  cubre  este  mineral  en  partes,  sobretodo  en  la 
fractura  que  no  es  iréciénté,    con  colores  de  iris'. 

E9  mui  atacable  este  cobre  gris,  aun  sin  auicilío  del  calor,  por  él 
ácido  nítrico  i  su  análisis  hecha  por  don  Enrique  Fonseca,    conduce 
a  admitir  para  la  composición  del' 'mineral   la' fórmula  siguiente: 
'    ^    (Cu*.  Ag,  F)Si  (ArSt]»S». 

He  aquí  la  composición  de  las  tres  espscics  que  se  acaban  dé  des- 
cribir.       ' ..    ,  - 

toh[te .,..,.. •...-.    24.15  .  .Ii;.30      .  38,90 

plata 7.50  0.15  0.65     * 

•       :  plmno. ....... \.\.  ■/: .: .-     '      "  39.82  ;•  .  í 

•i      Wcnp<r....,.i.,.j.,.¿i. :.    2áO  .1-30  7^0. 

zinc.  ,.•..,,» .',  .•••  .    ,  . .  0*50 

afilirobnío. .........:..     27.65'  27.20  18.40        ' 

.  ftr8éiii60..v.....:«.««.^^   .'    .i...   :  .     ^.-  lAé  -T 

azufre 18  95  19.59  26.20' 

criadero  de  cuarzo., .,, .     18.50 

^'99.15        98.96  99.00 


—  20  — 

ík)  Cobre  gris  ahsexical  [Enargita): — Se  ha  descubierto  esta  cs- 
'pccie  propia  de  lo's  Andes  die  Clwleidd  Peri,  én  íabellón'^opmpó), 
en  la  Hedionda,  (Coquiinbd),  i  en  iinti  ntieva  localidad  qiíe  es  la  mina 
llamada  Loé  Sulfates, -perteneciehlie  'al  se&or  Diazieti  el  desiexlo  de 
Atácaifna:  Se  pareíe  -jíot  sus  caracteres  a  la  enkrgita  tte  Morococho 
{Minér,  páj/124)  Su  compafléTl)  estülfiítoazüldecdbre.  Kobel  pu- 
blicó tina  nueva  ahSKsis  deetrargítá  dfe  la  Hedionda  [Coquimbo]  con 
Ja  descripción  «iguieute:  miíier¿l  'amorfo  dfcr  doriíéírtura  'hojosa  de 
^gVarió  grueso  cort'  indicación  de  crucero*  en  dosdi^éécíófies  que  hacen 
Vntrésí  ángulos  de "98* i 82';  mal  Conductor  ¿tela  tilcctrfcidad;  mezcla- 
do su  polvo  con  polvo  de  hierro  despide,  si  se  agrega  ácido  cloitídrí- 
Kíó  olor  a  hidrójeno  sulfurado  etc.  Consta-íségun  KrfBel  de 

.arRcmcov fV ff  1^ •,'•  ^ *•.**-•'•'••■•  «^ '^ \«  •  I* •«•'•  ^  ^    'lo. lu 

'  cobre. .,.,...•'. ; '48.89 

•  hierro. . . .-. ••  •  •••.'.. ; . • » '.•••. ^ . ..       047 

ttZufre.V .!/..•'. '....,..     3111 

*  - 

^  fi^rxtHíla  Iftldíiiica  que^lBs  d&  ^argka  «s  la  «ig«¡6»te: 

•  '  '  áCn.S-f  Ais, 

que  corresponde  teóricamente  a  la  composición:  at^énico     1 9.0'3 

•         tobí'e.  .  '48.37 

«zttft^. .   aoL^ 

Es  mui  notable  la  presencia  del  teluro  en  este  mineral.  (Sesiones  de 
Ifi  Academia  b^ivara,  1865.) 

Cqbre  blanco  (arseniuros  r/e  ri;¿rfi).-rA  mas  de  las  localidades 
indicadas  en  la  segunda  edición  deiái  3Jineraloj{a{¿éi}.  181)  muchas 
otras  se  conocen  donde  5je  h^  djCscubiertp  el  cobre  blanco 'o  arseniuro, 
tanto  en  el  norte  como  en  el  sur;  i  según  parece,  esta  especie  es  mas 
común  en  las  cordilleras  de  lo^  departamentos  de  Rancagua  i  de  Curi- 
có  que  en  las  de  Coquimbo  i  Cqpiapó.  Varias  muestras  de  este  mine, 
ral  se  bailan  actualinente  en  lá  colección-  del  Instituto,  itaidas  ák  las 
minas  recien  descubieí?tas  en  la  tordilléra  de  Teño  en  QvinJjÍPque,  etc^ 

Pero  se  «conocen  áctualmeñie  tres  subespecies  4e  eetar  mneral  en 
Chile,  i  otitaf^tres  análogas  descabri6  Géiit  eh  las  iíi^e^^ciones  del 
Lago  SupeírilSr  en  Norte- América.  Ésuis  tres,  subespeciéa-son  las  §i- 
guientes;  

<,a'  La  «M  rica  en  cobre  e»  la  que  í'orbeo  llama  Dancinit  i  Gent 


~  *^  — 

Wiit¡S^?yit.  Spg^n  Focb^  íariAa  x^n^s  Angostas  en  iin^s  oiinas;  d^ 
cobre cen»  4«  PiHrero.Qrajiiílp  CCop¡iip4)i,Pl,wnerí^l  se  pí^:q<^  i\  la^ 
plata.i^iva;.  aiporfo,  e^tj^giol^rf  granea.  laciQq^iie  quehra^zo,  r^cf,- 
be  jncipr^ion  del.  u^rtillo  áates  de  pvtjxae;  fractura  plapfUj^íJjp^a 
3,$;G9loi|en  la,&£^^ar<^i)ecieinjte-grU.  d^plat^toscuro;  por  e^,c^ntpicfp, 
d4aiw  am%rill^r\to de  bronce, suQio;  tp5tca,x)íietóljlcp  Pa»  8,6.1.  tía  j^i ; 
tubo  cerrad^, lia  ajtei^,  en.una  abíertp^  da9ublma^  de  áoid^  ^spp}p-¡.^ 
9o;  al  soplf  sobreí  cacbon  eo,  la  llama  redapieute^se  faQ(].e  et>  un,glp)[>c^o 
de  cofoc  l^^aq.d^p^ta,  i^nl^  Uama  e^Et^^ioc.  da^abandiQ^t^,  Ip.qfQ  4q  . 
atQénipo  iae9Jbdj^e))^glplrab.dac4)brera^li(»^^  ^.^^te)  Wfiif^ff^-^ 

211469- W4ncQir49}if^.  i  Pi^djoxco^:  ún  bistre,  estructura,  eompae^  c(9e 
p^saagi^Ro  i^t%iOy6fictura(»>op9du]^  ^,25a§l4Vi   i- 

Composición.  i;       .  t.  ,      .,    <  ;.;:v    .  f^      . 

Darvinít  Chite.  WhitneítE^Ü. 

"i  •>ébi*.....'i'j.>../v'.; .v....vl ,.is; '88'14'  ' : a7i46!...  ii  ¡i:* 

■  •pKÍ.T::v.::::;::::-.i:.v:v.':;. '« '  ■  «uv.-c 

(b)  La  i^gütidsc  subespecie  es  la  xpie  Fieldiur.  haUado'  éfiH^s  minas 

de  Algodooea  (proyi^gia  dp  Coquimbo). i. le  dio  el  npmhx^¿^ft¡fiódonit. 

Sus  caracíÍTéS  poco  se  difercndan-  de  los"  de- te  terfcéM>deg^  Gent, 

la  del  Lagp  $9perior  tira  a  blanco  agrisado;  es  granuda,  cristalina» 

lustre  ^§tia)Jico.  Un  ars^muro  del  cerno  de  laj;  Xep^uas  (Rancagua) 

es  de  color  i^ié  d.e  .acero,i  algo  mas  duro  que  el  fluspato.  P.^Pr  7.63 

comjHvsiciojQ.  ,  .  .  . 

'  '*  AlgíMfoiiitde'Ch¡1¿.   Do  E,^'.  '* 


cobre.../. ■ '     8-2.42 

avftéitícói. :: '.;,.  Í6:96    ..     lfl.fi I  : 

plata • indicio     ;.        f*!^* 

(c)  La'fcrceraí  eé^á  la  cual'  ífaídigérdióel  nbfííbré'D6*fl^*St*^- 
ybs  cáraclétfes  sfe  fiáfláh  déscfifósen  Ik  cltadi  pápnWflrfttf  3^ariitó>«te^. 

•'¡Grtíitt'^ámítfe  él  nlismb  tioWbfe  paraun  niínefíil"!ráBad!o  ceM'dér hí^ 
teta  da  Isle  Hoyal  i  lo  deicribé  efí  fes  fffririinos^rgúltffltéííí  tíf&ukdtí^ 
Tú^U&eY'tíb9piá&,  cóIóréfilWít  Wetticb'áh  éáítíño  rgrfépdé'^Wjálíéí  W*^ 
fmbtt}rai%idéif'béi9ík;  Tiltéj^^p&da^^  i)afdb*aitiátllleínftyr]^it)o^#M(lNiii 
gtí:  t^if^linf'tDmaeoloreé^^g^filfdolW  d^páVb*r¿al;'l^rfe(ffaMálÍ«i;rMt»*.' 
túrs'coniooYdea'qáfe  paia  áf  dééigU({4  P4^.  7.7^  ti<t¡lmafi«8«ite.tfi»acládo^/ 
conóiáTtü.  •• :  •  ^"-  "  .        -  '  •  '    ;, ;    .'c\  c .  ,  .í 

'  Co/mpoWcltfrt 'de'eiffetefWítá  é^bíe  '  -  .  r     .•.">"  : 

;  Ou^Ar.  dé  Chile.    ¡D^rR/U.  pe  Qént/ 

cobre 71.64  70;3^. 

arsénico 28.36  2d.3ff 


—  »2  — 

'  Gent  hace  notar  que  hasta  ahortí  hb  se  hallaron  las  tires  especies 
puras  sino  en  él  nuévó" continente  i  en  dos  localidades  rúni  distantes 
entre  sf  (Silim.  Ámer.  Journ.  1962  p.  190-194,)  Añadiré  que-se^han 
hallado  arseniuros  que  contienen  menos  arséhico  que  esta  última  es- 
pecie; pertenecientes  alas  dos  primeras  (a)'í-  (b)  no  solamente  en  las 
localidades  citadas  por  Forbes  i  Fiéld/  sino  también  en  las*  inmedia- 
ciones de  Pabellón  [Copiapó)  i  en    el  Teniéhte  (R&ncágua). 

*  CoBKB  BLA.i'»íco  FERRüJiPíóso.— (^írí^nztíro  doblé).' Entre  los  mine' 
rales  que  provienen  de  la^  minas 'de  cobre  de  las  cordilleras  del  Te- 
no  (dep,  Curicó)  he  hallado  muestras  que  por  fuera  tienen  color  de 
cobre  abigarrado  i  en  lá fractura  recien  hecha  blando  de  estaño  que  no 
se  empaña  tan  pronto  como  los  anteriores.  Tieiien'  tafhbiéti  estructu- 
ra de  grano  mas  grueso. 

El  arseniaro  de  Carillenqui .  (de  la.mism^  aordilUra).  analizado  por 
los  s^fioces  Cuadra  i  Pinto.  Consta  de ...... 

\ 

Hierro..* ..*!,, ..■..•.*......:.  ...I.      8.25 

'    «Iónico QIM 

,    .•«iiad^ro.oui(rz«a.»..'.^,...'r-f r^'-^T*-.--^**      6^ 

■  ■       '  [ !__ 

TEs  un  airsehiuro  de  cobre  i  de  h'ieiro  eñ  que'  según  parece  él  arse- 
niuro'  defliierró  be  baila  combinado  con   ún  subarseniuro  de  cobre. 

£n  la9  mifima^  «xinas  ^e  halla  otra  variedad  mas  compacta,  de 
fractura  jpllílna,  sin  hierro,  pero  con  1.7  de  azufre;  i  otra  en  la  mina 
El  Pellejilo,  Cajón  del  Teño,  mui. lustrosa 4Q^&np  cristalino,  de  co- 
lor blancd  de  plata. 

Su^a^gv^FATO  DBCOBRB.'—Ei>tre  1(13 {Oiinerales  muí  abundantes,  muí 

putP9;  iinul  ricos  d^  cpbreique,  yionen  de  la  .costn  del  desierto  de 

AtacfVQIftf  {TSÍ  Tif^tjfl,^  el  'Co.bre,  ^tc.).  Uamó  la  atención  .de  don  I^eoiii- 

da»!  Qftpeii^  x^  piiiuaral  qua  p^oj;  .u\\  ^olor  i  lustre/  se  parece  mudio  a 

aOcwinvtii  IpQ^.su  es^ctur^  a  la.  malaqui^:  pm  embargo  no  anuac^ 

al  aopi^fee  el  jtae^pr,  in^ii^ip  de;  c}Qrq,irSe  diswelre  Qon  is^ mayor  lacilí- 

dftd:#i;l99iApiA(>9  mui. diluidos  rsii^^S^rr^fie^pú^. , Su  cf^pr  ea^ 

verdioegr^,  su  poivp  .yerde.  n^as;  '^l^rp>  justi^e:  ^Qvidrío:  fom^  uo^s 

ñbras  cortas  gruesas  que  son  como  secciones  de  unos  prisioa3,(^ntre 

los  cuales  se  interpone  un  cr¡aderQ'feT;*ujinoao,rFOJo^  C(]^p,ii)m«  a  me- 

nndd- sucede  <ea  ios  •jQ^cale^.dfti.atacamita:  su  dureza  es  igual  a  la 

de  atacamita.  '*       '^<í''' 

*    •  ■  v'{  :  •    .         , '., 


CottóUde  .    (Ij      •    {2) 

protóxkio  de  cobre  CiiO ; .  68:5  '  '68^7       •' 

ácido  «ulfürico» , i^, ,  J5  H  í      19^71 

ag^ua 13.5         11.16 

j»8t4uo  ferrujinoso.....^^,^, .......  2.4 

•100.2        .99J74 

(1)  Cofrdsqponde  por  sil  composicioa  a. la  formula  Ca^S*4^4  A.q: 
Composición  mui  parecida  a  la  del  s^bsulfato  de ,  Méjico  analiza- 
da por  Bertier. 

(2)  Muestra  cristalizada,  en  peqaeuos  cristales  i  taínbien  fibrosa, 
con  cruceros,  de  color  verde  esmeralda  qae  pasa  .a  verde  de  prado, 
analizado  por  Kobell.  (Sesiones  de  la  academia  de  Baviera*  Wisser 
nach  1835).  Esta  muestra  se  halla  en  el  museo  realxíe  B^viera,  ro- 
tulada de  Chile,  sin  indicación  de  que  localidad;  pero  atendiendo  a  la 
descripción  que  da  de  ella  Kobell,  es  idéntica  con  una  de  las  que  se 
han  mandado  para  la  Exposición  Universal,  de  la ^nina  Descubridora 
de  Paposo,  estraida  de  uoa  hondura  de  60  metros  debajo  de  los  aáp- 
ramientos.  .      • 

Maskelyn  en  1935  dio  ía  descripción  del  mismo  subsulfato  Cu*3 
combinado  con  S  equivalentes  de  agua,  cristalizado  en  prismas  ide 
base  rectáng'ula  i  enjébelos  análogos  a  los  dé  Ja  ujrrogania,  ae  color' 
mas  o  menos  azul,  hallado  en  Cornwall  sobre  üñ  esquito,  arsilloso 
llamado  killas.  A  este  mineral  se  dio  el  nombre  de  Lanjfíi.  )?eTO  et 
mismo  sabio  mineralojista  publicó  aun^tiempo  la  descripción  i  análisis 
del  otro  subsulfato  de  cobre  de  Corn'wdl,  que  contiene  precisamente, 
como  los  de  Chile  i  de  Méjico,  4  equivalentes -de  agua,  i  al  cual  did 
el  nombré  de  Waringtonit  {Preceeduigs,  of  the  Boyal  Society,  1885 
n.  77.) 

PÍsani,-en  lasf  actas  de  ia  academia  (1854.  ^t.  59.  n.^20)  desdribe 
también  un  otro  subsulfato,  amerfo,  de  estructtira  hojosa*  lüStrede 
sédUen  cuya  composicidn  halló  cal  i  hietro  i  cuya  fórmtila'es  (Cu. 
pa.  Fe)  «S'-J-3aq.  A  este,  mineral  Pisanída  el  nombre  de  DimUinis 
Maskelyn  lo  considera  como  una  mezcla.  -  .  -  ^■ 

Todos  estos  mineraleis:  el  lanjit,  el  waringtdnit,  'la  dévilKnailos 
sttbstilfatos  cristalino»  de  Chile  i  de  Méjico  fot^man  un  grupo  da  )a 
antigua  espede  llamada  btochantina. 

Otro  mineral  análogo,  subsulfato  de  cobre  terrdso»  de  cciorf  arde' 
que  tira  a  azul,  liviano,  mili  parecTdo  a  divaraos  minerales  carbotia- 


-li- 
tados terrenas,  halla  don  Carlos  Huidobro  en  la  mina  del  Pitíbo  en 
Catemo  (4^wrtamentO'  de  Aconcagua).  < 

Consta  éé^n  el  ánillsis  del  .señor.  Brieba  de* 

protóxido  Je-  cobre- CiiO.  /^/^^.  .é • .  •  •  ¿7.6^ 

ácido  Bulítrnca. ^ . .   15.2 

iesqiiióxide  d«' hierro 3.5 

sílice 6.2 

Es  muí  soluble  en  el  carbonato  de  amoniaco  i  deja  en  (H  un  resi- 
duo de  ^sílice  i  peróxido  de  hierro  que  se  hallan  mezclados  con  la  par- 
té  sulfatada  del  mineral. 

ÍTsí^  mineral  es  bastante  común  eñ  los  minerales  de  color  (oxíjena- 
dos)  de  Chile  i\por  su  color,  idéntico  con  el  subsulfato  de  cobre  de  Co- 
rocbrb  que  también  se  halla,  íntimamente  mézxlado  con  la  sílice,. for- 
mando una  masa  de  sílice  impregnada  de  subsulfato., 

LM.ríCA.^'(SílIoe  con  color  debido,  al  protóxido  de  cobré.)  Entre  in- 
Un^tas  var^eíades.  de  sílice  amprfa  que  acompaña. los  minerales  de 
cobré  eh  Chile  í  que  los  mineros  llaman  llanca  cuando  tiene  color 
yer4QSo  sq  hal)a  en  el  Carrizal  i  otras  ipinas.  á,e\  norte  silicq  tan  dura 
como  el  cuarzo,  qe  fractura  concoidea  muí  ancha^  de  cólpr  yerde 
azulejo  pscutoTse  fractura  en  pedacitps  de  aristas  muí  agudas  como 
obsidiana  i  es  casi  an'hidra.  Una  muestra  de  la  mina  Bezanilla,  man* 
^ada  ívia  ?sposipiou  Universal  dio,  al  apalisis 

prptóxjdo  <Je  cobre, ^, .  ^ ,..•.. ^. ^     4.2 

'   *     *  *  ogim ',..'••.•.,. ,•.: ••••• 4.4 

íV    'j  »'•   í     r  ,"  .  •    .  ,'•  ■  '  i»  ■■«       .. 

•■'■^'  •^•■■-    estaso:         ■■■'"■''  ' 

(á»Di»  íÉÉíESüTiiNO,— -Falta  (íasi  en  todos  b$  tratados^  díe  Bainpralojía 
la.d^s^ipcipa  di^  lod-  iQla^raleS' de  estaño  del  Paró  i  ^plivia^  a  pesav 
df^  quQ  $obt)etodQ  9n  B(Jiv¡i^  ^  estríen  i  9e  benpficit^t)  iM^^ualwente 
ca(itid»de(  mui  ct}n3Íd^))te^'  dee^te.ipQtal.  Hace  do$  ariosa  here^i" 
bido  del  señor  Herzog  de  Corocera  ir  del  señ9kF.I^iU6r.  de^  Cobija  colee- 
cioo^Sf  d^Q%a«¿tQ8[s  de'  minerales,  do  0st(t$Q  cteOíUfo,  de.  G^n^ni, 
diOlPDtGvsirii  derQtraarldoaUdadasí  n^cfs..  CkynocnAa^,'  qu^  irq  p^rmiteQ 
actualmente  dar  una  idea  de  las  €^p^08r  «^e^  i^jt^ecs^iUea  qudse 
esteatn  4^  aquellas  minasi        •   <     '     'r    -. 

En<j^Q^«al'J9«:min«raW«dejóxikÍQ'd»re9toño  mui  purds  hQ' se  pare*^ 
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eem  &  los  de  GornTml  q  deSc^onia  i  no  se  halUn  en  ellos  cristales  htr 
mosQS  i  tan  completos  eoioo  én  elantigno  continente. 

Un  mínetal  de  Huanani  (o  Guananí)  oeroade  Oniro,  casi  entei^^^ 
mente  compuesto  de  óxido  puro,  consta  de  una  masa  algo-  porosa! 
oavernosa^  iodaQuíb¡erta.pop  faerai.deotBa  de  los  comcarTidades-de  muí 
peqiteQúscristalitos^m&i\ft)|;madQ&,' lustrosos,  resplaade^ti^ntes»  de 
color  gnsanegrii£co>  algunos  un.  peco, traslucientes.  Aim  'toda  la  ma^a 
parece  compuesta  de  aglomeración  de  estos  crjstalitos  que* no  tienen 
ferina  detterminada-  i  el  mineral  fn^ea&t  de  su  poisosidad  tiene  mucha 
densidad  i  dureza. 

Otravariadad.deloAmiherále&mai patos  délas  m;lnas  de  Omrc, 
e&ianamasa  compiíetamente  amorfa^  faomojéciea.»  eompsítto,  dé  frac^ 
tura  plana,  mui  notable  por  su  gran  densidad^  tenacidad  i  duteral 
Es  toda  de  ixiüv  pordo  musca  i-d^  clavo  oscuro^  menos  lustrosa  que 
la  anterior  i  de  lustre  que  tira  al já^  resina;  su  polvo  mas  clarea.  Sé 
parece  a  alfi^nas  variedades  de  hierro  .pardo  i^ecQbrexQsi'Oita;  pero 
es  completamente  inatacable  por  los-  ácidos,  invariable  at  soplete,  etc. 
Contiene  b^036  de  ses(][uióxidb  de  hierro,  0,035  dé  sílice  i.  lo  demás 
de  óxido  puro. 

Las  demás  variedades  mas  comunes  de  las  m  inas  de  Orurp,  son 
unas  masas  mui  heterojéneas,  ocraseas  i  cuarzosas,  parecidas  a  cier-» 
tos  minerales  da  liierro  pardo  arcilloso;  en  estas  masas  se  v^n  la;^ 
materias  pardas  i  negruzcas  de  diversos  matices  revueltas  i  toscamen^ 
te  mezcladas.  En  medio  de  ellas  el  (ixido  de  estaño  casi  puro,  amor- 
fo, de  contextura  granuda,  forma  pequeñas  noAsas  enteramente  irre- 
gulares! en  algunas  partes,, en  los  linéeos,  i  partiduras  forma  gristali- 
tos,  siempre  incompletos,  negros^  o  de  color  pardo  ca^taSío  ne- 
gruzcos.^ 

(En  ninguna  de  las  muestras  que  he  recibido  de  Oruro  se  ve  volfmn 
ni'  roispdíq^uel,  ni  pirita;  sin  embargo  me  consta  que  las  mismas  mina^ 
producen  cantidad  considerable  dé  yolfcanj  , 

Ahora  los  minerales  de  estaño  que  provienen  de  la  cordillera  de 
Potosí  se  parecen  mucho  a  estos  .últimos;  en  algunos  saven  cristales 
de  3  a  4  milímetros  de  largo,  prismáticos,  mui  imperfectqs,  de  cploí 
pardo,  ca^i  sin  lustre;  pero  también  en  algunas  muestraa  aparece  pi- 
rita. Las<niíuestras  rotuUidas  de  las  minas  llamadas  La&  Sepulturas, 
son  mui  ferrujiñosas,  ténidiis  dé  pardo  fójizo.         '    ' ',. ,  ' 

El  esiaña  de  lavadero Ae  Guídidjií,   constada  unos  guijarros  de 

\ /    4--".' 
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calor  gris  o^giiizoi^  a.  oasi  negros,  de  poco  lustre  qae  tim  a  semime- 
tálico; algunos  de  estructura  granuda,  de  grano  cristalino  de  lastre 
d^  vi^io débil,  tienen  aspecto  muí  distinto  del^estaño  dé  lavadero  de 
Comwall. 

;  ^tanina;  sus^roao  db  esta^To  cosaiso.'^Entre  los  minerales  de 
Guanan(  mandados  por  el  seiSor  Latbille;  hallé  piritas  estañíferas,  i 
Qn  jin  -fromento  de  estas  piritas, ^^erdadera  stánina  mui  parecida  a 
Ja4e:Cor;nwall. 

La  stanina  de  Guanani  ea  amorfa,  da  color  gris  de  acero  que  tira 
a  amarillo  en  la  fractura  antigua.  Sq,  estructura  es  granuda,  de  grano 
algo  linas  tosco  que  la  estructura  de  stanlna  inglesa.  En  tubo  abierto 
pro4uGe  algo  deaublimado  blanco.  Muí  atacable  por  el  ácido  nitríoo 
con  formíacion  de  un  abundante  residuo  blüÑico. 

Con.  dificultad  he  separado  cierta  cantidad  de  esta  sustancia  bastan- 
tepura  para  analizarla:  i  hallé  compiuesta  de 

esuno^. .'. .,.: '. ¿ ..... ¿ .  28.^ 

hierro....... •..,., ; ,  23^5 

cobre, , , 22.9 

'    aziifrcf-.,. ..i.....'. ...... .*;..... ',  27.6 

£1  mineral  no  estaba  completamente  libre  de.  pirita  i  debe  repe- 
tirse sü  análisis  sobre  una  muestra  mas  piira.  Analizada  por  separado 
la  maisia  piritosa  amarilla  en  medio  de  la  cual  la  stanina  se  distingue 
por  su  color  gris  dé  acero,  hallé  que  cpnt^nia  mas  dé  5  •/•  d©  estaño  i 
6  7o  de  cobre.  '  - 

^''     ZINC'.    • 

Blenda  piramidal  ( Wurtzit). — ^Friedel  señala  un  caso  de  dimorfis- 
mo en  l'a  blenda  piramidal  que  se  ha  descubierto  en  una  mina  de  plata 
cerca'deOruro  enBolivia.  Esta  blenda  es  dé  color  negro  parduzco, 
lustre  de  ridrio,  raspadura  parda  dará;  dureza  3.5-4;  Ps.  3.98. 

Todos  sus  caracteres  son  como  los  de  la  hienda  ordinaria  menos  la 

forma  de  los  cristales  que  es  incompatible  con  la  d&  esta  última.  En 

efecto,  la  mencionada  blenda  de  O'^uro  forma  pirámides  hexagonales 

i  a  veces  tiene  a  un  tiempo  caras  del  prisma  hexagonal.  Corresponde» 

pues,  por  la  forma  de  sus  cristales  al  greenokil  (sulfuro  de  cadamio.) 

Consta  de 

zinc... ...:...............;  ...1;  55.6 

hienro,  .•«••••.•••«..*.« • , ... .  v; .  b  •  •  •  M 

antimonio , . ., • .   .  .-.^ • ,  0.2 

plomo. ...........:..;. 1 . .  ^ : . . . ..     2.7 

azufra.;. *... ;..,••••'   32.6* 

(Sillman.  Amcr  Jour.  1863.) 
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MERCURIO. 

Mjsrcur;o  XAT;rvo.. — Se  ba  descubierto  en  una  roca  granítica  algo 
descoinpu,e3ta,  en  el  fondo  de  laquebrada  de  Saír  Agustín  en  Yalpa- 
raiapi  mercarío  nativo  diseminada  en  gotillas  i  manchas  p  nidos  del 
mpdo  entrámente  irregular,  sin  quQ  se  vea  en  este  mismo  lugar  el 
menor  indicio  de  alguna  veta.  El  mercurio  aparece  principalmente  en 
las  rajaduras  déla  roca  pero  también  al  partir  grandes. trozos  de  eata 
última  se  ven  gotillas  metálicas  en  pequeños  huecos  t  en  la  niisma 
masa  de  la  piedra.  El  mercurio  tiene  bastante  lustre,  pero  también 
aspecto  algo  seco,  faltándole  eiertii fluidez  pa^a  unirlos  en  gotillas  mas 
grandes.  Er>  partes  se  parece  al  amalgama  de  los  Bordos.  Molida  la 
roca  i  efec^tuando  el  lavado  con  la  mayor  prolijidad  posible,  se  obtie- 
ne ^  merourio  perfectamente  líquido  i  puro,  sin  indicio  alguno  de  ma- 
terias estraHas;  pero  en  todo  caso  se  pierde  o|ucho  metal  en  los  rela- 
ves. Ensayadas  por  el  lavado  colpas  grandes  de  esta  roca  en  la  cual 
1^  la  simple  vista  spveo  gotillas  diseminada?  de  un  modpmui  irregular 
en  la  mosa,  apenas  se  obtiene,  término  pnedia.  4  a  7  milésimos  de. 
Q^etal. 

.  En  partas, se  descubren  las.  partículas,  apenas  visibles  de  mercurio 
en  .medio,  de  una  pegadma  blaftca  de  subcloruro  de  mercurio,  pero  sin 
indicio  alguno,  de  cinabrio  o  de  cualquiera  otra  .sustancia  metálica. 

.La  rocagranitica.no  descompuesta  es  una  especie  d^  diorita,  la 
misma  que  atraviesa  los  granitos  propiamente  dichos  de  la  costa  de 
Valparaíso  idp  la  parte  litoral  de  Chile;,  pero  el  mercurio  aparee^  en 
la  parte  descompleta  i  mas  felqpática  de  ^ta  roca.  , 

£1  mismo.metali.en  lamismaroca  se;  ha  descubierto  (según  ,  me 
han  AS^guradp)  en  otros  dos  lugares,  distantes  de  la. localidad  que  aca- 
bfi  de^  indicar,  en  Valparaiso. 

CxjQUBRio  NATivQ.r-IiOS  nuevos  de^Qobrímientps  de  .cint^brio  en  di-> 
versos  puntos dtí  Chile. ponen  cadjE^  dia  mas  de,«,manifiesta  quf  já.y&c.r 
dadero  criadero  o  yacimiento  {gisemet)n  de  esta  especie  mineral  ps^el 
mismo  que  el  dd-oto.  .Asi,  ;ieJiaUó,ti2vc|eun.aSo.en  la  v^^  dje.otode 
U^  ¡nina  Uaqiadi^  el  Torpf^  en  Andac^o^  ^^^^^^j^if?  ^joso  cnifi^puro  en 
medio  del  cierzo,.  e.iguiü,'cinahriOfi|Le  h^ja  ancha  l^trosa  d^^bermoso 
color  rojo  /je  cochinilla  se  ha  descubierto  en  unas  minas  de  P^torca  en 
Aconcagua.  A.este  ipismo  criadero  granítico  pertenecen  las  minas  de 
cinabrio  dfe  Punitaque  i  del  Alt^r  (Coquimbo.) 
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BISMUTO. 

Sulfuro  de  bismuto. — Se  han  hallado  en  los  lavaderos  de  oro  de 
Valdivia,  en  medio  de  íos  gaijarros  áe  cuarzo,  de  hierro  olíjisto,  de 
hierro  magnético  i  titánico  granos  desúlfitrt)  de  bismuto,  de  color  gris 
deplorad  i  de  fractnrá  hojosa  pequeita.  Estos  granos  sé  atacan  ficif- 
menté  pdrél  ftcído  nítrico  f  al  agregar  agua  la  disolución  produce  un 
abundante 'precipitado  blanco.        "  .     •      : 

'  STstando  ya  en  prensa  este  pliego,  me  comunica  ef  Dr.  SchwaKém- 
berg  que  en  una  mina  llamada.  Guia ,  en  Cerro  Blanco  (Copiapó)  se 
halló  en  cantidad  notabíé  sulfuro  de  bismtito  puro,  en  masas  fibrosas 
parecidas  a  las  de  antimonio  gris.  Las  fibras  son  direrjentes,  o  mas 
Biert  son  hojas  largas  i  angostas,  'de  color  grísi  entre  colot  gris  de 
plomo  i  blanco  de  estaño,  resplandeciente  en  la  fractura.  Estas  ho- 
jas son  cruceros  fSciles  de  uno¿  prismas  delgados,  imperfectos,  agru- 
pados;'ítaímbien  en  la  fi*acturá  se  ve  indicio-  de  ótros"  crucerdá  que* 
fcrmañ  ángulos  casi' rectos  con  los  atiteriores.  El  mineral  es  mú?  blan- 
do, íítacáble  sin  aúkilicí  de  catór  por  el  ácido  nítrico  i  fet  disoíacion  na 
<S>n tiene  cobre  ni  j^lomo',  pero  sí,  proporción  notable*  de  bieAtr. 

TANNENrr  {Sulfuro  doble  de  cobre  i  de  bismuto). — Existe  esta  es- 
pecie mineral  en  los'  minerales  de  cobré  (le  Cerró  Bhlnco  (CJbpiapó)  i 
forma  agujas  infúi  dielgadas  lustrosas  dé  color  Maiico  de  estafftf,  en  me- 
dio del  cobre  piritoso.  Estas  agujas  observadas  con  unfeíite  son  como* 
ÍTicturas  lonftudinaíles  dennos  prismas  largos^ i  angostos^  demanera 
qacla  estructura  de  días  es  hojosa,  de  un  crticero  fó'cil  fonjittttfinaK 
El  mineral  es  nluí  bfendo,  i  adherentea  la  pirita;  es  mut  fusible  ifá'- 
cílmente  soluble  en- ef  ácido  nítrico;  la  disolución  íre  enturbia  cuandS» 
se  le  agrega  agua  í  por  el  amoniaco  toma  feoíorazÜ:  intétiso.'Ea  piri- 
ta cobriza  en  medio  de  las  cuates*  resplandecen  diíchas '  ¿"gujas*  Manáis 
metálicas,  se  halla  mui  a  menudo  cristalizada  en'e^tas  mifta^,  ?  (atjtff^ 
tetraedros  irregulares' agrupado?;  rtegtbs*  pofr  fiíent,  acdiitpaglftfo^de 
prismas  fcebtágfonosí  dé'criaftsíl'deroca,  líetrtiirtfcitfcs^brpüramitt^Kdéitres 
caras.'        '       -     .  ••   ■  ^/-:  .   ..;      '  "..'-,  ;  'V-      .«:•,  •. 

Esrmui  diftcil  «e^arkr  bien  fa  materik  bldtiíá  tóétíilíta 'délü  jpfrfftt, 
por  seTmtti-deí^ááai  tas  agajaírtfe  átiúellá  'i  por  la  ncdhérehcrsí  Sééñi^ 
a l&'ttíaltrik piritosa,  HieHalfedtfcohipueste'eké'minél^^  '"•  • 

bisQiuto é o2.  7 

"•'    'cobre,: '....•..•..,;.. aa.  «,     «"^ 

hierro ..•,.«•.•.•.......»,  •^^•»       4.   L'   r  ^ 

azufre 22.4 
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Pero  el  hierro  i  una  parte  de  cobre  pertenecen  sin  duda  %  la  pirita 
cobriza;  de  la  cual  me.basido  imposible  tener  bien  separado  el  sulfuro 
bismutal:  de  ipaneraque  eliminando  de  la  citada  composición  todo  el 
hierro  i  lo  que  le  corresponde  en  oobre- i  azufre  para  formar  pirita  co- 
briza, se  obtiene  para  la  composición  del  sulfuro  bismutal,  con  poca 
diferencia,  la  misma  que  Schneider  ha  hallado  para  \jn  mineral  descu- 
bierto en  Tannenbaum  en  Johantiengeorgenstadt  {J^ogg^  1853  páj. 
lié):  es  decir: 

bismuto ,....     62.16 

cobre , 18.72 

'  aíüfre :...• •.     18.83 

lÁ&áifiictck'ce  mineral  ojíeos  4q  estos  lÁltimos  son  idéntboaooo.los. 
del  roitoeríeildBl  G»rro  Blanco  i  ]a  iútmxi%  aítómica  de  ambos  debe  iset, 

Infporto  i9V<oho  Ú  pcínocimiento  de  esta  e&pe^  midaferal  (ata  lo4b 
^mifiy«4ordsd^  cobre  en  Cbüe«  p^e«  aa  .presencia  en  los.  minerales  :pi^ 
i7((^09>.pi9fódQ(lar/li)gar  ^  inexBctítudes  cuando  seti^ta^de^ensayt^ieon. 
precjiíit^eion  pfir  <ki  ría  Mo^^. 

BissMJTQ  T^vüRKU* — Forbe^.  bailó  eoAre  los^^iüieraíles  que  aeomípa-. 

fidn  el  oro  ^  oecro  de  lUampis  eú  Bd&via^  bismuto  nativia  lelural  en 

inasaa  •amorlas.ih^josas  QQSD.pueetas.de 
• 

bismuto 91.46 

.  •wtoro**^;:....'...*..^..*»,....*.'.,^. ......^      6.  » 

,   ttMéaico ,.^...,^*,^, ....  hO.38  v 

azijfre 0.07 

.   Ps.  SjJT.Q.DSí/'/u/.  Mag,  n.  196.) 

Halláronse  también  en  California  en  el  cerro  Calavera,  daina  £s-r 
tanislao  teluros  de  oro  i  de  plata,  particularmente  teluro  gráfico 
(metal  escrito.)  * 

PLOMO. 

CLAXir^rtrTaylor  en  las  memorias  de  la  Sociedad  de  Naturalistas 
de  Filadelfia' describe  el  siguiente  mineral  de  plomo  de  las  minas  del 

Perú.  ^  ^.      .  ^      -.    .-      ,._, ^ 

■^  En  jnasg^?  wprfas  i  cristalizado- Qn  íbrmas^  con^puestas  de  ietríiedro 
1  dodecaedro  rorpba],  ,color  -gris .  negruzco,  lustra  metálico,  rafpadura 
del  mismo  color;  mui  fusible:  consosada.ua  gjfibulo-jnetálico  lustroso; 
dureza  2.5.  Consta  de 
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ftznfie... ,4 1:... 8,19 

araéiiico • ••  9.78 

antimonio , 0.54 

plonlo . .'. ; . .  67.96 

r  Qt>  re  ...-.-..-•.,.  * 6.64 

Seleniuro  de  plomo  (C{at¿5/aZz7\ -^Hállase  este  interesante  mbe- 
ral  pi^ro  en  cantidad  considerable  en  las  minas  de  Cacheuta  déla 
provincia  de  Mendoza,  de  las  cuales  tendré  ocasión  de  tratar  mas 
largamente  en  la  descripción  de  los  poliseleniuros  de  plomo  platosos  i 
cobrizos.  

£1  seleniuro  dé  plomo  de  Cacheuta  puro,  és  enteramente  parecido 
por  sus  caracteres  mineralójicos  a  las  galenas  de  hoja  roui  menuda  i 
lustrosa:  de  manera  que  el  naturalista  m&s  esperto  no  podré  disfin^ 
guir  estos  minerales  urios  de  otros  a  ¡asimple  vista  sin  ocurrir  al  ensa-» 
ye.  En  efecto,  el  color,  el  lustre,  la  e&^tmctiira  i  la  dureza  del  seleniuro 
de  plomo  son  k»  de  la  galena,  solamente  el  color  tira  siempre  algo  a 
azul  i  la  estructura  del  seleniuro  pasa  a  veces  a  granada  de  grano  niíu} 
pequeño  i  ^un  a  compacta,  lo  que  sucede  mui  rara  vez  en  la  galena. 
Sin  embargo,  es  mui  fácil  conocer  elseieniuro  de  plomo,  ya  sea  por 
el  ojor  que  despide  en  la  calcinación  f>obré  carbón «  ya  por  el  subli- 
mado rojo  i  blanco  que  da  en  un  tubo  abierto  angosto:  stfbiimado  del 
cual  la  parte  blanca  desaparece  lentamente  después  de  enfriada,  por 
ser  delicuescente,  i  queda  solamente  roja. 

£1  seleniuro  de  .plomo  .de  Cacbeutat  Aun  el  que  parece  mas  puro,  se 
halla  acompañado  crntimramente  mezclado  con  una  proporción  varia- 
ble de  carbonato  de  plomo. 

Unamuestra  sacada  a  hondura  de  cinco  a  seis  varas  de  la  veta  me 
dio  Ja>  an&lÍ8Íd: 

plomo . .' é < ¿9.8 

hierro 0.8 

selenio * SÍ3.6 

carbonato  de  plomo 10.9 

arcilla  fernijinosa..  • ««.... 36 

98.6 

OxíCLOfio  lODimo  üE  rtoMo.-^El  t)r.  Schwartzemberg  reconoció  en 
1861  la  presencia  de  iodd  en  un  tnineral  de  ploiíio,  cuyas  inuestras  ha 
tenido  lá  bondad  de  mandarine  i  cuya  análisis  ríe  ha  hecho  ver  que 
r/a  un  6xicloro  ícduro  de  plomo. 
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He  aquí  en  que  términos  Schwartzeinberg  describe  este  mineral^ 
conforme. a suis  verdaderas  caracteres  mineralójicos. 

<tEs  amorfa,  de  colqr  amaríllp  da  azufre  i4e  limón,  atga  lustroso, 
mas  blando  que  el  espato  calizo.  No  es  dúctil^  ^\k  Pspw  $.7;  tan  fusible 
como  la  plata  cornea:  al  fundirse  toma  un  color  mas  oscuro  1  con  este 
color  queda  después  de  enfriada.'  Sobre  carbón  produce  globulitos  de 
plomo  metálico;  «n  un  matracito,  sin  que  se  le  agregue  reactivo  algu- 
no, emite  abundante  vapor  violado  de  iodo  i  deja  un  residuo  fundido 
amarillento  con  $efia8  de  cristalización.)» 

Estos  son  en  efedto  loa  verdadero^  caracteres  de  estethíneonil  ratero: 
el  Dr.  Schwart^emberg  añade  que  este  mineral  existe  cristalizado:  so^ 
lamente,  «habiéndose  sacado  las' muestras  de  un  saoo.  de  metal  chanca^ 
do,  todos  los.  cristalitoa  se  hftUaron  deteriorados ^  de  manem  que  no 
era  posible  determinar  su  formav»         [. 

El  mineral  forma  como  incrustaciones  delgadas jsobre .  tina  galena 
pura  de  hojillas  pequeñas.  Al  juzgar  por  la  forma  i  aspecto  dé  las 
muestras  que  debo  al  obsequio  del  señor  Schwartzemberg,  la  galena 
debe  formar  unas  papas  riñonés  i  trozos  irregulares  en  medio  de  algún 
criadero  arsilloso,  cubiertos  de  dicho  mineral  indurado,  el  cual  se  hdlla 
en  iprma  de  una  corteza  amarilla  sobre  la  galena  i  la  envuelve  áeto^ 
das  partes.  E$ta  corteza  no  es  homojénea:  cortándola  tras versalmen'* 
te  se  descubre  que  consta  de  unos  listones»  delgados  e  irregulares  blaiH 
eos,  amarillos  i  pardos:  unps  compactos  otros  de  estructura  mas  o  túé^ 
nos  terrosa.  .La  parte  amarilla  que  es  la  que  contiena  mas^  iodo,  no 
siempre  se  halla  enscontaoto  con  la  galena,  sino  que  se  halla  separa^ 
da  de  esta  última  por  un  listón  mui  delgado  blanco  a  veces  algo  azulejo/ 
cobriso;  mientras  que  sobre  la  parte  amarilla  clarase  nota  en  algunos 
fragmentos  una  pegadura  parda  porosa.  £1  gruesode  la  corteza  na*^ 
pasa  de  un  milímetro  i  por  lo  común  no  tiene  medio»  milímetro  de 


La  parte  amarilla  es  la  más  pura  i  es  la  que  he  separado  de  una 
gran  cantidad  de  mineral  para  someterla  al  análisis,  ^é  mineral 
amarillo  puro  no  hace  éCervescencia  con:  los  ácidos  í  se  disuelve^ con' 
fecilidad  en  el  agua  acidulada  eon  ácido  nítrico,  principiando  por 
perdcr  su  color  amarillo.  Su  composición  es  la  siguiente í 
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cloruro  de  .plomo ^  •.•••*«  •  ».«•  •  •  •    22.8  ]  ! 


J  duro      5.7 
1^6010  17.1 

i«cl«ro  de  piorno. 1S.7{*¿^^  ^J^ 

'■  4xKlo*  de  piorno^  i'.;. ........! 47.1 

cal, ..*. 1.7 

ácido  sulfúrico • 2.5 

crladeíro:  t»ílice  ferrujinoso :  5.3 

r-- 

98.1 

El  ácido  sulfúrico  pertenece  at  Bulftito  de  planno  i  sulfato  <le  eol 
que  fl8.hslfam:ínftÍBmmente  m^€Í9id«g  eoil'd  mineral  wffiftriltoi  existen 
en  mayor  prbporciOD  em  los  liatones  de 'sustancia  blanca  épe  lo  acom- 
paSaaj  dé  «oanera  que^  eliminando  dé  los  respultados  del  análisis  lo 
que  «prresposide  en  cal  i  en  oxido  de  plomo  a  los  2.5  de  acido 
sulfúrico,  hallamos  que  por  un  equivalente  de  ioduro  de  plomo  el  mi- 
neiral  amarillo  contiene  dos  equivalentes  <le  cloruro  del  mismo  metal  i 
pot  dos  eqoÍY&Ieiites  de  cloro  ioduro,  tres  de  óxido. 

2Pb  (CLM)  3PbO. 

Eñ  ñii,  esto  mineral  proviene  de  una  veta  de  galena  qlie  {^r  tA^ 
gun  tiaapQ  se  hábia  trabajado  por  pkita  en  el  desierto  de  Ata^ma 
aunadidiez  le^^uaá  del  puarto  de  Paposo;  (en  un  lugar  llamado  Ula.) 
El  4ueSo.  de  la. mina  trajo  mas  d«  veinte  quintales  de  esfte  mineral  a 
C^pjapó;  mas,  desgracüadamcnte  casi  ki  totalidad  de  este  mitieml 
aegunise  dice,  se  faá;  perdido  en  una  fundición  i  la  espresada  mina  so 
hoHi^  «etuUlmeme  abandonada  por  haberse  en teram^nto  agotado  la 
vena..  •..   ,  '         ■ 

£1  seSor  Sohwartssemberg  acaba  de  avisarme  qoe  el  ittismo  mine- 
Tpl  se  ha,  bailado  en  una  otra  looalidadad.    > 

.  MoifiBOAXQ  Dfi  piiOMo. — Se  halló  esta  especie,  cristalizada,  en  pe- 
queños cristales  de  color  amarillo  de  limón,  lustroso,  sobre  un  jOEÍBd&* 
ro  CQJo.[ferrvy¿Bes0  on'Tres  Puntas.  (£b  Chisobero.) 

I^j^fil^iTA.  {sul/áiífiídoblejde .piorno  i  de  cobre.)  Este  maneral  en 
Chile;  aoompaSai  pdr  lo  común  los  minerales  qné  contienen  a  nn 
tiempo-galena  i  cobre  gris  o  :$okme:ate  cobiB  gris  plomiso,  i  siempre 
se  halla  en  mui  pequeña  cantidad. 

Su  color  es  azul  algo  mas  claro  que  el  de  carbonato  azul  de  cobre, 
con  el  cual  fácil  es  equivocar  la  linarita;  su  estructura  es  hojosa  re 
guiar;  los  cruceros  forman  ángulos  que  mui  poco  se  diferencian  del 
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)feD{^ulo  redDf  i  las  hojas  son  mui  delgadas;  sa  doreiaalgo  superior  a  la 
del  espato  de  Islanda:  3.25;  mlil  lustroso:  lustre  de  vidrio.  Al  echar 
un  fragmetito  en  el  ácido.muríático,  al  instanie  se  pone  blanco,  sin 
dar  el  menor  indicio  de  efervescenciar  también  se  obtiene  un  residuá 
blanco  tratando  el  núaeral  por  el  carbonato  de  amoniaco,  i  la  disolu* 
cion  toma  un  xolor  azu}  intenso. 

.  Una  hermosa  ninestia  sacada  de  las  minas  de  plomo  de  la  provin- 
cia de  Riojá,  bailé  compuesta  ^n  dos  análisis  hechas  por  dos  distinto» 
mctodosde 

O)  C¿) 

&Gidn sulfúrico. ...««    J7.0.  16.9 

óxido  Ue  plomo 34.3  34.3 

óxido  de  cobre tí5.6  25.6 

criadero  silicfktado. *...     8.8  9.0 

Qgua (por. diferencia). ...•...••..»•. «  14  3  14.8 

Lo  que  corresponde  a  la  fórmula  Pb»S*-r2Cu»S*. 
•  Una  parte  del  agua  -petienece  probablemente  a  la  arcilla  hidratada 
ñel  criadero. 

Plata. 

AMALGAMAS  NATIVAS. 

(1)  AsfAIiJÍAMA   DE    LA  ROSILLA    Ag'H*  CAISTALIZADA.— -De  laS  tTeS 

especies  de  amalgama  halladas  en  las  minas  de  plata  de  la  Ro&illar 
(descritas  en  mi  Mineralojía,  páj.  186,)  la  única  que  ha^ta  ahora  ae 
halló  cristalizada  es  la  que  consta  de  cinco  equi.  de  plata  por  tres  de 
inerourÍQ,  Cristaliza  en  octaedros  regulares  agrupados  en  ramilletes, 
del  mismo  modo  que  arquería  i  plata  nativa.  En  el  análisis  de  una 
pequeña  muestra  cristalizada,  mui  maleable  i  enteramente  soluble. 
en  el  ácido  nítrico,  hallé 

'  plata 65.1        (o) 

mercurio- 34.»        (3) 

Composición  que  mui  poco  se  diferencia  de  la  de  una  masa  ramo- 
sa analizada  seis  anos  hace  (plata  64.2,  mercurio  35.8  páj.  188). 

(2)  Amalgama  de  los  bordos.  (Copiapó). — Se  ha  descubierto   en 

el  nuevo  mineral  de  los  Bordos  una  nueva  especie  de  amalgama  mu 

diferente  de  las  que  hasta  ahora  se  hallaron  en  Arqueña  i  en  la  Bo- 

sílla,  pero  muí  parecida  por  sus  caracteres  mineralojicos  i  su  coni' 

posición  á  la  especie  cristalizada,  descrita  en  todos  los  tmtados  de 

uiineralojía,  perteneciente  al  antiguo  continente  i  a  Méjico. 
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!  El  amatgatnadelosBordQsfbnna  pequeñas  loasáa  irregulares,  nrai 
histrosas  i  resplandecientes,,  de  color  .biaoca  de  {datsk,  granudas,  de 
g<ran(i  inai*grueso  eon  indicios  de  cristalización  poco  marcada,  cúbica, 
Kl  lustre  i  el  color  se  conservan  mejor  que  k»!  de  las  ótms  especies. 
Su  dureza  és  apáias  algo  superior  a  la  de  espato  4Balizo.'  Es  muí  que- 
bradiza i  con  facilidad  se  reduce  a  polvo  ihui  fino.  E^te  carácter  es 
suticiente  pai^  distinguir  esta  especie  de  la  arquería  de  .las  demás 
amalgamas  chilenas.  Es  .  mui  atacable  i  soluble  en  jd  ácido  nítrico 
sin  auxilio  de  calor.  Consta  de 

plata 3a76 

mercurio 69.24 

o  que  con  pt)ca  diferencia .  corresponde  a  la  fórmula  atómica  Ag*Hg^ 
siendo  la  composición  teórica  de  esté  último,  plata  80.01  mercurio 
69.99. 

Acompañan  esta  especie  auiique^n  muí  pequeña  Catitidad  d  cina- 
brio i  lá  plata  cornea  verde  (clorobromuro).  El  criadero  en  n^edio  del 
cual  forma  unos  nidos  i  pequeños  múdeos  irregulares,  este  amalgama 
es  una  roca  arcillosa  poco  hamojéneOr,  en  partes  penetrada  de  carbona- 
to de  cal  en  partes  porfiroidea. 

Plata  BiSMUtAL.- — Habitándome  obsequiado,  hace  ios  años  don 
Leónidas-  García  muestras  de  plata  hismiital  procedentes  de  las  minas 
de  plata  de  San  Antonio  deb  Potrero  Grande,  muestras  enteramente 
Ubres  de  arseniuro  de  cobre  i  de  bismuto  nativo,  he  podido  investigar 
los  Verdaderos  caracteres  i  composición  de  esta  especie  cuyo  estudio 
i  oonocinfiiento  me  dejaban  en  algunas  dudas  en  tiempo  dé  la  publica- 
ción^ de  la  segunda  edición  de  mi  Minerak>}ía  (páj.  187.) 

En  estas  muestras  escojidas  toda  la  plata  bísmutal  se  halla  en  partí* 
culas  o  granos  muipequños,  casi  todos  de  igual  tamaño,  diseminados, 
ya  de  un  modo  completamente  irregular,,  ya  formando  venas  en  que 
se  reconcentra  este  mineral,  en  medio  de  un  criadero  arcilloso  gris 
verdoso.  Estas  partículas  no  presentan  indicio  alguno  de  cristaliza- 
ción i  son  tan  pequeñas  que  pasan  por  el  tamiz  aun  mui.  fino.  Al 
partir  la  muestra,  aparecen  con  lustre  i  color  de  plata,  pero  mui  pronto 
se  empañan  i  se  cubren  de  un  color  blanco  agrisado  algo  amarillen- 
to, tomando  el  aspecto  de  cierta  variedad  de  plata  antimonial  de  Cha- 
ñarcillo  que  contiene  4 a6  */u  i}]  de  antimonio.  Nótase  también  que 

^1)  Véase  páj.  190  i  la  2.*ed.  de  Miit^rtlcó^, 


—  So- 
póla la  oríUa  4e  l^B  v^nas  i  pequenfu)  masas  irreguls^c^  grifíiudas  de 
«la  plata  bi&mutal  aparecent  hojillas  i  partículas  mas.  blancas  i  maa 
lustrosas  de  platamati  va. 

Molido  i  oemido  el  mineral  eauamorterito  dé  ágata,  con  facilidad 
se  sppara  reí  polvo  metálico  platoso,  del  criadero,  i  hecha  añálúsis 
sobre  dos  gramos  de  este  polvo  lavado,  lo  hali él  Compuesto  do  1.6367 
de  plata  i  de  0.2777  de  bismuto:  lo  demás  era  criadero  en.  paria  sor 
luble  en  los  ácidos  en  parte  insolubl^;  de  lo  qué  resalta  ^ai'a  la  eom- 
posición  del  mineral  puro: 

plata. . . . ., 81.70  (6) 

b¡«muio 15.30  '1) 

•  •  •     '  , , 

Este  resiútado  mui  poco  sa.  diferencia  del  que  ha  enunciado  hace 
aiios  (ilfín^alíyYa,  páj.  185^  Isóg^rftdda  probabilidad  la  fórmula  ató- 
mica  de  la.  plata  bismutal  de  San  Antonio  s&  Ag*Bi. 

El  mismo  mineral  tomado  de  las  orillas  de  las  venas  i  partes  mas 
penetradas  de  plata  bismutal;  se  halla  mezclado  con  hojillas  de  plata 

nativa.  j 

.  SnoMBÉRjrr  (Plat&solfúoea  cobrisa.)— Sasabe  que  el  sulfuro  de  plata 
Ag.  Sidsüb^úlfürode  cobre  Cu'S,  cuerpos:  isomorfos,  se  han  hallado 
combinados  en'  todas  proporciones,  en  las  minas  de  Catemo,  de  San 
Lorenzo,  de  San  Pedro  Nolasco,  etc.,  pero  en  ninguna  de /esta  clase 
éeraineraleS'Conocidos  hasta  ahora,  eñ  Chile,  la  proporoion  de  pla- 
ta eTOfede!88;l%  (i!ÍÍ7WTaií);ía,. páj.. 1:95.)  * 

•  Actualmente  en  dos  diferentes  iopalidades  en  Chile  se  ha  desea-» 
bierto  el  verdadero  stróm^erít,  el  mismo  sulfuro  doble  de  plata  ico-» 
bre-  AgS+Cu*S  que  se  halla' en  vajrias  partas  de  .Alemania  cristali-» 
zado,  ) 

(a)  El  mas  puro  proviene  de  unas  minas  de  plata  en  Copiapó  i 
se  conoce  por  su  color  n^ro  metáli^^o  de  hierro,  lustre  mui  viv/o  nie- 
tálico  que  tira  a  vidrioso»  parecido  al  de  burnonia  i  por  suestructnra 
compacta  perfecta,  fractura  coocoidea;  es  mas  fusible   que  todas  las 
otras  especies  de  cobre  sullúreo.platoso..  ..... 

'  ..(b):  El  otro  méios..  paróse  ha  hallado  en  la  mina  Haitmda  ..Santa 
IicK$a'6n  Arqaeros  (Coquimbo),  a  unas  ciento. setenta  varas  de  prbfun^ 
didad  en  la.  misma  veta  que  ha  producido,  cantidades  considerables 
de  arquería..  Lamuestraque  debo. al  obsequio  delsemirdoii  José  To- 
mas Urmeneta  tieiieforma  de  ujiriuon  o. una  papa  cuya  corteza  o  par- 
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te  exterior  e6  det)la(a  nativa  filiforme  crespa,  envueltas  énima  arciifal 
ferrujinosa  i  lodo  el  ceBiro  o  núcleo  de  dicho  riñon  con&ta  de  stromee- 
rit  amorfo,  cuyo  color  es  gris  de  acero  algo  azulejo,  coninntíio  lustre, 
i  la  estructura  granuda  de  grano  fino.  Este. mineral  es  masUando 
que  el  cobre  sulfúreo  i  algo  dócil.  Al  disolverse  en  el  ácido  nítrico,  de- 
ja un  poco  de  residuo  fermjinoso  igual  al  que  dejan  todos  los  súlforos 
de  cobre  platoso  en  Chile. 

He  aquí  la  composición  de  las  dos  muestras  de  stromeerít  que  acá- 
bo  de  describir: 

(a)  (b) 

Copiapó  Anpieros 

plata 50.  t       55^0 

cobre 31.0  '28.62 

«xufre ,.     15.8         14.18 

residuo .*. ., *.,.,       S. 

\ÍB.6        98.40 

SELENIUROS  FLATOSOS. 

)  ^ 
EuKAiRiTA.— En  la  colección  de  minerales  de  un  aficionado  hallé 

una  muestra  de  este  mineral,  idéntica  con  aquella  cuya  descripción 
i  análisis  he  publicado  en  la  2.*  ed.  de  ini  Mineralojia^  p&j.  206  i  de 
la  cual  no  he  podido  asegurarme  hasta  ahora  de  donde  proviene.  So- 
bre  la  nue\^  muestra  de  dicha  colección  hallé  este  rótulo:  «Mina  Bo- 
laco, mineral  Flamenco,  d  Existen  dos  minerales  en  los  distritos  de 
minas  de  este  nombre  en  Chile:  uno  de  ellos  en  el  desierto  de  Ataca** 
ma  entre  las  minas  del  Inoa  i  la  Finca  de  Chauaitil;  el  otro  en  el  de- 
jiartamento  del  Huasco  a  poca  distancia  de  la  costa.  Han  sido  in- 
fructuosos, todos  los  entpeños  que  se  han  becbo'  has(a  abora  para 
reconocer  la  existencia  de  esta  especie,  tan  rara  como  interesante, 
en  ambas  localidades. 

ClAUSTAUTA     flatosa    POLlSEl^NlUROS     Ufi    tUítA,    <>L0M0,  COBRE, 

HiBaiBO  icpBALTO  DBLAs  Mi.VAs  DB  Cacheuta. — Sedescubtíó  hace  cin- 
co O  seis  años  en  la  provincia  de  Mendoza,  aunas  11  o  12  leguas  al 
sudeste  de  la  ciudad  de  este  nombre,  un  criadero  tan  ricD  en  setenio 
que  bajo  este  respecto  no  se  le  conoce  actualmente  igual  én  el  mun- 
do. El  lugar  se  llama  Cacheuta;  las  vetas  que  asoman  en  este  lugar, 
casi  no  tienen  otras  especies  metálicas  que  diversos  seleniuros,  coya 
composición  es  muí  variable.  El  teiTeno  es  estratificadd,  pertenece  a 
uno  de  los  pcrícTdos  de  transidon  i  descansa  sobi%  rocas*  granitoideas 
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que  $Qn  veinladaras  |na^9  de  ^oleyanlamiento  de  los  Andes.  Co- 
nocidas han  sido  mucho  át^t^s  la9  minm  de  Caclieuta  como  minas  do 
cacbon;  pues  eí  pié  del  aestrp  de  C^^^euta  corren  de  mamfiesio  algu- 
nas capas  de  combustible  que  fueron  objeito  deespiotecion. 

A  pop^  iüslancia  |de  esM^s  cap^s  pero  en  la  parte  superior  d§l  cerro 
se  haUan  Jos  afloramientos  deun^s  vetas  en  medio  de  los  cuales  se 
disscubrio  un  mí^Aral  l?iui  i*ígo  en  plata  que  llamo  1^  atención  de  los 
mmerosi  i  éstos  sin  tardanza  acudieron  a  esplorarla.  Hé  aquí  lo  que 
se  ha  podido  inferir 4e.ppsitivio  de  los  tres  o  cuatro  años  de  esta  espío* 
ración. 

1.*  A  la  snperfiaie  del  terreo  i  en  los  mismos  aflommientos,  han 
aparecido  venas  algo  irregulares,  angostas,  interruiüpidas,  de  uno  a 
dos,  algunas  de  tres  i  cuatro  centímetros  de  grosor  de  un  mineral  gris 
mertálico  que  es  -un  poUseniuro  de  plata,  coboe,  plomo,  hierro  i  coi>al* 
to  de  20  i  mas  por  ciento  de  plata,  . 

2.^  A  poca  hondura  i  quizás  en  medio  de  estas  mismas  venas,  el 
mismo  polisepiuro  se  empobDeqe  en  plata  i  suele  al  mismo  tiempo 
autxifniar  su  Jei  de  cobre,  sin  que  sus^caraeteres  esteiiores  varien  no* 
taUemente. 

3.**  A  euatro  Taras  de  hondora  principiaron  a  dejenerarse  estos  po-¡ 
líseníuros  en  Jin  seleniuro  de  plomo  poco  phctoso  i  a  13  o  14  varase! 
eomu»  de  estos  minerales  no  daba  al  ensaye  mas  que  uno  o  dos  milé* 
simos  do  pkila:  lo  que  desalentó  mucho  a  tos  mineros  en  su  empresa. 

CiOtACTBices. — Lo  quehai  demás  curioso  en  estos  minerales  es 
que  todos  tienen  ciertos  caracteres  que  les  son  comunes  casi  en  el 
mismo  grado.  Todos  «on  de  color  gris  da»  plomo  azulejo  mas  o  mé-^ 
nos  oscuro.  Xa  raspadura  gris,  metálica  negruzca;  estructura  gra  • 
nuda  a  vece?  de  grano  muí  pequeño;  se-  cortan  fácilmente  con  un 
cuohilfo.  Dureza  2.6.  La  densidad  mui  variable  de  6.3  i  6.8  a  7.2. 
Todos  muí  fusibles;  sobre  carbón  despiden  olor  característico  de  sele- 
nio:  en  un  lubo  cerrado  dan  un  poco  de  agua  qifó  proviene  del  cria- 
dero arcilloso  i  producen  un  sublimado  negro. i  rojo  maso  iliénos  aban* 
dante;  en  un  tubo  abierto,  (seguo  la  pureza  del  mineral  i  el  diámetro 
del  tubo)  se  obtiene  a  mas  de  ios  sublimados  anteriojr^^,  m^  o  m^nos 
de  sublimadiol^lanco  de  ácido  seienioso  que  desaparece  atrayendo  la 
humedad  de}  i^íre.  Todos  son  atacables  cofi  la  mayor  facilidad,  aun 
sin  auxilio  del  calor  por  el  ácido  nítrico.  £1  ácidomuriátteo  conoen-;^ 
tra<i|^  I  en  ebulH^on  ataca  también  estos  seleniuros  i  desprende  4e  ellos 
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una  parte  de  selenio  ai  estado  de  hidrfijénó  «eleniado,  tina  peiJueSa 
partet  armstrtí  consigo  al  esiaáéy  de  vapor  i  lo  demás  de  selenio  ^neda 
en  el  residuo.  Sin  embargo,  seria  mui  difícil  efectuar  ia  descomposi- 
ción completa  de  estos  seléniuros  por  el  ácido  cforhídrico. 
»    Ahora,  los  Caracteres  qué  éirten  para  distingüí^  los  seletiiuros  mas 
o  menos  platosos  i  cobrizos  del  seleniuro  de  plomo  ya  sea  puro  ya  muí 
pobre  en  plata  i  cobre  son,  en  prittiér  lugar,   Ib  e^Ptuctura,  siéndola 
del  áeleniuro  de  plomo  las  mas  veces  hojosa,  de  hoja  muí  pequeña, 
lustrosa,  como  sacaroidea,  i  eAtónces  el  mineral  se  padece  completa- 
mente a  la  galena  de  hoja  pequeña;  al  contrario  la  de  los  seléniuros 
platosos  i  cobrizos  es  siempre  graiiuda  de  graho  pequeño,  sin  el  me- 
nor indicio  dehojosidad,  i  en  latr^ctura  aparecen  pequeños  huecos  i 
poros  cubiertos  interiormente  de  materia  terrosa  negruzca.  .En  segundo 
lugar,  las  muestras  que  contienen  plata  en  proporción  notable,  contÍB^ 
nen  aun  tiempo  cobre,  i  viceversa:  en  tal  caso  sé  ven  siempre  en  días 
manchas  de  silicato  azulejo  o  verde  de  cobre;  cuando  éstas  desapare- 
cen, el  seleniuro  es  solamente  de  plomo;  pero  todas  en  jeneral  aun  las 
que  a  la  simple  vista  parecen  mas  puras,  metálicas,  he  hallado  pene- 
tradas de  carbonato  de  plomo  terroso,  por  lo  común  mezclado  con  mor 
teria  ocrácea.  En  tercer 'lugar,  eL  mineral  mas  rico,  an  plata  (de  20  o 
mas  7o  O  de  los  afloramientos,  aparece!  a  veces  negruzco,  con  poco  lus- 
tre, i  es  algo  dócil,  recibe  la  impresión  del  martillo  i  da  al  soplete 
reacción  de  cobalto;  nüéntm&que  los  seléniuros  sin  pl^taiú  cobre  son 
como  gíilenas  ordinarias^  délas  euales  es  imposible  distinguir  aquellos 
por  sus carateres exteriores  sin  ocurrir  al  ensaye.  • , 

Heanalteadolas  variedi^les^AS  puras  de  los  seléniuros  de  Cachea* 
ta,  ya  sea  por  el  cloro,  ya  sea  por  el  ácido  nítrico,  precij^itando  en  este 
últiraocaso  la  plata,  por  el  ácido  clorhídrico,  elplomo«  porel.ácido  suU 

1  fúrico  i  alcohol,  el   cobre  i  sélenio  por  el  hidrójeno  sulfurado,   etc. 

<  Repetidas  estas  análisis  sobre  muestras  mui  variadiks  en  composición. 

I  citaré  los  resultados  de  algunas  que  puedan  dar  idea  de  la  naturaleza 

\  jeneral  de  dichos  minerales: 

\                                    .  (O  (2)  (3>  (4)  (5) 

plomo: 43.5  6.80        37.1         2\^5        59.8 

¡  •      plíita 21.a        20.85  9-8  3.78 

f  cohrre.  ..y 1^  f      12.91         10.2         13.80  ,    ' 

'  liiero 2.2  3.10  1.2'  3.3S  0.8 

¡  •    cobalto...:........       0.7'         1.26  2.8    .      Ii97 

«elenio..'., 30.0    ;    22.40        30.2  83,6 

'  rriadero  fernijinoso..  6.5'  .3.5 

eirbonato.de  plomo..  '  15.30        10.9 
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(1)  Uoica.  muestra  pura/ acolBpaiíada  de  carbonato  de'  plomo  i  de 
«sbre  i  de  unas  particiüas  apenas  visibles  de  pirita.  Ps.  iS,3. 

(2)  Una  vena  de  un  y^entimetro  de  grueso,  negruzcb^  tomada  deV 
mismo  afloramiento,  áoompaiiada'd/e  silicato  de  cobre  i  penetrada  de 
carbonato  de  plomo  i  decobre;  lo  que  falta  dei  peso  es  criadero  i  car- 
botiáb>  de.píomo.  .     .         ,   « 

(3)  Mineral  <lel  mismo.  coJor  i  aspecto  que  (1):  analizado  desprues  de 
haberlo  hecho,  hervir  coo  el  ácido  acético.  P.  sp.  6.28. 

-  (4)  Em  esta  análisis  un  accidente  no  me  ha  permitido  determinarla 
proporción  de  selenio;  una. parte  de  cobre  proviene  del  silicato  de 
cobre  ^ue  ifoiseiha  podido  separar  del  seleniuro.  Todas  astas  ^nues- 
tras vienen  da  la  parte  superior  de  la  veta. 

(5)  Selemúro  tomado  a  hondiaca  de  12  a  14  varas  de  la  superficie 
P.  sp.  7.61a  parte  aun  la  mas.  pura  i  lamas  compacta  deja  en  el  ácido 
acético  una  proporción  considerable  de  óxido  de  plomo  que  correspon- 
de a  mas  de  10  7«  de  carbonato. 

CoNCLi>sioN. — Por  variada  que  apate^ca  la  comppsicion  de  estos 
seleniuros,  parece  indudable  que  existen- en  ellos  tres  especies  de  se- 
leniuro mezclados  entre  sí  en  diversas  proporciones:  es  decir. 
■  (a)  Un  seleniuro  dé  plata  i  cobre  .(Ag3e  Cu*)Se  en  que  el  sileñiuro 
AgSe  i  el  Cu*3e  se  reemplazan  mutuameate  como-  el  súlCuro  de  plata 
iiel.BsfahílfúradecolM^enjbtstromerita..  : 

•  (b)nUn  sdehíuro  doble  .'de  hierro  i  de.  cobalto  (FCo)Se.  EstefleLs^ 
DÍuro  en  algunas  maestras  se  halla  talvez  oombinadocon  el  anterior;  fioc- 
nandoonpolyseleniuro  cuya  fórmula  poco  se  diferencia  de  la  siguiente: 

'         (Fé  Co)fee4--2CAg.  Cu«;Se 

'  '•         ■   •    •  '.  1.     .i  .  •  .  '  .»•....'•. 

.(c)  íln.fin,  .seleniuro  de  plomo  Pb  3e;  cuya  propqrciqn,  aumenta  en 
liíomlur^  i  es  notable,  que  asi  como.  o;i  las  ve{ba,s  de  cobres  grises  i  súl- 
fun^a  de^breplatosos,  estos  miner%1/^§  desaparecen  en  hondur^i  dau-r 
do  lugar  a  la  .aparición  de  la  galeua,  .ai^í  también  los  polyseleniuros 
platoa(>s  I'  cobrisos  desaparecen  en  hondura  i  el  h^ar  de^  ^Ilos  ociupa 
el  a^ldniuro4e:plQrao.  , 

.  Añadiré  que  e\  criadcrf)  do  estos  s^leniuros  es  de  unas  arcillas  ferru- 
jinosas  rojizas  análogas  a  las  del  mismo  color  que  se  obtiene  cuando 
8d;atac{in  los'sulfuro$  doblas,  de  cobre  i  plata  por  el  ácido  nítrico.  En 
alguiifis  muestras  hallo  también  algo  d^.  hierro  espático  i  délos  súlfu- 
ros,  apenas  indicio  de  pirita. 
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MiARGiRU. — Este  Qiineral  que  hasta  ahora  se  ha  considerado  co- 
mo muí  raro  i  solamente  en  Freybergsa  halló  cristalizado»  aparece  en 
cantidad  considerable  en  algunas  minas  de  Tres  Puntas,  particular- 
mente en  la  Alfin-Hallada,  en  la  cual  suelen  los  mineros  eqmTooarlo 
eon  el  rosicler  oscuro,  a  pesar  de  ^ue  la  lei  en  plata  de  la  miargíria  no 
pasa  de  37  7o  mientras  que  la  de  los  rosicleres  es  término  medio  60  */•. 

La  miargicia  de  la  Alfín-Hallada  es  amorfa^  en  masas  irregulares, 
bastante  puras,  acompañada  por  el  carbonato  de  cal.  Es  de  color  gris  de 
hierro  que  tira  al  rojo,  lustre  metálico,  raspadura  i  polvo.de  cdorrojo 
cereza  oscuro»  parecido  al  de  algunas  variedades  de  hierro  olijisto; 
opaca,  su  estructura  es  granuda  de  grano  mediano  i  en  partes  tira  a 
hojosa,  fractura  plana  o  desigual.  Dureza  al  go  superior  a  la  de  los  ror 
sideres.  Los  demás  carateres  son  oomo  los  de  estos  últimos. 

(1)  Analizada  en  el  Laboratoriodel  In$tHuto  por  los  señores  Sotana- 
yor  i  Cortez  se  halló  compuesta  de 

{!>  (2) 

plata 37.30  36.40 

hierro ;..        1.06  0.62 

azufre 19.69  21.95 

antimonio ,    41.95  39.14 

• 

(2)  Es  la  composición  del  mineral  cristalizado  déla  mina  de  Brauns- 
dorfcercadeFreyberganalizfiulo  porRose. 

Rosicler  oscuro  en  mezcla  con  arssniuro  de  hibrro^— *Es  m«t  fací] 
equivocar  la  miargiría  oon  ciertas  variedades  de  rosicler  oscuro  que 
también  produce  esta  misma  mina  Alfin-Hallada  i  que  tienen  por 
fuera  el  mismo  color  agrisado  con  lustre  metálico  o  semi  metálico  que 
la  miargiria,  la  misma  contextura  de  grano  fino  o  grueso  i  el  mismo 
color  rojo  cereza  o  pardo  rojizo  que  esta  última.  Suele  haber  en 
los  minerales  de  Tres  Puntas  masas  de  rosicler  con  estos  caracteres 
bastante  homojéneas,  cuya  lei  en  plata  es  mui  variable,  a  veces  la 
miisma  que  la  de  la  miargiria  i  siempre  contienen  a  un  tiempo  anti- 
monio i  arsénico.  Mientras  mayor  sea  la  proporción  de  arsénioo,  mas 
pardo  es  el  color  del  polvo  de  estos  minerales.  A  veces  se  distinguen 
en  la  fractura  recien  hecha  partículas  del  arseniuró  en  medio  del  rosi- 
cler, pero  por  lo  común  a  la  simple  vista  el  mineral  parece  ser  hemo- 
jéneo. 

Para  dar  una  idea  de  lo  variable  que  es  la  composición  de  este 
especie  de  minerales,  citaré  dos  análisis  que  se  han  hecho  de  ellos  el 
año  pasado  en  el  laboratorio  del  Instituto. 
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(1)  (2> 

pinta 54.42  (4.03)        37.10        (2.70) 

azufre 15.90  (7.95)         1 0.83         (5.40) 

antimonio 51.60  (2.66)         17.33        (215) 

arsénico 2.35  22.81 

hierro.. 2.07  9.02 

coballo 0.43 

criadero k71  2J20 

98.38  99.2» 

(1)  Mineral  de  Tres  P«ntas,  mui  homojéneo,  kstroso,  de  oobr  gris 
raetáüco:  es  una  mezcla  íntima  de  rosicler  antimonial  cdn  arseñiuro 
doble  de  hierro  i  cobalto. 

(2)  Mezcla  del  mismo  rosider  con  arseñiuro  de  hierro:  menos  lus- 
iroso  i  no  tan  homojéneo  como  el  anterior;  al  golpe  de  marUUo  oxha- 
Ja  olor  arsenical  como  lo  hacen  ciertos  arseniurosde  hierro.  (Analiza- 
do por  el  señor  ^ierralta.) 

loDUEo  DQBL£  DE  pjLATA  I  DE  MERCURIO.  l^Tocomalü). — Acabo  de 
descubrir  este  nuevo  mineral  en  un  gran  trozo  de  plata  comea  ama^ 
tilla  que  don  Manuel  A.  Tocomal  dio  do  su  valiosa  colección  para 
la  Exposición  Universal  de  París  i  cuyo  trozo  proviene  de  las  minas 
de  CbaSarcilIo,  probablemente  del  Delirio.  Los  {caracteres  de  este 
mineral  son  los  siguientes: 

.  Amorfo,  da  color  amarillo  pálido  como  las  mas  muestras  de  plata 
iodajrada;  pero/^ste  color  se  oscurece  por  la  acción  de  la  biz,  pasaodo 
primero  a  un  gris  verdoso,  en  seguida  a  gris  negruzco  i  a  negro.  Su 
estructura  es  granuda,  de  grano  grueso,  poco  homojénea,  en  partes 
algo  porosa,  lustre  débil  corneo.  Es  blando  i  con  facilidad  se  reduce  a 
polvo  que  pasa  por  el  cedazo  mas  fino  posible.   Raspadura  amarilla. 

Calentándolo  a  la  llama  de  alcohol  en  una  tacita:  produce  un  humo 
espeso,  el  cual  cubre  interiormente  el  embudo  colocado  sobre  la  tacita 
con  un  sublimado  amarillo  de  ioduro  de  mercurio,  i  queda  en  la  tasa 
tm  residuo  negruzco  pulverulento.  En  tm  tubo  angosto  cerrado  por 
un  estremo,  se  obtiene  vapor  de  agna,  i  a  continuación  un  anillo  ama- 
rillo, seguido  de  un  sublimado  mezclado  de  partículas  metálicas  (mer- 
curiales) terminado  por  un  anillo  rojizo.  Fundido  en  un  matracito  coií 
litargirío  o  con  carbonato  de  sosa»  no  se  produce  sino  mercurio  puro, 
liquido.  Es  ctímpletaraento  atacable  por  el  zinc  i  agua  acidulada,  como 
también  por  el  amoniaco  e  liidrosulfato:  con  dificultad  por  los  carbona- 
tes alcalúu)»en  un  crisol  de.  porcelana.  Los  residuos  de  la  acción  del 
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zinc,  o  de  la  del  sulfliidrato  dejan  en  el  acido  nítrico  residuos  conside- 
^  rabies  dé  sílice  hidratada  mui  subdivídida.  Estambien  atacable  el  mi- 
neral por¡el  ácido  nítrico,  o  bien  por.  el  acidó  sulfúrico  i  bióxido  de 
manganesa  con  producción  de  los  va|)ores  de  iodo. 

Dos  análisis  hechas  por  dos  métodos  distintos  me"  dan  para  la  com- 
posición de  este  mineral:  !• 

iodo  calculado. 

plata 33^0     corresponde  a         AgA  73.38  r39.58) 

mercurio..     3.90  ngM  6.33  (2.43) 

iodo- 41.77  (    o  bien  íodura  de  piala  92j05  ■ 

sílice 16.65  i  subioduro  de  mercurio       7.95  (42.01) 

96.12  *■      .         : 

La  pérdida  proviene  del  agua  de  la  sílice  i  probablemente  de  unas 
2  a  3  milésimas  de  iodo  que  faltan.  El  residuo  silicatado  contíeneS  a 
6'^/odealun^inaihierro.  El  mercurio  sft  halla  al'  estado  de  subioduro 
Hg*I  i  no  de  protoioduro  Hgl:  a  lo  que  se  debe  el  cambio  del  color  de 
éste  mineral  por  la  luz  i  la  producción  de  mercurio  metálico  en  la  sa- 
blimadbn,  por  la  acción  solamente  del  calor. 

Este  mineral  tiene  por  criadero  una  masa  cuarzosa  en  la  proximi- 
dad de  la  cual  aparecen  puntillas  rojizas  de  color  de  ladrillo  mui  pe- 
queñas; que  son,  según  toda  probabilidad,  de  proto  ioduro  de  mer- 
curio. 

He  propuesto  llamar  este  minervS  Tcco7*nalii,  dedicándolo  al  bene- 
mérito Rector  de  nuestra  Universidad  don  Manuel  A.  "Jiocomal  en 
cuya  colección,  corto  acabo  desdecir,  se  ha  descubierto  este  interesan-i- 
te  producto'  del  reino  mineral  de  Chile. 

V  H-   -,-      ,-      ' 
Minerales  no  metálicos. 

ESPECIES  MINERALES  NO  SILICATADAS. 

GiiASERiT.  (sulfato  de  potasa  amoniacal).— Taylor,  ei^  las  .memo- 
rias ya  citadas  de  los  naturalistas  de  Filadel/ia  describe  un  mineral 
hallado  en  las  ii^las  guaneras  de  Chincha  en  el  Perú,  mineral  concrecio- 
nado, blanco  símarillento,  de  estr^ptura  ^cristalinas  amargo,  blarjido. 
compuesto  de. 

potasa... ..;..... ««i......  43.45 

sosa ^.  .••m.. ....  ..«-.^ . .  1.68 

amoniaco , « . .  5.37 

ácido  tuifaríeo  ..•.'....'....,.. .< .  •  •  48.4(1 
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Thenardit  (sulfato  de  spsa).— Roeiner  analizo  este  especie  traída 
de  los  llanos  salitrosos  de  Bolivia. 

Cristales  sueltos,  octaédricos  de  mas  de  una  pulgada  de  diámetro: 
octaedros  de  base  rombal  (a:  k  132^  20'.  6:  a  74^  a:  6  13é«)  pare- 
cidos a  los  de  nitrato  de  potasa  (Hausman).  Son  de  color  pardo  claro; 
traslucientes  en  los  bordes,  cruceros  paralelos  a  las  caras  del  octae- 
dro. Dur.  2.  5 — 3.  Sabor  amargo  salado,  con  facilidad  se  disuelve 
en  el  agua:  no  se  esflorecen  al  aire. 

Composición. 

aosa...,* 41.52 

potasa ' 0.46 ' 

ácido  sulfúrito «> 54.31 

clqro 0.01 

agu^ 0.60 

matória  insolat^tir.  ...*... , .  v 3.3d 

Es  por  consiguiente  sulfato  anhidro  que  se  diferencia  algo  por  sus 
ángulos  del  mineral  conocido  bajo  el  mismo  nombre. 

(ííeu.  Yahr.  Leonard  u.  Geintz  1863). 

HiDROBORACiTA  (Haiscnia)  [Mineralojía,  p.  231). — Este  precioso 
mineral  3e  ha  hallado,  según  el  señor  Latrille  en  varias  localidades 
de  Bolivia,  particularmente  en  Ascotan  i  en  un  otro  lugar  del  de; 
sierto  de  Atacama. 

Salitre  lODURADO  DEL  PERÚ.— Schwarzemberg  en  Copiapó  ha  in- 
vestigado la  presencia  del  iodo  en  el  salitre  del  Peni  (nitro  cúbico 
Mineralpjia,  p.  227)  i  Imlla  que:  el*  salitre  nativa  (caliche)  como  sale 
de  las  minas  contiene:  

téhnmo  medio .....'. 0.12  «/o  deiodo 

'  «gua  madre  (agua  TÍeja)  de  los  fondóft  llamados 

parados ,. . . , 0.29   ' 

^      salitre  ordinario  hecho  en  las  patadas 0.0835  " 

salitre  refinado  por  el  vapor'. 0»0066  **. 

Se  asegura  que  se  a<;aba  de  descubrir  salitre  de  ^osa  en  el  desier- 
to deAtacama.  , 

Anhidrita  [Karsienia). — Entre  las  muestras  traídas  de  la  Cordi- 
llera del  Portillo  (camino  de  Mendoza)  he  hallado  una  de  anhidrita, 
mui  notable  por  sus  caracteres;  exteriores.  Es  una  roca  mui  parecida  al 
mármol  blanco;  su  estructura  es  sacaroidea  de  hojillas  mas  anchas  que 
la  del  mármol  sacaroidea;  color  blanco  de  nieve,  lustre  vitreo.  Anhi- 
drita igual  se  halla  en  la  mina  Sulfates,  desierto  de  Ataeama. 
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APATITA:  (fosfato  de  cal.) 

(1)  Apatita  PRISMÁTICA  DE  Aullagas.— He  recibido  de  Solivia, 
con  los  minerales  de  plata  d&  Aullagas,  unos  grandes  cristales  de  fos  • 
fato  de  cal:  prismas  hexágonos  que  tienen  mas  de  dos  centímetros  d® 
diámetro,  con  indicio  de  truncamientos  en  las  aristas  verticales:  las 
caras  del  prisma  algo  rayadas  paralelamente  al  eje;  pero  los  prismas 
terminados  de  un  modo  muí  imperfecto,  en  parte  por  la  base,  en  par- 
te por  unas  caras  oblicuas  indeterminables,  por  ser  sus  superficies  i 
aristas  muí  desiguales;  crucero  paralelo  alabase  bastante  fácil  i  claro, 
^factura  trasversal  a  este  crucero,  granuda.  Por  fuera  poco  lustre  i  co- 
lor pardo  agrisado  debido  a  un  poco  de  acilla  que  se  adhiere  a  los  cris- 
tales; por  dentro  color  blanco  agrisado,  lustre  de  vidrio  que  tira  al  de 
cera;  trasluciente.,  .los  pequeños  fragmentos  casi  trasparentes  i  sin  co- 
lor: al  soplete  con  dificultad  se  funde  i  solamente  en  los  bordes  de  la' 
bastillas.  Soluble  en  el  ácido  nítrico  sin  efervescencia  i  sin  que  haya 
necesidad  de  calentarlo  hasta  la  ebulición.  Con  el  ácido  sulfúrico  ex- 
hala vapores  que  corroen  el  vidrio.  La  disolución  produce  un  pequeño 
precipatado  por  el  nitrato  de  plata. 

Los  resultados  de  jtres  análisis  hechas  de  este  mineral  por  diferentes 
métodos  me  dan  en  término  medio  para  su  composición; 


áckio  fosfórico 40.3  ?  r   r  »^  u^^- 

óxido  de  calcio 47.7  \  ^"^^^  ''««'«^ 


cloro, 
calcic 

Sc¡¿.* .' ;  .'.V.  *.v.  *  '.'.*.■■  I"  ^  ''""'■*'  •"•  ^'^'''*'' 


calcio ¿--jclomr*. 


;?}' 


.    Lo  damas  oxido,  de  hierro  0.7,  arcilla  ferrujinosa  i  algo  de  agua. 

£n  el  interior  de  un  cristal  <íuebrado  hallé  un  pequero  grano  de 
galena  i  el  mineral  contenia  cerca  de  1  '/p  de  óxido  de  plomo. 

(2)  Fosfato  de  cal  píusmático  de  Tambólos,  (Coquimbo). — Este 
mineral  es  el  que  acompaña  los  minerales  de  cobre  de  las  minas  de 
Tambillos  situadas  a  unas  nueve  leguas  de  Coquimbo.  Forma  unos 
prismas  hexágonos  prolongados,  imperfectos,  de  color  blanco,  de  poco 
lustre,  opacos;  estructura  hojosa  paralelamente  a  la  base  o  compacta. 
Soluble  en  el  ácido  muriático.  Analizado  este  miheral  en  él  Labora- 
torio del  Instituto,  se  halló  compuesto  de: 

ácido  fosfórico .  •  • * 46.0 

cal/. fi2.8 

iMitería  úuoUible. « 2J2 
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Su  compauera  anUbola  fibrosa. 

Flvspato—  Hasta  ahora  era  de  cstraüar  que  este  mineral  tan  abun- 
dante 9n  las  vetas  metálicas  del  antiguo  continente,  fuese  enteramen. 
te  desconocido  en  Chile.  Últimamente  me  comunica  el  Dr.  Schawar- 
tzemberg  que  halló  fluspato  en  cristales  rosados  i  en  masas  verdes 
amorfas  en  la  mina  Diana,  cerro  del  Chimbero  en  Tres  Puntas,  sobre 
la  corrida  da  una  de  las  vetas  de  la  Buena  Esperanza;  i  que  también 
se  han  sacado  muestras  del  mismo  mineral  del  Oriente  en  Tres  Pun« 
tas  i  ^e  la  Descubridora  en  Cabeza  de  Yaca. 

Sd  obsequió  pai*a  el  Museo  de  Santiago  una  hermosa  muestra  de 
fluspato  en  grandes  cubos  de  color  blanco,  que  proviene  de  las  minaa 
Ue  cobre  pertenecientes  al  señor  Moreno  en  la  costa  del  desierto  de 
Atacama.       ' 

,  En  fin,  me  anuncia  el  señor  Carvajal  de  Copiapá  que  ha  hallado 
en  una  cpleccion  de  minerales  dos  muestras  de  espato  flúor  en  crista- 
ies  octaédricos  de  color  verde  claro  i  uno  rosado  de  la  mina  Manto 
tic  Cobo  (ChañarciUo),  asociados  al  rosicler  claro  i  plata  sulfúrea,  en 
medio  de  uim  masa  de  carbonato  decaí. 

Caliza  MAGXEsiAXA  concrecionada  m  formacio.^  moderna. — Há- 
llanse  arrojadas  en  la  playa  de  una  pequeña  bahía,  a  poca  distancia 
del  puerto  ^e  Coquimbo,  llamada  La  Herradura,  unas  concreciones 
sueltas,  de  diverso  tamaño  que  en  jentsral  no  pasa  de  uno  a  dos  dQcL* 
metros  de  diámetro,  de  formas  irregulares,  por  fuera  cubiertas  de  pe- 
queñas masas  globulosas.  Por  dentro  el  color  de  ellas  es  blanoo  agrisa- 
do, los  glóbulos  presentan  en  partes  estructura  pisolitica  en  partes 
compacta,  pero  en  los  centros  de  estos  glóbulo^  i  en  el  interior  délas 
masas  concrecionadas  se  ven  porocidades  i  aun  restos  de  materia  ve- 
jetal  de  plantas  marinas. 

Si  se  separa  la  parte  exterior^  que  es  la  mas  compacta,  blanda  i 
mas  homojónea,  se  ve  que  esta  parte  del  mineral  aunque  de  poca  du- 
reza, tiene  cierta  tenacidad;  en  el  matracito  exhala  agua,  se  ennegre- 
ce i  produce  algo  de  materia  betuminosa  mui  fétida.  Al  atacar  el  mi^ 
i^eral  por  el  acida  puriáiico  se  levanta  mucha  espunia;  la  disolución 
queda  turbia,  algo  espesa  i  demora  mucho  en  4clarar8a. 

Analizada  la  parte  mas  blanca  i  inaa  comj^acta  de  dichas  concrecio- 
nes, las  halló  compuestas  de 

carbonato  de  cal 74.0 

carbonato  de  magtiebía 12.0 

sílice  jelatinosa 1.6 

materia  orgáuica  i  agua. • .  12,5  (por  diferencia) 
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La  formación  de  esta  caliza  dolotnitica  en  el  seno  del  mar  podrá  so^ 
bre  todo  llamar  la  atención  de  los  partidarios  de  la  teoría  de  Cordier 
que  atribuyen  e!  oríjen  de  las  rocaís  calizas  magnesianas  o  no  magne* 
sianas  a  la  descomposición  de  las  sales  calizas  i  magnesinas  disaeltaa 
en  el  agua  del  mar  por  los  manantiales  de  las  aguas  cargadas  de  car- 
bonates alcalinos.  Podrá  también  esta  formación  echar  alguna laz  so- 
bre el  oríjen  de  algunas  calizas  betuminosas  i  fétidas  de  orfjen  ma- 
rino. .  . 

Sulfato  de  magnesia. — Según  el  señor  Goyenechea  de  quien  ten- 
ge  una  muestra  de  este  mineral,  se  halla  en  el  departamento  de  G>- 
piapó;  en  4a  superficie  de  unos  llanos  (cuya  localidad  ignoro)  cantida- 
des considerables  de  una  sal  terrosa,  blanca,  no  delicuescente,  que  tie- 
ne sabor  característico  de  la  sal  de  Inglaterra  i  es  soluble  en  agua 
fría. 

Consta  de 

sulfato  de  i^agnesia  .....•• ^ 38.5 

sulfiílo  (le  sosa \'. 4.0 

a^ua  higroinétrica  i  de  combinación . . .  ¿ 51 .3 

materia»  terrosas,  iusolubles 6J3 

Alum¿r2  de  i>lt7Ma  (ialumbre  ferrujinoso).— Se  há  hallado  en  va- 
rias partes  de  Chile,  por  lo  común  en  las  altas  cordilleras;  en  medio 
de  rocas  quela  jente  del  pais  llama  apolcuradas,  un  alumbre  ferruji- 
noso  que  tiene  todos  los  caracteres  de  lo  que  los  mineralojistas  llaman 
alumbre  de  pluma.  Este  mineral  esxde  color  blanco  que  tira  a  verdoso 
en  partes'  agrisado,  en  partes  verde  de  berilo;  tiene  lustre  de  seda  i 
estructura' fibrosa,  dé  fibras  mui  delgadas  parecidas  a  las  del  amian- 
to. Forma  este?  mineral  verlas  de  3  a  4  milímetros,  a  veces  de  mas 
de  20  milímetros  de  ancho,  en  medio  de  unas  rocas  felspáticas  mas 
a  niénos  descompuestas  terrosas,  impregnadas  de  materias  sulfatadas, 
i  en 'proximidad  de  otras  rocas  análogas,  en  medio  de  las  cuales  se 
halüpirita  diseminada  en' partículas  pequeSas.  El  mineral  fibroso  puro 
tiene  sabor  de  alumbre,  parecido  al  de  la  tinta  de  escribir;  es  soluble 
en  él  agua, '5  guardado  en  el  aire  ^eco  pierde  su  lustre'  i  se  cubre  de 
un  polvo  amarillento  terroso. 

Hé  aquí  ht  composición  de' dos  muestras  sacadas  de  unas  localida- 
des mui  distantes  una  de  la  otra. 
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.  (1)  (2) 

ftluinmia. • ; . .' .^ «  1 1.23  15.3 

pfotóxido  ele  liíerrp 5.30  ;  8.7     • 

iñagiiesiá.'. • l.t)9  0.4 

«osa .U.        1.10  1.2 

cal 0.10  0,9 

potasa . . . . « ' 0.3 

ácklo  snininccy. 36.00  44.9 

.     agua - 4458  ,       1,7.5    , 

materia  insoluble 9.1 

.  :      >  /    í  loo.oa     «as. 

(1)  De*  la  Hedionda;  cordillera  de  Coquimbo;  mui  lustroso  en   la 
íráétura  reciente.  AlS*'+;F.Mg.N]S^+18A9.'  '• 

(2)'  De  la  cordílera  de  Son  Fernando:  color  blanco  algo  \'Brdoso:  se 
conserva  al  aire  su  lustre  mejor  qué  el  del  anterior,  del  cual  se  dife-. 
reneia  por  la  proporcioh  del  agua  que  contiene.  Analizado  en  ellabo- 
ratorib'del  Instituto  por  el  señor  Campbell  de  Coquihibo. 

Se  halla  también  cerca  de  San  Antonio  (Copiapó).  ' 

...  .    ,MINEilAI>ES  SIUCATADQS.  •  .       :     *    .  . 

ScOLESn  o  MESOTIPA  DE  BASE  DE  CaL  EN*  LAS  VETA^  DE  PLATA. -^En- 
tre las  diversa^  .e^pQoies  .de .  zeólitas.  que.  acompañan  la  arquería 
(amalgama  nativo)  en  las  vetas  del -Rodaito,  cerca  de  Arqueros, 
se  halla  una  erí  pequeñas,  masas  .globuliforii^es  de  uno  a.  dos  cen- 
tímetros de  diámetro-  pegadas  a  ut>  criadero  porfirico.  Los  glóbu- 
los por  dentro  tienen  color 'blanco  e'  indició  .de  üriás  zonas  concéntri- 
cas, de  las  cuales  unas  son  compactas,  otras  fibrosas  de  fibras  diver- 
jentes.  Por  fuera  estos  glóbulos  3.e  ven  teñidos  de  una  arcilla  rojiza  i 
en  la  parte  superficial  son  menos  claros  que  en  el  interior,  algo  com- 
presibles. Soluble  en  el  ácido  muriático  a  la  temperatura  ordinaria, 
i,  al  calentar  el  líquido,  se  forma  cantidad  mui  considerable  de  sílice 


Consta  de  r 

sílice 48.1 

alamina.,... ..  :':.,''J.\\' 25.1 

cal ,. . , . . . :     -...,,..... IlM 

sosa ' 1.9 

agua ............    12.9     • 

Esta,  especie  por  m  oomposicioni  parece  ocupar  uq  iugár  iotemedif) 

entre  la  scolesita  de  base  xlc  cali  la  mfisolita.de.base   de  c^l  i   de ' 

sioaa.!  '  .        •  .:r    .      :  .    .   .,.:.  ,*      ' ..  .    j    ^ 

Gkaxate  irEBRCJixDso.--Los. granates  mas^  comBíe^en  Chila  spwj 
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unos,  de  base  de  alumina  i  de  cal»  Dtras  de  base  de  sesquióxido  de 
hierro  i  de  cal.  Estos  últimos  son  mui  poco  fusibles  i  en  ellos  el  ses- 
quióxido de  hierro  hace  el  mismo  papel  que  la  alumina  en  los  pri- 
meros. 

Doctor  Schwarztemberg,  a  quien  debo  el  conocimiento  de  varías  es- 
peces  mineralójicas  de  Chile  mui  raras  i  mui  interesantes,  me  mandó 
de  Copiapó  muestras  de  granate  ferrujinoso  amorfo,  que  por  su 
peso  i  caracteres  exteriores  parecia  tener  algún  metal  estraño.  Es. 
te  mineral  es  de  un  amarillo  algo  parduzco  apagado,  de  estructura 
granuda,  de  grano  algo  grueso  cristalino  i  de  poco  lustre  que  tira  al 
de  cera.  Pero  se  halla  en  partes  mezclado  coa  otra  sustancia  ne- 
gruzca o  negra  mas  ferrujinosa  i  casi  compacta.  En  la  fractura  de  la 
masa  amaxilla  se  descubren  unos  pequeños  cristdes  trapezoedros. 
Be  halla  también  asociado  al  hierro  magnético  que  se  separa  co^  facili* 
dad  del  mineral  molido  por  medio  del  imán. 

La  parte  amarilla  del  mineral  es  poco  fusible  i  completamente  ata- 
cable por  los  ácidos,  aunque  con  alguna  diñcultad,  pegándose  fuerte- 
mente la  silice  al  vidrio.  Consta  de 

sUice •••4 ••••• ••  S74 

«esqníóxulo  (Je  hierro •  29.1 

óxido  de  calcio 25. 1 

protóxidode  mangenesa 8.4 

magnesia » • •• •  • 0.3 

potasa • ••..  0.7 

Es  por  consiguiente  un  granate  ferrujinoso  i  manganesífero,  parecido 
por  su  composición  al  de  Laangebansch}'ttc  (Wacht)  citado  por  Dana 
en  su  Minei^alojia,  núm.  36  i  tiene  la  misma  formula  que  los  granates 
llamados  melania,  pirencit  i  otros. 

'       (Co,  Mu.  K.  Mg.)«  6+Ft  S. 

Berilo  kiqüelífero.— En  una  délas  innumerables  vetas  de  cuarzo 
i  felspato  que  atraviesan  el  granito  de  Valparaíso  descubrió  don  Fran- 
cisco Javier  Ovalle,  detras  de  los  almacenes  fiscales,  unos  cristales 
inoon^letos  i  masas  priimáticas  de  bérilQ  que.  por  su  color  se  dife- 
l^ncia  algo  de  los  berilos  cooocidúis  hasta  ahora.  Los  prismas  se  hallan 
agrupados  paralelamente  al  eje;  tienen  hasta  un  decímetro  de  lonji- 
índ,  carecen  dd  baoes,  pero  presentan  algunas  caras  lizas  i  lustrosas 


-49- 

con  éus  ángulos  de  120«.  El  color' de  ella  es  verde  claro  que  iiiua 
azol  celeste  i  en  partes  el  de  turqueza,  pero  es  desigual  e  intemunpíklo 
por  algunas  conib  rajaüúras  amarillentasparalelas  a  la  tase'.  Es  ca- 
si opaco,  trasluciente  en  los  bordes  i  «n  los  fragmentos  delgados. 

He  reconocido  qué  la  materia  colorante  de  este  mineral  es  óxido 
de  niquel,  i  el  análisis  me  da  para  la  composición  del  berilo. 

silice     65.6 

'  '       glueina....' ..••« 13.1 

alumina 17.3 

prot.  (le  liierro. 0.9 

prot.  de  niquel . . . . ; 0.8 

caí , .  „  0.4 

flste  mineral  se  halla  embutido  en  un  criadero  colnpu^títo  de  cuar- 
zo i  de  fespato  ortoclasia  amarillento,  algo  rosado,  dedos  cruceros  mui 
fáciles  i  claros;  sus  compañeros  son:  la  turmalina  negra,  la  almandi-^ ' 
na  en  partículas  mui  pequeñas,  la  cpidota  i  rnicá^ parda. 

-    .    HIDROSILICATOS  DE  ALUMINA  (CAOLlisTAS)! 

(1)  'Arcilla  bbfractarh.  de  Lota. — Esta  ^arcilla  es  la  que  ^  ^em-*- 
plea  en  la  fabricación  de  los  mejores  ladrillos  refractarios  en  Lota, 
i  proviene  de  unas  capas  que  acompañan  las  4^1  carbop  fósil  del  nús* 
mo  lugar.  Es  de  color  blanco  algo  agrizado  i  &n  la  tuesta  se  tine  al- 
go de  amarillento;  en  el  lavado  por  levigacion  deja  eomo  7. por  7e  ^^ 
arena  fina;  con  el  agua  forma  masa  bastante.  tena;c  i  plástica,  no  ha«- 
ce  éfervecencia  con  los  ácidos. 

Consta  dé  -' 

íjlice ....,.,.  49.0 

alumina ^ 28.8 

prot.  de  hierro , ...  5.0 

cal 0.8 

agua  ......    .  : ; » .  ^  v » .  • .  v .  • «  . . . ...  • .  14J5 

(2)  Caolina  de  hagüel  (San  Felipe). — Esta  caelina  (tofo)  se  cón-^ 
sidera  como  excelente  material  para  los  hornos  de  fundición  i  de  los 
planes  de  hornos,  como  también  para  la  fabricación  de  los  crisoles. 
És  una  roca  felspática,  especie  de^pegmatita  descompuesta:  cotitíeYíe 
eri'su^inasa,  que  es  blancal  de  contextura  terrosa,  granitos  de  cuarzo 
puro;  se  amasa  mui  bien  con  el  agua  formando  una  pasta  tenaz  i 
no  cámlbia  de  color  por  la  calcinación,  ni  hace  efervescencia  con  los 
ácidos. 
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.  li^a  s^íSpc^fi  Ov^U^J  Ferjiíapcie?  hallj^ron  ^ta^  Cacdina  coxopqss- 

-    sílice.., .,.• •..••,.• 84.5 

alumina .j.../. , ^.•..  9.6 

'     <?al :•.,•• 0.8 

magneflia. , « •  ^ .  ^ . .  • 0.6 

agjua « 4.0 

99]r 

£1  excesacie  sílice  en.  esta  análisis,  se  .debe  al.QUiQinQO  que  se  halla 
al  estado  ájepez^la  én  la  roca. 

3.  Gaoüina  de  San  LQRENZ0..-T-:La.CQnipP5ÍcÍQnk  de  es^ta  caolina  ytt 
he  dado  a  conocer  en  la  2.*  edición  de  mi  Mineneralojía  •  páj.  285. 
Pembatúóiub)^»^  nojtadp  que  est^  rojsma  roca  se  halla  atraves^a  ppr 
imA3  v^mifl.  ^alejas  defojsfaito  dB^atomina  cobriza,  cuya  apálisis  i  des  - 
ccip^(9n:hp.pul^Jieado  ^n  el  primer  apéndice  a  dicha  edición,  se  ha  tra* 
tado  de  averigiifir^  ayala  niiafsain^sblaenca  de.  la  caolina,  la  qpe  por  lo 
común  tiene  contextura  terrosa  mas  fina,  mas  homojénea  i  es  algo 
suave  al  tacto,  contiene  ^fosfato  de  alumina.  En  realidad  se  hia  reco- 
miendo que.  esita  «aplina.contineeiipaftes  hasta  6  7»^^  ácido  fosfó- 
rico: lo.  quedes  un  hecho  m^A  ioipartante  taintq,  bajo  el  punto  de  \'ipt^ 
cniítífioOi  Qoeao  pata  el  u$o.  de  .^ste  prodjacto,«ri.  la  ii^dustria.   . 

4.  HipaosiucATo,  db  alumxná  de  CB(LLAN.-r£xiste.enl|t  Cordiljep 
deChíHan,  una  foaá  felspátióa, .  blanca,,  blanda»,  que  se  corta  fácil- 
mente con  ua.jei|c]iil]i(>ii  ^  jjeDte  del  C9.,i»p0  ha,(;e  de  ^ella  vai^ios  obietos 
i  juguetes  que  se  regalan  a  los  viajeros.  £s  una  roc^  homojénea  d^ 
contextura  terrosa,  pero  de  cierta  dureza  tal  que  aun  récibb  m  £QQff'i^ 
lustre  aliz,4ndoIa  con  una  navaja:  es  refractaria  i  puede  ser  muí  úti! 
en  la  induciría.  Áné\izeLá6  pn*  doii  Enúlió  Godolfe  dio  por  su  compo- 
sición   


™B.HJC«  •    ..«.«.•.r.*...*  .»  «#»*y»..»^f]»a    ••••■•■•.••••  ft»« 
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alumina 7.5 

.  99;6 

5;  Un  otro,  Aidro  silicato  con  que  los  indíjenas  de  Chile  solian  Ha- 
cer sjf)?  (;d)a3  o  cáníai^os^  es-raui  parecido  al  "anterior  por  sus  caracteres 
exteriores,  aunquéi  de  composición  «^ui. distinta.  Los  objetos  hechos 
con  estft  hidrosilicato  pueden  también  bruñirse  en  la  síiperficie  ¡  adquit- 
rir  cierta  suavidad,  a  pesar  de  que  en  la  fractura  fresca  la  roca  es  ásr 


pera  al  tacto.  E^  opino  el  apteri<^  i^tafttUe  po^  b^  ¿cidoa  i  d^  agua 
eneliiíati;a,c¡íj(^.    .  ^  ,       . 

JgLjMuseo  Na^oi^al  de.SanUago^pofeeuq^  afitígTia,  aHa  boch^poo 
lpaÍA4u?i;^^;4^  Id  pierna  pi^dm  algo  amacillenta  i  agrifíuia,  coniqpaes- 
ta,  se^ael>ap.áJÍ9Ís,hechp,de:e^taoll^da  .  ,\ 

sílice ;.     47.0-    (8>*. 

alumina 37.5    (4) 

agua • . .  ^ii».^»«.  .Á.^4 ;; 15S    (3) 

Coroposicion  análoga  a  la  de  las  mejores  tierras  de  porcelana  como 
son  la  de  San  Yríea  cerca  de  Limoge,  la  de  la  isla  de  Bornholm,  de 
Seidlitzerca  de  Meinen,  deZettlitz  cerca  de  Karlisbad  etc. 

No  se  sabe  con  seguridad  de  donde  losindijenas  sacaban  esta  pie- 
dra para  labrar  objetos  de  su  industria  mas  prolijos. 

Adición. — Acaba  de  descubrir  el  Doctor  don  Pedro  Sieveking  de 
Copiapó  unamui  isteresan te  especie  mineralójica  que  es  el  subcloru- 
ro  de  cobre  (Co,  El)  nativo  i  a  la  cual  propone  dar  el  nombre  de 
I^antoquita,  por  haberse  hallado  en  las  inmediaciones  de  Nantoco 
en  la  mina  Carmen  Bajo  del  cerro  de  Las  Pintadas. 

Los  caracteres  de  este  nuevo  mineral,  como  lo  describe  su  descu- 
bridor, el  Doctor  señor  Sieveking,  son  los  siguientes: 

«(Amorfo,  blanco,  transparente;  de>  estructura  hojosa,  cristalina, 
mui  pronunciada;  fractura  conchoidea;  lustre  vidrioso  que  pasa  al 
de  diamante,  su  dureza  poco  se  diferencia  de  la  del  yeso. 

«Soluble  en  el  ácido  muriático  concentrado  i  su  disolución  se  en- 
turbia al  agregar  agua;  soluble  en  el  amoniaco,  en  agua  salada  etc. 
Por  el  contacto  del  aire,  se  cubre  de  polvo  verde  de  atacamita,  absor- 
biendo oxíjeno  i  agua» 

Cu,  Cl+O-f  Aq=Cu  Cl+Cu  0-f-Aq: 

«Esta  metamorfosis  se  puede  observar  en  todo  el  mineral  de  Las 
Pintadas  que  produce  principalmente  atacamita  en  trozos,  en  cuyos 
centros  se  hallan  todavía  restos  de  subcloruro.» 

El  análisis  de  este  mineral,  hecho  por  los-  señores  Sieveking  i 
Hermann  ha  señalado  para  su  composición: 

cobre 64.}7 

cloro 35.52 

Siendo  la  composición  teórica  del  subcloruro  de  cobre  Cu  Cti 

oí»bre 64.76 

cloro • 35.24 


^-  52-  — 

El  mismo  se&or  Sieveking  me  sefiaHt  la  existencia  de  un  mineral 
que  se  ha  encontrado  «en  toda  la  estension  de  la  Cordillera  de  los 
Anded,  al  lado  del  Este  desde  Chile  hasta  el  Pera»  i  que  i)or*siLs 
caracteres  exteriores  se  parece  a  cobre  abi  gturrado.  Este  Triineral  con- 
tiene 58.07  de  cobre,  con  5.67  de  plata  i  su  composición  coincide  casi 
exactamente  con  la  fórmula. 

<Cii,Agr)  S+Fg. 
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TERCER  APÉNDICE. 


(Descripción  de  nuevas  especies  minerales  descubiertas  desde 
1867  en  Chile  i  repüblicas  vecinas;  indicación  de  nuevas  locali- 
dades para  minerales  mas  raros;  trabajos  ejecutados  en  el  labora- 
torio del  Instituto  i  estractos  de  las  revistas  científicas  europeas  i 
americanas). 

MINERALES  METÁLICOS. 


I. 

TÜNSTENO  I  MOLIBDENO- 

JSiibtunstalo  de  cobre  i  sus  compañeros^  tunstcUo  de  cal  cobriso  i 
tunstato  de  cal  (tunstena  B.)  puro,  amor/os. 

Habiéndose  hallado  en  las  inmediaciones  de  Santiago^  como 
también  en  Baja  California  el  mismo  mineral  de  tunstato  de  caí 
cobriso  que  hace  30  años  descubrió  el  señor  Gay  en  Llámuca  i  fué 
descrito  en  la  primera  edición  de  mi  Minerálojla;  habiéndose  tam- 
bién descubierto  en  una  misma  localidad,  uno  cerca  de  otro, 
lechos  de  tunsteno  i  molibdeno,  metales  análogos  i  que  tienen  casi 
el  mismo  equivalente,  no  carecerán  de  interés  los  detalles  que 
voi  a  dar  sobre  los  caracteres  i  asociación  de  las  especies  halladas 
en  dicha  localidad  i  de  las  cuales  una  es  nueva. 

A  unas  nueve  leguas  a  noroeste  de  Santiago,  en  la  prolonga- 
ción del  cordón  de  la  Cuesta  de  Prado  (cordillera  del  medio,  según 
Pissis)  i  tres  leguas  de  las  casas  de  la  hacienda  Peralillo,  en  el 
mismo  Cerro  del  Cobre  en  que  se  halla  una  mina  de  cobre  que  ha 
producido  cantidades  notables  de  sulfuro  de  molibdeno,  descubría 
én  1867  el  señor  Mieres,  antiguo  alumno  del  Instituto,  una  veta 

A.    VE   LA   U.  18 
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cuyos  minerales,  algo  escasos,  son  tunstato  de  cobre,  íunstato  de 
cal  cübnsü,  i  tunstato  de  cal  no  cobriso. 

Desde  el  pié  del  mencionado  cerro,  en  el  camino  de  laa  casafl 
de  Peralillo,  aparecen  masas  de  granito  mas  común  de  la  parte 
litoral  de  Chile,  compuesto  de  felspato  ortoclasia,  cuarzo  i  po- 
ca mica,  mui  desmoronadizo;  pero  estas  masas  se  ven  atravesa- 
das por  otras  mas  duras  i  resistentes,  irregulares,  dioríticas,  acom- 
pañadas i  atravesadas  por  vetas  auríferas,  de  las  cuales  algunas 
fueron  objetos  de  espío tacion. 

La  roca  del  Cerro  de  Cobre  en  la  parte  cortada  por  la  veta  de 
tunstatos  es  también  diorítica,  compuesta  de  felspato  blanco  oli- 
goclasa,  cuarzo  i  de  un  silicato  negi'o  diseminado  en  partículas  mui 
menudas  i  en  pequeña  proporción,  las  cuales  tan  pronto  toman  as- 
pecto de  unas  liojillas  de  mica,  tan  pronto  de  anñbola,  o  son  ente- 
ramente indeterminables. 

Por  el  costado  del  naciente  del  cerro  asoma  la  veta  que  corre 
de  suroeste  a  noreste  (S.  600-N.  60  E.)  i  tiene  apenas  medio  me- 
tro de  potencia.  Por  sus  afloramientos,  a  poca  distancia  del  lomo 
del  cerro  (a  unos  1600  metros  de  altitud),  se  abrió  una  labor  que 
no  ha  penetrado  hasta  hora  a  mas  de  15  a  20  metros  de  profundi- 
dad. Los  minerales  de  la  parte  mas  aproximada  a  la  supeiücie 
son  de  poca  lei  de  cobre:  contienen  algo  de  silicato,  carbonato  i 
oxídulo  de  cobre,  con  hidrato  de  hierro  i  materias  arcillosas;  pero 
a  6  o  7  metros  de  hondura  aparecen  masas  ferrujinosas  mui  irre- 
gulares, algunas  livianas,  porosas,  rojizas,  otras  mas  duras,  com- 
pactas, pardas,  arcillosas,  en  forma  de  papas,  o  bien,  enteramente 
irregulares  atravesadas  por  listones  de  un  silicato  negro  o  pardo 
negruzco,  fibroso  que  parece  ser  tuamalina.  No  se  ve  indicio  algu- 
no de  materias  sulfurosas  o  arsenicales:  todas  son  oxijonadas,  hi- 
dratadas. 

En  medio  de  estas  masas  ferrujinosas  irregulares,  i  por  lo  común 
en  el  interior  de  ellas,  es  donde  se  descubren  núcleos,  papás  i  ríño- 
nes de  un  mineral  duro,  pesado,  lustroso  en  la  fractura,  variado  en 
su  color,  poco  homojóneo.  Las  mas  grandes  de  esas  papas  i  ríñones 
tienen  10  a  15  centímetros  de  diámetro,  algunas  apenas  tienen  ta- 
maño de  una  avellana  i  otras,  todavía  mas  pequeñas,  se  hallan 
colocadas  en  medio  de  unas  concavidades  o  en  las  partes  mas  pc- 
rosae  del  criadero  ferrujiuoso.   Mui  a  meando  se  ve  este   mineral 
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fjomo  rodeado  de  ua  listón  del  mencionado  silicato  fibroso,  aná- 
logo a  la  tui-malina,  o  bien,  en  proximidad  de  dichos  listones  sin 
adherir  a  él  o  tocarlo. 

En  este  mineral  poco  homojéneo  i  que  es  todo  de  tunstato,  fá- 
cil es  distinguir  tres  especies  diferentes: 

1.*  Tunstato  de  cobre  que  apenas  contiene  uno  a  dos  por  ciento 
decaí; 

2.*  Tunstato  de  cal  cobriso  que  por  lo  común  contiene  4  a  5 
})or  ciento  de  óxido  de  cobre,  pero  en  el  cual  la  proporción  de  este 
último  sube  a  veces  a  10  i  11  por  ciento; 

3,*    Tunstato  de  cal  puro. 

1.'  Ttcnstato  de  cobre. — Color  verde  pistacho,  verde  amari- 
llento; el  de  las  raspaduras  es  mas  claro,  pero  siempre  mas  verdoso 
que  el  de  la  especie  siguiente,  blando,  de  contextura  terrosa.  Al 
soplete  se  ennegrece  i  se  funde  formando  un  glóbulo  opaco,  algo 
escorióse  o  poroso  í  de  superficie  desigual.  Es  atacable  con  facili- 
dad por  el  ácido  nítrico  aun  sin  ausilio  de  calor,  produciendo  una 
disolución  que  por  el  grado  de  intensidad  de  su  color  azulejo  ma- 
nifiesta contener  mucho  cobre  i  un  residuo  amarillo  soluble  en  el 
amoniaco,  etc.  En  un  matracito  da  agua  i  calcinado  en  un  crisol 
de  porcelana  pierde  4  j  por  ciento  de  su  peso. 

Forma  por  lo  común  este  mineral  sobre  el  tunstato  de  cal  cobri- 
so unas  cortezas  de  mas  de  un  milímetro  de  espesor  algo  porosas, 
i  también  pegaduras  o  venillas  mui  delgadas. 

Se  distingue  este  mineral  de  las  especies  que  siguen,  por  su  fu- 
sibilidad, por  el  color  mas  intenso  amarillo  verdoso  de  su  polvo, 
por  la  facilidad  con  que  lo  ataca  el  ácido  nítrico  i  por  su  blan- 
dura. Siendo  el  tunstato  de  cal  cobriso  mas  duro  que  el  tunstato 
de  cobre,  se  logró  sin  dificultad  separar  este  ultimo  por  medio  de  un 
pincel  de  pelo  grueso,  mecánicamente,  en  cantidad  suficiente  para 
hacer  unos  tres  análisis  de  diferentes  muestras  del  mismo  mineral. 

(El  análisis  se  ha  hecho  con  facilidad  atacando  el  mineral  por 
el  ácido  nítrico  i  precipitando  la  disolución  por  el  hidrójeno  sul- 
furado; disolviendo  por  separado  en  el  amoniaco  e  hidrosulfato  in- 
soluble  el  residuo  de  la  acción  del  ácido  nítrico  sobre  el  mineral, 
para  separar  una  pequeña  proporción  de  óxido  de  cobre  que  por  lo 

común  se  detiene  en  dicho  residuo,  i  evaporando  los  licores  amo- 
niacales, etc). 
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La  composición  del  mineral  sacada  por  término  medio  de  filai 
análisis  cuyos  resultados  se  diferenciaban  en  milésimas,  es  k  á- 
guiente: 

Ácido  túnstico---- 55.84 

Óxido  de  cobre  Cu.  0 29.05 

Cal 1.50 

Sesqui.  de  hierro — . 3.45 

Arcilla  insoluble 4.99 

Pérdida  por  calcinación  en  un  crisol  de 

porcelana 4.62 

99.45 

Una  parte,  si  no  la  totalidad  de  óxido  de  hierro,  pertenece  al 
residuo  arcilloso  insoluble  en  el  ácido  nítrico,  i  una  parte  de  agua, 
a  esta  nñsma  arcilla:  por  esta  razón  seria  imposible  determinar 
definidamente  la  verdadera  fórmula  de  composición  para  el  tuns- 
tato  que,  según  toda  probabilidad,  debe  ser  un  sesquitunstato  de 
cobre  Cu.*  W.^  mezclado  con  Ca.  W.' 

En  otra  muestra  recien  traida  de  la  mina,  mui  porosa,  mezclada 
con  materia  ocrace^,  halló; 

Acido  tunstico  « - 58.4' 

Óxido  de  cobre 25.1 

Cal 1.8 

Sesquióxido  de  hierro 4.7 

Lo  demás  agua  i  materia  arcillosa 

2.'  Tunstato  de  cal  cobriso. — Tiene  los  mismos  caracteres  m^- 
neralójicos  quo  el  de  Llámuco  {Mineralojía^  1864,  páj.  52)  i  el  de 
Baja  California  (2.*  Apéndice,  páj.  4).  Es  probablemente  mezcla 
mas  o  menos  íntima  del  tunstato  anterior  con  tunstato  de  cal  puro^ 
tungstena  de  del  Kio  (Scheelin).  Se  pueden,  sin  embargb,  distih^ 
guir  en  los  minerales  de  Peralillo  dos  principales  rariedades  de 
esta  especie:  una  de  color  mas  claro  verdoso,  raspadura  amarillen- 
ta mui  pálida,  lustre  débil  de  perla,  que  pasa  al  de  pez.  Ihireza,  h» 
de  fldspato,  et^tructura  hojosa,  con  un  crucero  claro;  i  la  segunda 
variedad  del  mismo  lustre,  dureza  i  estructura  que  la  anterior,  pero 
de  color  mas  verde,  verdinegro  que  tira  a  veces  a  pferdüzco.  La 


primera  contiene  por  lo  común  3i  a  5  por  ciento  de  óxido  de  co- 
bre, mientras  que  la  otra  da^en  análisis  hasta  11  por  ciento  del 
mismo  óxido,  i  suele  conte^ier  mayor  prx)porcion  de  óxido  de  hierro 
que  aquélla;  ambas  se  enegrecen  al  soplete,  pero  apenas  son  fusi- 
bles en  las  aristas  i  esquinas.  Son  también  menos  atacables  por  el 
Ácido  nítrico  que  el  anterior,  i  algunas,  por  mas  que  se  repita  so- 
bre ellas  acción  alternativa  de  ácido  i  amoniaco,  dejan  un  residuo 
inatacable  en  el  cual  se  reconcentran  una  parte  notable  de  cal 
i  de  hierro:  de  manera  que  no  sa  puede  efectuar  análisis  de  esto 
mineral  sipo  fundiéndolo  en  un  crizol  de  porcelana  con  carbona* 
to  de  aosa  i  azufre  (Roze  V.  p.). 

Analizado  el  mineral  de  variedad  mas  común  en  Peralillo,  i 
mas  homojéneo,  he  obtenido  para  su  composición: 

Acido  túnstico  (por  diferencia) •  76.00 

Cal 15.25 

Óxido  de  cobre.. - 5.10 

Sésquióxido  de  hierro 1.55 

Sílice 0.40 

Pérdida  en  la  caIcin?.cion 1.70 

3,*  Tu'Vigatcfia  pura  (Scheelit).  Blanca,  gris  de  perla,  a  veces 
tira  algo  a  ver(}oso  i  ceniciento;  mas  lustrosa  que  las  anteriores, 
lustre  de  perla  que  pasa  al  de  vidrio,  raspadura  blanca,  casi  infu  - 
.9Íble,  traaluciente,  estr.  hojosa,  de  un  crucero  fácil,  claro,  i  otros 
imperfectos,  amorfa  sin  el  menor  indicio  de  cristalización.  La  va- 
riedad blanca  forma  granos  irregulares,  de  grosor  cuando  mas  do 
un  garbanzo,  embutidos  en  un  criadero  ferruginoso,  al  lado  de 
ti^istato  eobriso.  La  variedad  hojosa  aperlada  i  mas  lustrosa  pa- 
s^  con  frecuencia  a  tunstato  cobriso  i  suele  este  último  in terca- 
liarse  entre  las  hojas  de  tunstato  de  cal  casi  puro. 

Éste  resiste  mucho  mas  a  la  acción  del  ácido  nítrico  que  las  an- 
teriores i  aun  seria  imposible  descomponerlo  completamente  sino 
mediante  carbonato  de  sosa  i  azufre  en  un  crisol  de  porcelana:  en 
tal  caso,  difícil  es  evitar  pérdidas  en  la  determinación  del  ácido. 

Una  muestra  que  llevaba  un  crucero  fácil,  lustroso,  trasluciente 
í  de  color  gris  de  perla,  hallé  compuesta  de 
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A.  túnstíco - 79.26  (p.  •/•  «liferencia.) 

Cal 18.50 

Óxido  de  cobre 0.30 

Sílice 1.94 

lüO.OüO 


Sulfuro  do  molihdeno,  —En  el  mismo  cerro  del  Cobre,  pero  en 
su  declive  opuesto,  es  decir,  en  su  costado  meridional  (suroeste), 
mucho  mas  abajo  que  la  mina  de  los  tunstatos,  se  halla  la  min2\ 
llamadado  la  Ignorancia,  en  la  cual  a  unos  20  a  30  metros  de 
hondura  apareció  el  sulfuro  de  molíbdeno  en  masas  amorfas  do 
estructura  hojosa  irregular,  escamosa,  de  hojillas  mui  pequeñas 
(2.**  Apéndice^  páj.  1).  La  veta  corre  de  noreste  a  suroeste,  i  según 
toda  probabilidad,  es  la  misma  que  la  de  los  tunstatos.  Los  mi* 
nerales  de  la  Ignorancia  son  sulfurosos  piritosos,  i  la  pirita  oobri- 
sa  es  la  que  se  halla  acompañada  por  la  molibdena;  su  criadero  es 
cuarzoso,  la  roca  de  las  cajas  de  la  veta,  mas  dura  que  la  de  arriba, 
i  en  las  partes  inmediatas  a  la  veta  se  ven  trechos  en  que  la  piri« 
ta  se  halla  diseminada  en  la  roca  en  partículas  pequeñas  a  mo- 
do  de  mica  o  de  anñbola. 

Es,  pues,  digno  de  notar  que  hallándose  en  un  mismo  cerro  i  a 
poca  distancia  uno  de  otro  los  lechos  de  tunsteno  i  molibdeno,  los 
minerales  del  primero  pertenecen  a  la  rejion  superior  de  la  veta, 
rejion  de  materias  oxijenadas,  i  los  del  segundo,  a  la  baja,  rejion  de 
minerales  sulfurados. 

Nuevas  localidades  de  sulfuro  de  molibdeno. — Se  halló  última- 
mente en  Carrizal  (Huasco)  en  la  mina  Santa  Bita,  a  200  estados 
(a  mas  de  300  metros)  de  hondura:  forma  venas  delgadas  enme« 
dio  de  la  pirita  cobrisa  i  también  diseminada  en  medio  de  ésta  b 
en  pegaduras  de  color  gris  oscuro  i  estructura  granada,  fácilmen- 
te atacable  por  el  ácido  nítrico. 

En  las  inmediaciones  de  Lampa  (Santiago),  en  las  minas  de 
Calen,  mina  El  Cobre,  amorfo  i  en  pequeños  cristales  lustrosos, 
hojas  hexagonales,  con  cobre  piritoso. 

En  las  inmediaciones  de  San  Femando,  amorfo  en  masas 
irregulares  i  con  indicio  de  cristalización  confusa,  acompañado  de 
la  sustancia  amarilla  de  ácido  molíbdico. 
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Molíbdit — (Aculo  m  )¡íl)dico  nativo)  amorí),  de  color  amarillo 

claro,  en  manchas  i  pegaduras  sobre  el  anterior. 

Molibdato  de  plomo  (plomo  amarillo).— En  Tres  Puntas,  v, 
plomo. 

Magábaait,  Blumit.  (tunstato  de  manganeso). — Cristalizado; 
forma  primitiva,  prisma  recto  rombal;  los  cristales  son  unas  ta- 
blitAS  delgadas  rectangulares,  color  pardo  rojizo,  pardo  amarillen* 
to;  trasluciente,  por  refracción  rojo  de  jacinto;  raspadura  amari- 
llenta. De4i  a  41.  Pesos  6.939  (Brithaupt.  Berg  und  Huehen, 
Zeir.  1864-65). 

El  señor  Pflücker  i  Eico,  antiguo  alumno  de  Frcyberg  i  pro- 
pietario de  minas  en  el  Perú,  a  quien  debo  el  conocimiento  i  mues- 
tras preciosas  de  este  mineral  nuevo,  me  comunica  los  siguientes 
resultados  de  los  análisis  que  ha  hecho  de  dicho  mineral,  una  por 

el  ác.  clorhídrico  i  la  segunda  por  sulfato  ácido  de  potasa: 

!.•  2.» 


Acido  túnstico 75. 12     74.00  (p.  difercn.) 

Protóxido  de  manganeso    23.21     24.51 
Protóxido  de  hierro 1.42       1.40 


99.75    100.00 

Es,  pues,  un  tunstato  de  manganeso;  Kenngolt  le  da  el  nom- 
bre de  Blumit  (Besult.  miner.  Forschun.  1862-65,  páj.  248). 

Se  halla  (según  Pílücker)  en  abundancia  en  la  mina  de  Nues- 
tra Señora  de  la  Cárcel,  hacienda  mineral  de  Morrococha  (en  el 
Perú),  provincia  de  Tarma,  acompañado  de  cuarzo,  blenda,  saud- 
bergerit  (cobre  grisarsenical),  pirita,  galena  i  carbonató  de  plomo. 

títano. 

Arma  titánica  de  las  playas  de  Chile  i  roca  de  cuya  descorrí-- 
posición  pi'oviene, 

Ua  examen  de  las  arenas  ferrujinosas  que  con  tanta  abun- 
dancia se  estienden  sobre  las  playas  de  la  costa  de  Chile  desde 
Atacama  hasta  el  estrecho  de  Magallanes,  sobre  mas  de  25  gra- 
dos de  latitud,  me  ha  dado  a  conocer  lo  siguiente: 

1.*"  Todas  estas  arenas  son  titánicas  i  todas  se  componen  de  dos 
diferentes  especies  que  tienen  por  lo  común  el  mismo  color,  lus- 
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tre,  i  poco  mas  o  menos,  el  mismo  tamaño  del  grano,  pero  de  las 
cuales  la  mas  abundante  es  magnética,  mientras  que  en  la  segunda 
no  ejerce  ninguna  acción  el  imán; 

2.°  La  proporción  de  ácido  titánico  es  muí  variable  en  ambas; 
nótase,  sin  embargo,  que  en  jeneral  la  parte  magnética  contiene 
menos  ácido  titánico  i  es  mas  atacable  por  los  ácidos  que  la  no 
magnética, 

S.""  Ap6sar  de  que  los  residuos  del  lavado  de  estas  arenas  pa- 
recen ser  homojéneos  i  sus  granos  del  mismo  tamaño,  observados^ 
sin  embargo,  con  ausilio  de  un  lente,  se  ve  que  se  diferencian  algo 
en  diámetro  i  lustre;  no  son  redondos;  tienen  ángulos  i  aristas  em- 
botados, sin  indicio  de  cristalización. 

4.*  No  se  halla  en  estas  arenas  con  hierro  titánico  otro  mineral 
mas  que  cuarzo,  i  éste  forma  granos  mui  pequeños  mas  o  menos 

iguales  a  los  de  hierro  ti  tánico,  unos  amarillos  traslucientes,  otros 

sin  color  alguno,  vidriosos. 

A  la  composición  de  las  arenas  titánicas  dada  en  el  2.*  Apén- 
dice  a  mi  tratado  de  Mineralojía,  añadiré  ahora  la  de  la  are- 
na de  la  playa  del  Papudo,  que  he  tenido  la  ocasión  de  recojer  i 
examinar  mas  detenidamente. 

Se  ha  separado  la  parte  magnética  por  medio  del  imán  i  la  na 
magnética  por  el  lavado,  siendo  en  este  último  caso  imposible  li- 
brar la  parte  ferrujinosa  titánica  de  unos  15  por  ciento  de  cuarzo 
que  quedaba  en  el  residuo  del  lavado.  La  parte  magnética  se  di- 
suelve con  facilidad  en  el  ácido  clorhídrico  concentrado  i  en 
ebullición;  la  no  magnética  resiste  mucho  a  la  acción  de  este  ácido: 
sin  embargo,  se  descompone  por  ebullición  prolongada  casi  comple- 
tamente; constan  de: 

P.  raagnética       no  magnética. 

Ácido  titánico 2.9  40.87 

Protóxido  de  hierro 28.0  33.80 

Sesquióxido  de  hierro 69.4  24.35 

Cal indicio  0.48 

Magnesio id. 

Sometiendo  a  la  acción  del  imán  una  libra  de  arena  tomada  en 
la  playa  del  lugar  donde  pareoia  hallarr^e  mas  abundante,  mas 
homojénea,  mas  cargada  de  materia  ferrujinosa,  i  examinando  el 
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residuo  que  quedaba  de  la  separación  del  hierro  magnético^  hallé 
que  dicha  arena  del  Papudo  contenia: 

Por  89.8  por  ciento  de  hierro  magnético. 

10.2      id.        id..      id.     no  magnético^  mezclada 
con  15  por  ciento  de  cuarzo. 

La  parto  mas  liviana  de  la  arena,  la  que  se  arrastraba  por  el 
chorro  mui  débil  de  agua,  contenia  partículas  felspáticas. 

Conocida  la  composición  de  la  arena  del  puerto  del  Papudo^ 
traté  también  de  averiguar  las  de  las  arenas  titaniferas  de  la  pla« 
ya  de  Concón,  una  de  las  mas  inmediatas  al  anterior,  situada  en- 
tre Papudo  i  Yalparaiso;  i  hallé  que  las  dos  especies  de  hierro  ti- 
tánico de  Concón  poco  se  diferencian  en  su  composición  de  las  an- 
teriores, siendo  la  parte  magnética  de  la  arena  de  Concón  com- 
puesta de: 

Acido  titánico.. ^ 3.10 

Protóxido  de  hierro )  93  27 

Sesquióxido  de  hierro ) 

Magnesia 3.10 

De  la  misma  naturaleza  son  las  arenas  ferrujinosas  titánicas  de 
Playa- Ancha,  de  Valparaíso. 

Trátase  ahora  de  saber  ¿de  qué  orijen  son  esos  inmensos  depó- 
sitos de  arenas  titaniferas  de  la  costa  chilena  del  Pacifico? 

Sabemos  que  en  diferentes  arenas  auríferas  de  los  terrenos  de 
acarreo  en  Chile,  como  por  ejemplo,  en  los  de  Valdivia  (2,*  Apén^ 
dice,  páj.  6)  existen  granos,  guijarros  i  aun  fragmentos  de  crista- 
les de  hierro  titánico  que  sin  duda  algunas  provienen  de  la  des- 
trucción de  las  vetas  mas  aproximadas  a  dichos  terrenos.  Pero  eso^ 
despojos  de  vetas  son  de  diverso  tamaño,  algunos  pegados  al  cuar- 
zo o  embutidos  en  él,  asociados  al  oro,  i  con  fragmentos  de  pirita, 
demispiquel,  etc.,  i  nunca  en  polvo  tan  igual  i  tan  menudo  como 
los  hierros  titánicos  de  la  playa.  Es,  pues,  de  suponer  que  dichas 
arenas  no  prqvienen  de  la  destrucción  de  las  vetas  sino  de  la  des- 
composición i  disgregación  de  algunas  rocas  en  que  se  halle 
diseminado  el  hierro  titánico  del  mismo  modo  que  la  mica  o  la 
anfíbola  en  los  granitos. 

En  efecto,  hallé  en  la  parte  meridional  de  la  bahía  del  Papu- 
do, en  un  isleto  que  forman  las  rocas  graníticas,  que  en  esta 
parte  se  separan  del  continente  i  so  prolongan  lejos  en  la  mar, 

A.    DE    LA   U.  19 
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una  roca  granítica  que  tiene  aspecto  de  sicnitas  i  consta  de  fds- 
pato  rosado  de  ortoclasia,  de  cuarzo  i  de  una  materia  negra  en 
partículas  pequeñas,  ya  agrupadas  en  manchas,  ya  diseminadas 
del  modo  mas  irregular  en  medio  de  la  roca. 

Molida  en  un  almirez  esta  roca,  i  su  polvo  lavado  con  agua  co- 
rriente, se  obtiene  por  residuo  arena  metálica  parecida  a  la  de  la 
playa  i  compuesta  de  tres  partes:  1."  la  mas  notable  es  de  Uerro 
magnético  que  se  separa  fácilmente  por  el  imán;  2."  granitos  me- 
tálicos negros,  pesados,  no  magnéticos,  titánicos,  atacables  aunque 
con  mucha  dificultad  por  los  ácidos;  S.**  granos  de  un  silicato  ne- 
gro inatacable  por  los  ácidos  i  que  pueden  ser  de  anfíbola  o  pi- 
roxena. 

De  unos  100  gramos  de  roca  obtuve  2  gr.  18  de  hierro  magnético 
i  1  gr.  75  de  hierro  no  magnético  mui  mezclado  con  el  mencionado 
silicato  negro  i  cuarzo.  En  éstos  1  gr.  75,  hallé 

0.829  de  materia  inatacable  por  los  ácidos 

0.033  de  ácido  titánico 

0.199  de  protóxido  i  sesquióxido  de  hierro;  de  manora 
que  la  roca  contiene  como  dos  por  ciento  de  hierro  magnético,  i  0. 2 
por  ciento  de  hierro  no  magnético  titánico. 

MANGANESO. 

Sulfuro  de  manganeso, — A  mas  de  la  interesante  especie,  tuns- 
tato  de  manganeso  (ya  descrita),  me  anuncia  el  señor  Pflücker  ha- 
ber hallado  en  la  mina  San  Antonio,  Nueva  Potosí,  Morococho, 
provincia  de  Tarma,  sulfuro  de  manganeso,  ya  amorfo  compacto, 
ya  con  indicios  de  cristalización,  i  tres  cruceros  que  forman  unoa 
con  otros  ángulos  rectos. 

óxido  de  manganeso. — Constituye,  según  Pflücker,  la  masa 
principal  de  los  minerales  de  plata  que  se  esplotan  en  la  mencio- 
nada mina  San  Antonio  i  que  llevan  el  nombre  de  pacoa;  por  lo 
regular,  es  terroso,  concreccionado  o  escoriáceo. 

Carbonato  de  manganeso  en  cristalitos  pequeños,  que  acompa- 
ñan la  magabasita  en  Morococho. 

HIERRO, 

Sierro  meteórico  hallado  en  la  ftxlda  occidental  de  la  alta  cordi- 
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llera  de  los  Andes,  entre  el  rio  Juncal  ¡  las  salinas  do  Pedernal 
inmediatas  a  las  vegas  llamadas  Leoncilla  i  la  Ola,  cincuenta  Ie« 
guas  al  noreste  de  Paipote.  El  trozo  pesa  104  quilogramos;  fué 
exhibido  en  la  esposicion  universal  de  París  en  1867  i  obsequiado 
por  el  gobierno  de  Chile  al  museo  de  historia  natural  de  París. 

'^Este  trozo  ha  conservado  completamente  su  superficie;  sil  for- 
ma es  cónica  pero  irregular:  tiene  48  centímetros  de  largo  i  su  base^ 
algo  elíptica,  tiene  19  centímetros  de  diámetro.  Su  superficie  e» 
niui  notable  por  las  numerosas  depresiones  en  forma  de  cáp0iila3 
de  diversa  estension  que  la  cubren  casi  completamente  i  que  exis- 
ten en  la  mayor  parte  de  los  hierros  meteorices. 

^^A  mas  de  esto,  se  ven  en  la  superficie  unas  rayas  o  surco» 
sinuosos,  debidos  a  la  acción  lenta  i  corrosiva  que  han  operado 
sobre  ella  los  ajentes  atmosféricos.  La  corteza  ha  sido  destruida  i 
ha  desaparecido  en  la  mayor  parte  de  la  superficie:  sin  embargu, 
DO  cabe  duda  en  que  existió  primitivamente,  pues  se  ven  todavía 
restos  de  ella  en  diversos  puntos,  sobre  espacios  mui  limitados, 
donde  se  ha  conservado  con  aspecto  de  un  esmalte  negro,  rayado 
en  rojo,  semejante  a  la  corteza  del  hierro  caido  el  dia  14  de  julio 
en  1847  en  Braunau,  en  Bohemia. 

"La  misma  acción  corrosiva  de  los  ajentes  atmosféricos  ha  hecho 
aparecer  numerosas  líneas  rectas  colocadas  en  diversas  series  pa- 
ralelas que  se  cortan  unas  con  otras  formando  entre  sí  ángulos 
constantes,  i  orijinando  muchas  veces  triángulos  equiláteros  que 
indican  la  cristalización  octaédrica  de  la  masa. 

"Esta  acción  lenta  causada  por  los  ajentes  atmosféricos  ha 
obrado  del  modo  análogo  a  lo  que  produce  el  ácido  que  se  emplea 
en  el  esperimento  de  Widmanstetten,  ácido  cuya  acción  da  lu- 
gar, como  se  podia  prever  do  antemano,  a  figuras  mui  claras.  En 
efecto,  la  red  que  aparece  sobre  una  hoja  cortada  i  pulimentada 
de  este  hierro,  cuando  se  la  somete  a  la  acción  de  los  ácidos,  no 
cede  en  nada  a  la  del  hierro  de  Caille;  i  las  figuras  que  en  igual 
caso  se  reproducen  en  la  hoja  del  hierro  chileno,  no  solamente  se 
asemejan  a  las  del  de  Caille,  sino  también  hacen  recordar  las  de 
los  hierros  de  Schwetz,  Red-River,  Franklin  County,  etc. 

"Para  completar  lo  que  se  refiere  al  aspecto  de  la  superficie  de 
la  meteorita  de  Juncal,  conviene  añadir  que  existe  en  un  punta 
una  concavidad  cilindrica  imperfecta,  debida  visiblemente  a  la 
desaparición  de  un  riñon  de  triolita. 
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"Una  muestra  de  esto  hierro  examinado  en  el  laboratorio  jeo- 
Kyico  del  museo  por  el  señor  S.  Meunier,  dio  para  la  densidad 
7.697  a  9.^5. 

^^M.  Damour  se  ha  servido  encargarse  del  estudio  de  dicho  hierro 
bajo  el  punto  de  vista  químico,  i  hé  aquí  los  resultados  de  su  aná- 
lisis : 

Hierro 92.03 

Níquel 7.00 

Cobalto 0.62 

Fósforo 0.21 

99.86 

*'No  se  há  averiguado  la  presencia  de  azufre,  de  silicio  ni  de  car- 
bón." (Estracto  de  una  memoria  de  Daubrée,  presentado  a  la  Aca- 
demia de  París  (1). 

Hierro  meteórico  de  localidad  desconocida,  el  mismo  que  se  ha- 
lla descrito  en  mi  2.*  Apéndice,  en  1867.  Debo  advertir  que  por 
una  equivocación,  debida  tal  vez  al  cambio  del  rótulo,  el  señor 
Daubrée  lo  llama  hierro  de  la  cordillera  de  la  Dehesa  i  da  sobre  él 
los  siguientes  mui  interesantes  pormenores  que  creo  necesario  re- 
producir. 

(Yo  había  mandado  al  señor  Daubrée  dos  muestras  de  dicho 
hierro,  de  las  cuales  una  pesa  800  gr.  i  la  otra  1  quilóg.  305). 

"La  muestra  mas  pequeña  presenta  en  su  superficie  el  aspecto 
de  un  agregado  de  poca  adherencia,  atravesado  por  numerosas 
rendijas  de  modo  que  la  masa  tiene  una  estructura  granosa,  cuyos 
granos  son  angulosos  del  tamaño  de  la  cabeza  de  un  alfiler. 

"lia  principal  muestra,  al  contrario,  en  lugar  de  tener  esa  su- 
perficie granuda  es  mui  coherente. 

"Sobre  sus  superficies  pulimentadas  se  notan  ante  todo  nu- 
merosos fragmentos  angulosos  que  se  distinguen  sobre  el  fondo 
metálico  lustroso,  por  el  color  oscuro,  mate,  que  tienen:  sus  di- 
mensiones, que  son  variables,  no  exceden  de  2  centímetros. 

"En  esto-i  fragmentos  se  hallan  diseminados  mui  pequeños  gra- 
nos de  hierro  metálico,  ríñones  mas  abultados  de  troilita  i  una 
sustancia  negruzca  que  consta  principalmente  de  silicatos. 

"Esta  masa  pertenece,  pues,  al  grupo  de  Syssideros  (2),  i  por 

(1)  Vénse  Camxitc9  rmduci  de  VÁcadémie,  tomo  LXVf,  1868. 

(2)  Clasificación  de  loa  rneteoritas  por  Daubrce,  París  1868. 
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BU  estructura  brechíforme,  es  análoga  al  liierro  tan  notable  de  Talí^' 
i  se  asemeja  todavía  mas  al  hierro  hallado  en  1840  en  Uimalga, 
en  el  desierto  de  TalcahHayo,  en  Chile  •(?) 

*^  Cuando  se  ataca  este  hierro  por  el  ácido  clorhídico  débil,  se 
obtiene  un  residuo  silicatado  en  el  cual  se  halla  también  un  fos- 
furo doble  de  hierro  i  de  níquel.  Este  fosfuro,  si  se  hace  pasar  el 
ácido  por  una  hoja  bruñida  de  este  hierro,  reproduce  en  su  super-' 
iicie  dibujos  que  son  unas  rayas  i  líneas  casi  circulares  sin  fornoor 
figuras  regulares  de  Widmanstetten. 

"  La  troilita  aparece  diseminada  de  un  modo  mui  irregular  en 
la  masa,  en  la  cual  se  distinguen  también  con  ausilio  del  microe* 
c;opio  unos  pequeños  granos  litoides  (no  metálicos),  atacables  por 
el  ácido  muriático  concentrado  i  que  no  se  hallan  en  la  parte  me- 
tálica. Estos  granos,  según  parece,  se  hallan  esclusivamente  dise- 
minados en  el  sulfuro,  según  lo  mismo  que  ja  se  ha  obserrado  en 
el  hierro  de  Chacras.  Según  el  señor  Meunier,  la  disolución  clorhí- 
drica de  dichos  granos  no  contiene  mas  que  magnesia;  pero  la: 
cantidad  de  la  materia  que  se  ha  podido  someter  al  análisis  era 
tan  pequeña  que  no  se  ha  podido  averiguar  si  en  reaKdad  tenia 
la  composición  de  perídota"  (3). 

En  este  mismo  hierro  meteóilco,  Meunier  ha  reconocido  poste- 
riormente (en  1869)  la  existencia  de  tres  silicatos,  de  los  cuale» 
el  mas  abundante  es  de  estructura  hojosa,  de  un  pardo  ne* 
gruzco,  lustroso,  magnético,  análogo  por  sus  caractére»  estcrio- 
res  a  ciertas  variedades  de  hiperstena;  el  segundo  forma  pe- 
queños granos  cristalinos  sin  color  o  de  poco  color,  comunica  a 
8U  disolución  reacción  de  magnecia  i  es  probablemente  piróxena; 
el  tercero,  que  llamó  particularmente  la  atención  del  señor  Meu- 
nier, forma  unas  agujillas  absolutamente  trasparentes,  sin  color,  i 
las  halló  en  el  interior  de  una  geoda  que  tenia  mas  de  cinco 
milímetros  de  diámetro.  Estas  agujas  aparecen  en  un  microscopio 
como  prismas  de  seis  cára3  terminados  por  pirámides  de  cuatro 
caras;  tienen  estructura  compacta,  dureza  aproximada  a  la  del 
vidrio  ordinario;  son  frájiles,  infusibles  al  soplete;  algunos  frag- 
mentos chisporrotean;  inatacables  por  los  ácidos. 

Meunier  no  ha  podido  recojer  cantidad  suficiente  de  este  sili- 
cato para  someterlo  a  un  análisis  prolijo;  mas,  en  atención  a  que 

(3;  VsLUbivc.^i'omptc»  rendui  de  VAcadimU,  tomo  LXVI,  iaC8; 
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por  su  forma  de  cristalización  se  diferencia  del  cuarzo,  i  por  bus 
otros  caracteres,  del  felspato  anortita  con  que  parecería  guardar 
mayor  analojía,  Meunier  considera  dicho  silicato  como  especie 
mineral  nueva,  por  la  primera  vez  señalada  en  los  meteoritas  i  le 
da  el  nombre  de  VictoHt  (4). 

Hierro  meteórico  de  la  cordillera  de  la  Dehesa,  el  mismo  que 
lie  descrito  en  el  2.*  Apéndice  de  mi  Mineralojíay  en  1867,  páj. 
11.  Daubróe  añade:  '^8u  superficie  negra,  desigual,  presenta 
concavidades  i  cápsulas  habituales;  maleable  i  tenaz.  Su  densidad 
7.66;  estructura,  mui  compacta  sin  indicio  alguno  de  materias  no 
metálicas  interpuestas,  bruñida,  no  produce  figuras  de  Widmans- 
tctteu;  los  ácidos  orijinan  solamente  en  su  supei-ficie  una  moiré 
«n  la  cual  se  ven  diseminados  algunos  granos  brillantes  que  tienen 
aspecto  de  Schreibtrsit  i  mui  pequeñas  partículas  negras  de  natu- 
raleza desconocida." 

Síarscniuro  de  hierro  {Axótoma  R,).  Una  variedad  mui  her- 
mosa de  este  mineral  se  halló  a  unos  300  metros  de  profundidad 
en  la  mina  de  plata  La  Loreto,  en  Chañarcillo,  en  la  misma 
veta  que  en  sus  afloramientos  i  a  mucha  hondura  debajo  de  ellos 
Labia  producido  cantidades  considerables  de  plata  córnea. 

Este  mineral,  cuyas  muestras  debo  a  don  Telésforo  Mandiola, 
uno  de  los  dueños  de  la  citada  mina,  es  sobre  todo  notable  por  su 
color  blanco  de  estaño,  su  mucho  lustre  que  no  se  empaña  por  la 
acción  del  aire,  su  mucha  densidad  i  su  estructura  fibrosa  per^ 
fectay  fibras  rectas,  delgadas,  algo  diverjentes;  al  golpe  del  mar- 
tillo exhala  olor  arsenical.  En  su  masa  bien  homojénea,  apenas  se 
divisa  una  que  otra  mancha  de  blenda  i  su  criadero  es  de  cal 
tispática.  Ps.  7.164 
He  hallado  este  mineral  compuesto  de 

Hierro 27.345 

Arsénico 71.580 

Azufre 0.875 

COBALTO,   NÍQUEL. 

Arsenluro  dijhle  de  cobalto  i  níquel.  En  varias  minas  de  plata 
de  la  provincia  de  Atacama  se  halló  un  arseniuro  que  contiene 

(4)   Vóase  Cosmes  del  21  ag  )sto  de  1869. 
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casi  tanto  de  cobalto  como  de  níquel  i  acompaña  los  minerales 
arsenicales  de  plata,  particularmente  el  rosicler  claro  i  plata  na- 
tiva. 

Don  Uldaricio  Prado  halló  en  Agua  Amarga  muestras  de  este 
mineral  mui  parecidas  a  las  que  el  señor  Pissis  trajo  de  Cabeza 
de  Vaca.  En  ambas  localidades,  cristalizado  en  pequeños  cristales 
agrupados,  pertenecientes  al  sistema  cúbico,  brillantes,  de  color 
casi  blanco  de  plata,  i  también  amorfo  o  con  indicios  de  cristal!* 
zacion. 

Últimamente  se  descubrió  en  el  desierto  da  Atacama  un  mine- 
ral análogo  amorfo,  en  unas  vetas  en  la  costa,  en  masas  irregu- 
lares o  papas,  en  medio  de  un  criadero  ferrujínoso,  penetrado  de 
ácido  arsenioso  i  de  arseniatos  de  cobalto  i  níquel.  La  parte 
metálica  es  gris  de  acero  oscuro,  de  poco  lustre  por  hallarse 
también  penetrada  de  ácido  arsenioso  i  arsenito;  forma  unos  nú- 
cleos i  como  cintas  concéntricas,  separadas  por  el  criadero:  dispo- 
sición semejante  a  la  que  presenta  el  mineral  de  níquel  blanco, 
descrito  en  el  1.*'  Apéndice,  páj  427,  de  mi  Mineralojia,  Di- 
cha parte  metálica,  aun  la  mas  compacta  i  densa,  deja  en  el  agua 
caliente  acidulada  con  ácido  clorhídrico  mas  de  la  mitad  de  sa 
peso  do  sustancia  compuesta  de  ácido  arsenioso  i  óxidos  de  co- 
balto, níquel  i  hierro. 

Hé  aquí  los  resultados  del  análisis  que  de  esta  parte  metálica 
ha  hecho  don  Lorenzo  Rodriguez. 

r  Acido  arsenioso-  31.15 

Parte  soluble  en  el  ácido  1  Óxido  de  cobalto  5.87 

clorhídrico  diluido.      jDe  níquel. 6.65 

(De  hierro 8.75 

/Arsénico 16.50 

T5    ,    .      1  ,1  iVCobalto 2.50 

Parte  msoluble  en  eH  j.       ^ ^^ 

acido  clohldrlco..-^JJJ^^^^ j  90 

f  Azufre 0.60 

Lo  demás  es  criadero  hidratado. 

Es,  pues,  una  mezcla  de  proto-arseniuro  de  cobalto  i  níquel,  de 
Bulfo  arseniuro  de  hierro,  como  también  de  ácido  arsenioso  i  de 
arsenito  que  provienen  de  la  descomposición  del  primero. 

Xíqnel  rojo  i  níquel  blanco,-  Soguu  Pflv.cker,  '^en  Eapí,  cerca 
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de  Ayacucho,  en  el  Perú,  forman  vetas  que  en  el  interior  son  ricw 
en  plata." 

COBRE. 

Metal  áladrillado  (ziegelers). — Son  infinitas  las  rariedadesde 
minerales  de  cobre  que  los  mineros  llaman  colorados;  todas  son 
mezclas  de  subóxido  de  cobre  Cu^O  con  sesquióxido  de  hierro 
hidratado^  a  Teces  anhidro.  Entre  estas  variedades  aparecen  al- 
gunas que  por  su  estructura  cristalina  i  su  lustre  podrían  consi- 
derarse como  combinaciones. 

De  esta  naturaleza  es  un  gran  trozo  de  mineral  que  don  Ansel- 
mo Herreros  me  trajo  de  las  minas  del  Carrizal,  del  Huasco.  Es 
de  color  en  partes  rojo  de  cochinilla  mui  oscuro,  semejante  al  de 
Bubüxido  de  cobre  nativo  puro,  en  partes  por  reflejo,  negro  rojizo; 
estructura  hojosa  gruesa  imperfecta,  irregular,  algunas  hojas  an- 
chas no  mui  planas,  resplandecientes,  lustre  de  vidrio  que  en  par- 
tes tira  a  resinoso;  la  fractura  trasversal  grauuda;  raspadura 
parda  clara;  al  soplete,  en  partes  da  reacción  de  cloro,  en  partes 
nada:  soluble  en  el  ácido  clorhídrico  concentrado;  el  nítrico  débil 
i  sin  ausilio  de  calor  disuelve  el  cobre,  dejando  un  residuo  rojo  de 
óxido  de  hierro;  calentando  el  matraz,  se  desprenden  vapores  ni- 
trosos. 

Dos  análisis  hechos  del  mineral  mas  hojoso,  pero  tomado  de  dis- 
tintas partes  de  la  muestra,  dieron  resultados  mui  diversos,  i  en 
jeneral  se  nota  que,  mientras  mas  subida  es  la  proporción  de  óxi- 
do de  hierro,  mayor  también  es  la  del  agua. 

1  2 

Subóxido  de  cobre.--  Cu>0  .-    39.75  -•  64.74 

Sesquióxido  de  hierro  F^O'  .-    36.80  ..  26.05 

Agua HO     ..    17.10  ..     5.90 

Sílice ..     3.50  ..    2.95 

Cal —    .-      1.45..     0.20 

98.60      1Ó0.44 
La  proporción  de  cloro  no  pasa  de  una  milésima  :  0.01. 

La  superficie  del  trozo  que  nó  ha  sido  fracturada  es  concreecío- 
nada,  tuberculosa,  cubierta  de  malaquita. 

Cobré  resínifa  antimonial  (antimónitó  de  cobre)  Partzít^  Bte^ 
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icfeldü.  Amorfo,  de  color  negro  que  cu  partea  tira  a  Verdoso;  es- 
tructura compacta^  fractura  plana  o  desigual,  en  partes  granuda 
gruesa;  lustre  resinoso  débil:  en  jeneral^  por  sus  caracteres  esterlores 
«e  parece  a  ciertas  variedades  de  cobre  resinita  ferrujinosa  o  man-^ 
ganesiana,  de  las  cuales  con  facilidad  se  distingue  por  el  color  de 
«»  raspadura,  qvte  es  f>erde  amarillenta,  i  mientras  mas  se  restrega 
el  polvo  en  un  almirez  de  ágata,  mas  claro  se  pone  i  pasa  a  blanco 
verdoso  i  amarillento»  Se  sabe  que  la  raspadura  de  las  demás  es-» 
pecies  de  cobre  resinita  es  negra-agrisada  o  negra.  Por  lo  demás^  el 
mineral  de  que  se  trata  es  frájil^  i  como  cualquier  otra  especie  de 
resinita,  con  facilidad  se  reduce  a  polvo»  Al  soplete,  fijo,  infusible, 
algo  se  endurece  i  conserva  tanto  su  color  como  algo  de  su  lustre 
débil  resinoso,  quedando  también  negro,  agrisado  el  color  del 
polvo  de  la  parte  que  había  sido  calcinada;  algunos  fragmentos 
chisporrotean.  En  el  matracito,  produce  mucha  agua^  sin  indicio 
alguno  de  sublimado;  sobre  carbón,  deja  un  grano  metálico  que- 
bradizo. 

Soluble  en  el  ácido  clorhídrico  con  facilidad,  sin  ausilio  del 
fuego  i  se  separa  en  tal  caso  un  poco  de  residuo  rojizo,  perma- 
neciendo el  líquido  con  su  color  verde  azulejo,  algo  turbio;  pero 
al  calentarlo  por  un  momento,  la  disolución  se  aclara  i  la  materia 
rojiza  desaparece  dejando  un  poco  de  residuo  arcilloso.  Si  se 
añade  agua,  el  licor  vuelve  a  enturbiarse  i  produce  precipitado 
blanco.  El  ácido  nítrico  ataca  también  con  facilidad  este  mineral, 
pp.ro  se  separan  desde  luego  el  residuo  ferrujinoso  mezclado  con 
sustancia  blanca,  insolubles  en  este  ácido. 

Composicton.'^ltSí  facilidad  con  que  este  mineral  se  disuelve  en 
ácido  clorhídrico,  su  estabilidad  e  infui$ibilidad  al  soplete  i  su 
modo  de  portarse  con  el  ácido  nítrico  inducen  a  suponer  que  el 
antimonio  en  dicho  mineral  so  halla  al  estado  de  ácido  antimo- 
nioso-antimónico  Sb^O*  combinado  con  óxido  de  cobre  CuO  e  hi- 
dratado. 

Tres  análisis  hechos  sobre  la  parte  mas  pura  del  mineral  (ía 
cual,  sin  embargo,  no  se  ha  podido  separar  completamente  do  unas 
venillas  delgadas  como  hilitos  de  sub-sulfato  de  cobre)  rne  dieron 
|K)r  resultado  para  la  composición  del  mineral  lo  siguiente: 

Ácido  antimonioso-antimónico.  ^ ». . .  .  ^     32.93 

Acido  sulfúrico»  .».«...^.«*.. LOO 

3 
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Óxido  (le  cobre  CiiO 32.27 

Besquióxido  de  hieiTo .  11.14 

Óxido  de  zinc 0.50 

Agua  (perdida  de  peso  al  calor  rojo 

naciente 18.53 

Insoluble  (residuo  arcilloso) 1.57 


96.94 


Localidad  i  helio, — Este  mineral  me  ha  sido  mandado  ])or  el 
señor  Pflücker  del  Peni.  Proviene  de  la  mina  de  cobre  Potochi, 
situada  frente  a  la  ciudad  de  Huancavelica,  i  según  los  datos  que 
ha  tenido  la  bondad  de  comunicarme  dicho  señor,  se  halla  acompa- 
ñado de  cobre  gris  antimonial,  que  los  mineros  llaman  pavonado 
i  que  tiene  color  gris  de  acero  coa  manchas  de  sulfato  azul  de 
cobre  i  otras  verdes  de  sub-sulfato.  Este  cobre  gris  es  dominante 
en  la  mina,  amorfo  i  con  indicios  de  cristalización  algo  confusa, 
quebradizo,  blando,  de  estructura  granuda,  poco  homojéneo,  con 
criadero  ferrujinoso. 

Analizado  por  los  alumnos  en  el  laboratorio  del  Instituto  Na- 
cional, se  halló  compuesto  de 

Antimonio 36.9 

Azufre 23.5 

Cobre 28.5 

Hierro 3.5 

Zinc 

Insoluble 6.0 

Asociado,  pues,  a  este  cobre  gris  el  mineral  que  por  su  color, 
lustre  i  estructura  puede  equivocarse  con  cualquier  cobre  resinita, 
i  en  su  composición  presenta  cierta  anal  ojia  con  cobre  resinita 
manganesiano  o  ferrujinoso,  debe  probablemente  su  orijen  a  la 
descomposición  de  dioho  cobre  gris,  en  cuya  descomposición,  de- 
bida al  influjo  de  los  ajcntes  atmosféricos,  casi  la  totalidad  de 
azufre  se  ha  eliminado,  quizás  al  estado  de  sulfates;  al  paso  que 
la  oxijenacion  del  cobre  i  del  antimonio,  dló  lugar  aun  compuesto 
análogo  al  cobre  resinita  manganesiana  (CuO,Mn^O^). 'Losdo» 
elementos  se  hallan  combinados  en  proporción  que  se  acerca  a 
un  equivalente  de  óxido  de  cobre  por  uno  de  ácido  antimoaioso- 
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antimóuico.  Eu  cuanto^al  agua,  seria  imposible  determinar  la  pro- 
porción que  de  ella  corresponde  al  cobre  resinita,  pues  una  parte 
de  esta  agua  debe  pertenecer  al  hierro  hidratado  i  al  criadero. 

Hallo  en  la  última  edición  de  la  Mineralojía  do  Dana  (18G9) 
dos  minerales  análogos  al  de  Potochi:  I.""  parzít,  analizado  por  A. 
Arents,  de  la  mina  Blind-Spring,  en  California,  mineral  que  tam- 
bién tiene  color  negro  verdoso  o  negro,  es  blando,  compacto,  hidra- 
tado i  acompaña  minerales  antimoniales;  i  2."*  Stetefeldit,  anali- 
zado por  Stetefeld,  que  proviene  del  sureste  de  Nevada,  mineral 
negro  o  pardo  amorfo.  La  composición,  sin  embargo,  de  estos  dos 
minerales  se  diferencia  mucho  de  la  del  cobre  resinita  de  Potochi, 
como  lo  demuestran  los  siguientes  resultaios  de  los  menciona- 
dos análisis : 

StetefeIJit.  Partzít. 


Á.  antimonioso-antimónico.  Sb*  O*  43.77  A.  antimouioso  47.65 

óxido  de  cobre —      U/US  —  32.20 

Agua -^        7.75  —  S.2Í) 

mezclados  con  plata,  plomo,  azufre  i  óxido  de  cobro. 

Se  sabe  que  la  cervantina  i  la  stibiconita  constan  de  ácido  anti- 
mouioso-antimónico  Sb*0*  =  Sb^O'  4-  Sb*0*  nativo  hidratado, 
anhidro,  o  combinado  con  algunos  óxidos  (Dana,  páj.  18). 

Mineral  oxidorurado  negro  de  cobre — En  varias  minas  de  cobro 
de  la  provincia  de  A tacama  se  hallaron  minerales  clorurados  do 
cobre  negro  agrisados  o  rojizos,  que  parecen  contener  cloruro  de 
cobre  combinado  con  protóxido  de  cobre  CuO  i  agua  en  propor- 
ciones distintas  de  lo  que  indica  la  fórmula  atómica  de  atacamita. 

El  señor  Stuven,  antiguo  alumno  de  Freyberg,  halló  i  analizó 
un  mineral  de  esta  naturaleza  que  proviene  de  las  minas  llama- 
das El  Cobre,  situadas  en  la  costa  del  desierto  de  A  tacama  perte- 
necientes al  señor  Moreno.  El  mineral  analizado  es  bastante  ho- 
mojéneo,  amorfo,  de  color  negro  agrisado,  sin  lustre;  frotado  cou 
un  cortapluma,  adquiere  lustre  semimetálico;  estructura  com- 
pacta que  pasa  a  granuda,  de  grano  mui  pequeño,  fractura  plana 
o  conchoidea  imperfecta.  Al  soplete,  reacción  de  cloro.  Se  parece 
al  óxido  negro  de  cobre  nativo. 
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£1  análisis  de  Stuven  da  por  resultado: 

Cloro 7.5 

Protóxido  de  cobre  CuO. 74.6 

Óxido  de  hierro- 3.6 

Sílice 0.5 

Azufre 1.7 

Aíjua 12.1 


-■o*" 


Suponiendo  que  el  óxido  de  cobre  i  la  sílice  se  hallan  mezcla- 
dos, i  todo  el  azufre  al  estado  de  sulfuro  de  cobre  Cu'S,  resvlta 
para  la  composición  del  oxicloruro  de  cobre  eontenido  en  este  mi- 
neral 

Cloruro  de  cobre    CuCl     16.94 

Óxido  de  cobre-     CuO     C8.67 

Agua HO       14.39 

Composición  muí  diferente  de  la  de  atacamita. 

Nantoquit  (Sub-cloruro  de  cobre  Cu*Cl). — A  los  caracteres  que 
sobre  este  mineral  recien  descubierto  he  publicado  en  mi  2.'' Apén- 
dice a  la  Mineralojía,  tengo  que  añadir  lo  siguiente: 

Fortna  pequeñas  masas  irregulares  cuyo  interior  la»  mas  vece» 
ocupa  el  sub-óxido  de  cobre  Cu^O  i  en  el  interior  de  este  último 
se  hallan  embutidas  partículas  mui  brillantes  de  rojo  daro^  de  co- 
bre nativo.  Estas  masas  se  ven  por  lo  común  cubiertas  de  polvo 
verdoso  de  atacamita,  i  solamente  en  la  fractura  recien  hecha  se 
descubre  el  nantoquit  puro,  sin  color,  trasluciente,  en  pequeños 
fragmentos,  trasparente,  mui  lustroso,  de  estructura  que  tira  a  ve- 
ces a  hojosa  imperfecta;  su  raspadura  toma  luego  color  verde  par- 
duzco  i  en  seguida  verde  claro  de  atacamita;  al  soplete,  se  funde, 
tiñe  la  llama  como  la  atacamita  i  se  pone  negro;  en  un  matracito 
despide  algo  de  vapor  de  agua  mui  acida;  el  ácido  nítrico  débil 
lo  disuelve  lentamente. 

En  la  parte  interior  de  una  muestra  de  nantoquit  recien  partida, 
que  parecia  homojcnea  i  tenia  disenúnadas  partículas  de  sub-óxido 
de  cobre  apenas  visibles,  hallé: 

Sub-cloruro  Cu^Cl 79.32 

Sub-óxido  Cu*0 12,56 

Materia  arcillosa  insoluble 3,30 

Sesqnióxido  de  hierro 0.05 
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i  algunas  milésimas  de  cal,  de  cloruro  de  sodio  i  agua  pertene- 
ciente sin  duda  a  la  materia  ferrujinosa  i  arcillosa. 

Pero  uno  de  loe  caracteres  mui  singulares  de  este  mineral  es 
«u  olor  desagradable,  algo  parecido  al  del  cloro,  olor  que  incomo- 
<la  a  los  mineros  empleados  en  la  estraccion  del  mineral. 

Habiendo  obtenido  muestras  bastante  frescas  i  bien  conservadas 
de  este  mineral,  que  me  fueron  enviadas  por  sus  descubridores,  se- 
ñores Hermán  i  Bieveking,  traté  de  averiguar  cuál  seria  la  causa 
de  ese  olor  desagradable. 

Desde  luego  se  nota  la  facilidad  con  que  dicho  mineral,  espues- 
to en  su  fractura  recieu  hecha  al  contacto  del  aire,  cambia  de  color, 
«e  pone  verde  trasformándose  en  oxicloruro,  de  manera  que  es  su- 
mamente difícil  conservar  muestras  del  mineral  en  un  frasco  tapa- 
do, i  aun  cambia  de  color,  aunque  superficialmente,  en  un  tubo  ce- 
rrado por  sus  dos  estremos,  en  la  lámpara  de  esmaltar.  Pero  esta 
trasformacion  evidentemente  no  puede  dar  lugar  al  desarrollo  do 
cloro  ni  de  cualquier  otro  gas,  i  solo  se  opera  con  absorbcion  del 
oxijeno. 

Un  esperimento  mui  sencillo  sirve  para  aclarar  el  hecho. 

Tómese  un  matraz  de  un  cuarto  litro  de  capacidad,  cuyo  cuello 
tenga  poco  mas  o  menos  10  a  12  centímetros  de  largo,  i  después 
de  haberlo  lavado  i  dejado  escurrir  el  agua  para  que  sus  paredes 
queden  interiormente  humedecidas  sin  exceso  de  agua,  se  introdu- 
cen en  él  unos  20  gramos  de  nantoquit  en  polvo,  recien  sacado 
del  interior  de  un  pedazo  de  mineral  i  libre  cuanto  sea  posible  de 
partes  enverdecidas.  Se  procura  dejar  el  polvo  adherido  solamen- 
te al  fondo  del  matraz  i  cuando  mas,  a  tres  centímetros  enci- 
ma del  fondo.  Se  tapa  el  matraz  con  un  corcho  atravesado  por 
un  tubo  de  vidro  abierto  i  del  cual  se  hace  colgar  una  tira  de  papel 
ozonométrico  de  Sedan,  de  manera  que  el  papel  descienda  hasta  a 
unos  5  a  6  milímetros  encima  del  fondo,  sin  tocar  al  mineral.  Coló* 
cado  dicho  matraz  en  un  lugar  tranquilo  i  a  la  temperatura  de 
15  a  16  grados  centígrados,  se  nota  que  al  cabo  de  una  hora  i  aun 
antes,  el  papel  cambia  de  color.  Si  después  de  haberlo  dejado  en 
el  matraz  por  veinticuatro  horas,  sacamos  el  papel  i  lo  sumerjimos 
por  un  instante  en  agua  destilada,  presenta  desde  su  estremidad 
inferior  h^ia  arriba  todos  los  matices  de  escala  ozonométrica,  des- 
de lo  negro  o  negro  azulejo,  hasta  rosado  débil,  permaneciendo  blan- 
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co  en  la  parte  que  se  hallaba  en  la  parte  superior  del  cuello.  Sí  en 
lugar  del  papel  ozonométrico  se  deja  por  algunos  días  colgada 
en  el  matraz  una  hoja  bruñida  de  plata,  ésta  se  empaña,  oscurece 
i  presenta  en  su  superficie  señas  de  oxidación. 

La  misma  reacción  ozónica  se  obtiene,  sometiendo  al  mismo 
modo  de  esperimentar,  el  sub-cloruro  de  cobre  preparado  artificial- 
mente i  húmedo. 

lío  me  queda,  por  consiguiente,  duda  de  que  el  olor  del  nanto- 
quit  se  debe  a  la  propiedad  que  tiene  el  sub-cloruro  de  cobre  de 
ozonizar  el  aire,  en  la  transformación  de  dicho  cloruro  en  oxiclo- 
ruro  hidratado  (Cu^Cl4-04-"Aq=CuCl-f  Cu04-"Aq)  i  quizás  a 
esta  propiedad  se  debe  en  gran  parte  el  papel  que  hace  el  6u1>-clo- 
ruro  de  cobre  en  el  beneficio  de  los  minerales  de  plata  por  amalga- 
mación. En  una  palabra,  el  olor  de  nantoquit  es  el  de  la  ozona 
que  se  produce  en  su  contacto  con  el  aire. 

COBAEB  OBISES. 

!.•  Cobre  gris  antimonial  de  la  mina  del  Teniente  (departa- 
mento de  Ilancagua,  cordillera  de  la  Compañía). — Debo  en  primer 
lugar  señalar  este  cobre  gris  mui  notable  por  la  hermosura  de  sus 
grandes  cristales,  mui  lustrosos  i  perfectos,  que  son  tetraedros 
modificados  en  sus  esquinas,  cada  esquina  por  tres  caras.  £s  ún 
duda  la  mas  vistosa  de  las  especies  minerales  chilenas  que  sirven 
ahora  para  adornar  las  colecciones.  Se  halló  en  la  parte  inferior  de 
las  labores,  en  la  masa  irregular  metalífera  (stocktverk)  del  Te- 
niente, debajo  de  los  minerales  oxidados,  i  sulfurados  de  cobre; 
sus  compañeros  son  cobre  blanco,  pirita,  etc. 

2.'  Cobre  gris  antimonial  de  la  mina  Rosario,  Placeta  Seca,  del 
cajón  de  Cachapoal  (departamento  de  Rancagua).  La  naturaleza 
i  situación  jeolójica  de  estas  minas  de  cobre  platoso  se  hallan  bien 
i  detalladamente  descritas  por  el  señor  Mieres  en  los  Anales  de 
la  Universidad  de  1870.  Don  Francisco  Javier  Ovalle  me  trajo 
una  muestra  de  este  cobre  gris  amorfo,  en  la  cual  habia  partículas 
diseminadas  de  plata  mercurial  que  contenia  cerca  de  2  por  ciento 
do  mercurio;  esta  asociación  del  cobre  gris  (no  mercurial)  con 
amalgama  nativo,  se  observa  por  la  primera  vez  en  Chile. 

3.*  Cobre  gris  cristalizado  de  cerro  blanco,  arcenical  i  a  un 
tiempo    antimonial;     cristalización  confusa   e  imperfecta,  color 
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gris  de  accro'oscnro,  por  dentro  lustroso,  raspadura  gris  metálica; 
8US  compañeros  son  pirita,  cristales   de  cuarzo  terminados  por 
pirámides  de  tres  caras  i  sulfuro  de  bismuto  cobriso.  Me  ha  sido 
mandado  por  el  señer  Sievering;  consta  de 

Cobre  ..^ 40.46 

Bismuto 1.6M 

Hierro 6.86 

Zinc 2.14 

Antimonio 16.76 

Arsénico 3.60 

Azufre 26.29 

4*  Sandbergerit  (Breithaupt  Berg  und  Hítt,  Zeitung^  1864-65). 
Cobre  gris  antimonial  i  arseuical,  cristalizado  en  tetraedros  sim- 
2>les  i  modificados  en  las  esquinas  por  las  caras  del  dodecacedro 
rombal;  cruceros  patalelos  al  cubo,  fractura  conchoidea,  hasta  des- 
igual; agrio,  color  de  hierro,  lustroso;  raspadura  negra.  De  4á-44 
Ps.  4.369.  Consta,  seguu  el  análisis  de  Morbach,  de 

Cobre 41.08 

Plomo 2.77 

Zinc 7.19 

Hierro 2.38 

Antimonio 7.19 

Arsénico ,  14.75 

Azufre 25.12 

100.48 

Hállase  en  la  mina  de  Nuestra  Señora  de  la  Cárcel  ci\  Moro- 
cecho  (Perú»)  acompañado  de  cuarzo,  blenda  galena,  pirita,  tuns- 
tato  i  carbonato  de  manganeso  (Me  ha  sido  comunicada  esta  noti- 
cia por  el  señor  Pflücker,  de  Lima). 

5.'  Cobre  gris  antimonial:  el  pavonado  de  Potocchi  acompa- 
ñado del  cabré  resinita  antimonial,  arriba  citado. 

6.**  Enargit.  Cobre  gris  araenical,  de  laiíCapillitas,  en  Catamar- 
ca  (provincias  arjentinas).  Don  Federico  Schickendank  "encontró 
en  la  mina  Ortiz  perteneciente  al  señor  Lafons  (minas  de  colire  A% 
las  Capillitas)  un  liueco  cujas  paredes  estaban  cubiertas  con  her- 


—  ge- 
niosos cristcales  de  sulfíitos,  arseníatos  i  carboDatos  de  cobrei  pk>« 
nio,  i  entre  ellos  se  halló  también  un  mineral  negro  con  criatale» 
bien  formados,  prismas  rómbicos." 

Este  mineral  analizado  por  don  T.  Schickendank  le  dio  para  su 
composición: 

Cobre - 48.047 

Azufre 33.400 

Arsénico 18.780 

Hierro 0.364, 

indicios  de  zinc  i  de  plomo:  composición  casi  idéntica  con  la  del 
enargit  de  La  Hedionda  (Chile)  analizado  por  Kobell.  (2.*-ápén- 
dice,  páj,  20). 

Debo  esta  comunicación  interesante  al  señor  San  Boman,  rector 
del  colejio  de  minería  en  Catamarca. 

Hallo  en  los  Anales  de  Leonard  i  Geinitz,  de  1867,  que  este 
cobre  gris  arsenical,  considerado  hasta  ahora  como  peculiar  de  las 
minas  del  nuevo  continente,  particularmente  de  las  de  Chile  i  del 
Pera,  se  encontró  últimamente  por  Cepharowiez  en  Parad,  en  Hun- 
gría con  los  mismos  caracteres  i  la  misma  forma  de  cristalización 
que  el  prisma  rombal,  cruceros  macrodiagonales  perfectos,  brachi- 
diagonales  indicados.  El  mineral  es  al  propio  tiempo  arsenical  i 
antimonial,  i  consta  de 

Cobre , 47 

Arsénico 14 

Antimonio  -,.-• *.. 6 

Azufre 32 

Coi  responde,  pues,  por  su  composición  mas  al  enargit  de  San  Pe- 
pro  Nolasco,  en  Chile,  que  al  de  Elqui  analizado  por  Tield. 
.   7.*  Enargit  cristalizado,  en  la  mina  San  Francisco,  Morooocho, 
en  el  Peni  (Pflücker  i  Rico). 
.^        Cobre  blanco:  arseniuro. — Don  Otto  Haraecker  analizó  en  ^^lla- 
^  ..boratorio  del  Instituto  una  muestra  de  arseniuro  de  cobre  que 
.     proviene  de  la  mina  del  Teniente,  mucho  mas  duro  que  el  de  Ca- 
labazo, de  San  Antonio,  etc,  i  cuyos  caracteres  esteriores  son  mui 
diversos  de  los  de  este  último.  El  arseniuro  del  Teniente  recibe  la 
impresión  del  martillo  antes  de  partirse  i  con  la  lima  adquiere 
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cierto  lustre  metálico  parecido  al  del  cobre,  pero  luas  claro;  en  la 
fractura  recien  hecha  tiene  aspecto  de  plata  nativa  granuda,  de 
color  blanco,  de  poco  lustre,  i  con  el  contacto  del  aire,  adquiero 
color  da  cobre  nativo  empañado.  Consta,  según  Harneckei*,  de 

Cobre 80.33        91.3 

Arsénico 7.25  8.7 

Hierro 1.25      10.00 

Insoluble '.' 18.80 

99.63 

Lo  que  corresponde  a  14  equivalentes  de  cobre  por  uno  de 
arsénico:  mineral  análogo  al  que  lleva  el  nombre  de  Darwinit. 

ANTIMONIO. 

Cobre  reainita  antimonial, — Véase  cobre. 

Antimonio  gris  (siilfuro). — 1.*  En  Pucará  (Perú),  amorfo,  ho- 
joso, hojas  largas  i  cristalizado  en  prismas,  por  dentro  mui  lus* 
troso,  acompañado  de  una  sustancia  blanca  que  parece  ser  ácido 
antimonioso  i  de  otra  mas  abundante,  amarillo,  de  amarillo  cluro 
de  azufre,  ácido  antimonioso  antimónico  hidratado  (?). 

2.'  De  Oploca,  en  las  inmediaciones  de  Tupiza:  estructura  ho- 
josa de  hoja  larga  i  fibrosa  gruesa,  amorfo. 

3.^  En  fibras  'gruesas  i  cristales  irregulares  en  Arquiz,  cerca  de 
Huanta,  Ayacucho  (Pflücker). 

ESTAÑO. 

Estanina  (zinnkies).—- En  cristales;  combinación  semejante  a 
la  de  Cornual],  en  la  mina  Artola,  Tambillo,  provincia  Huari 
(Pflücker). 

ZINC. 

Adannina, — Cristaliza,  según  Descloiseaux,  en  formas  que  de- 
rivan de  un  prisma  rombal  de  91?  30'  i  presenta  isomorfismo  com- 
pleto con  los  arseniatos  de  cobre,  llamados  olivenit  i  libethenit. 
Lofl  cristales  tienen  aspecto  de  unos  octaedros  cuneiformes,  siendo 
eu8  caras  mas  o  menos  onduladas;  biseles  en  las  bases;  por  dentro, 
cruceros  que  forman  ángulo  de  107*  7';   cristales  pequeños  i  mui 

pequeños.  Color  amarillo  melado  i  violado  de  amatista;  el  violado 

4 
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mas  común.  Pero  tengo  en  mí  colección  adamina  en  cristalístos  pe- 
queños que  cubren  el  interior  de  una  concavidad  i  tienen  color  ro- 
sado por  reflejo  i  rosado  que  tira  a  violado  por  refracción.  En  otra 
muestra  los  cristales  de  adamina  prismáticos,  que  tienen  4  a  5  mí« 
limetros  de  largo  i  son  de  amarilla  nielado  que  pasa  a  pardo  de 
clavo  (parecido  al  colar  dv3  ciertas  variedades  á&  axinita)  por  re- 
flejo, presentan  matices  violados  por  refracción  en  sus  centros. 
Los  cristales  observados  por  Friedel  son,  al  contrario,  mas  traspa- 
rentes i  de  un  violado  mas  intenso  en  la  parte  esteriar,.  mientras 
que  en  sus  centros  tiran  a  amarillo  i  a  vecera  penas  traslucientes; 
la  variedad,  amorfa  o  granuda  i  siempre  de  color  violado.  Dureza 
intermedia  entre  la  del  fluspato  (con  el  cual  es  fácil  se  equivoque 
este  mineral)  i  la  de  espato  calizo.  Lustre  de  vidrio,  resplande- 
ciente i  dv5  trasluciente  o  trasparente,  raspadura  blanca. 

En  un  tubo  cerrado  algo  chisporrotea  i  despide  un  poco  d& 
agua,  tomando  un  color  blanco  i  aspecto  de  porcelana.  Sobre  car- 
bón se  funde  i  queda  rodeada  de  una  pegadura  de  óxido  de  zinc? 
exhalando  olor  mui  débil  arsenical.  En  un  matracito,  con  carbo- 
nato de  sosa  i  carbón,  un  anillo  de  arsénico. 

Se  disuelve  con  suma  facilidad  en  ácido  clorhídrico,  aun  mui 
débil,  i  algo  en  ácido  acético. 

Densidad  a  18  grados  centígi'ados:  4.33S 

Consta,  según  Friedel,  do 


Ácido  arsénico 39.95  oxíjeno  13  89 

Oxido  de  zinc 54.33 

Prolóxido  de  hierro 1.48 

Oxido  de  manganeso indicio 

Aíjrua 4.55                  4.04 


I 3.98 


*^o* 


Triedel  descubrió  la  variedad  amarilla  de  esta  especie  mineral  en 
una  muestra  de  plata  nativa  que  proviene  de  Chañarcillo  i  tiene 
l>or  criadero  carbonato  de  cal  ferro-arcilloso;  al  propio  tiempo 
halló  Decloiseaux  el  mismo  mineral  de  color  violado  en  otra 
muestra,  perteneciente  a  la  gran  colección  mineralójica  del  señor 
Adam,  muestra  que  también  fué  mandada  de  Chile  i  proviene  do 
las  minas  de  Chañarcillo:  en  esta  última  la  adamina  tiene  par 
comi)añero  el  enibolit,  clorobromuro  de  plata  cristalizado.  Desd« 
entonces  llamó  la  atención  de  los  aficionados,  esta  hermosa  cspe- 
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cíe  mineral  en  Chañarcillo'dondey  segira  jMirece,  no  es  escasa  í  aconi* 
paña  siempre  minerales  ricos  de  plata  clorobromiirada  o  plata 
metálica.  Debo  algunas  muestras  de  este  mineral^  que  no  se  ha  lin* 
liado  hasta  ahora  en  ninguna  otra  parte  del  mundo  que  en  Cha- 
ñarcillo^  al  iujeniero  de  minas  don  Matías  Bojas  (5). 

Wurtzit  blenda  hexagonal  en  Quispísiza^  provincia  de  Castro 
Vireina^  en  el  Perú  (Pflucker  i  Bico), 

BISMUTO. 

Bismuto  nativo,'-^^rí  masas  i  cristale»  imperfectos  o  con  indicio 
de  cristalización.  Cruceros  mui  claros  i  perfectos  paralelos  a  las 
caras  del  prisma  hexaedro  regular;  el  mas  perfecto  i  fácil  es  para- 
lelo a  la  base.  Color  blanco  de  plata  que  se  conseiTa  i  es  mui  tus* 
iroso  en  el  crucero  de  la  base,  i  menos  lustroso  con  reflejo  amari* 
liento,  partes  azulejo  en  los  demás  cruceros^  menos  agrio  que  el 
antimonio;  algo  dócil.  Puro,  con  hojas  de  oro  i  «-¡adero  espático 
calizo.  Según  Pissis,  se  halla  este  mineral  en  cantidad  notable 
acompañado  de  teluro  nativo  en  un  fílon  abierto  en  el  declive 
setentrional  de  Huaina,  Potosí,  en  la  cordillera  oriental  de  loa 
Andes,  a  unas  25  leguas  al  norte  de  La  Paz,  en  Bolivia. 

Mispíquel  bismutífero  de  Bolivia. — He  recibido  por  la  casa  Sor- 
ruco  i  C*  minerales  de  bismuto  de  Bolivia,  de  localidad  descono- 
cida; minerales  en  que  el  bismuto  metálico  se  halla  diseminado  en 
partículas  i  granos  pequeños  irregulares  en  medio  de  un  mispíqnel, 
en  cuya  composición  entra  también  el  bismuto  sulfurado.  Este 
mispíquel  es  de  color  gris  de  hierro,  por  dentro  lustroso,  poro  su 
lustre  se  empaña  mui  prontro  por  el  contacto  del  aire;  estructura 
granuda  con  indicio  de  cristalización.  Al  soplete,  mui  fusible;  en  el 
matracito,  da  sublimado  abundante  de  arsénico  i  de  sulfuro  de 
arsénico. 

Los  fragmentos  escojidos  mas  puros  i  homojéneos  de  dicho  i^is- 
piquel  dieron  al  análisis  para  su  composicicn  lo  siguiente: 

*   Hierro 34.24 

Bismuto 4  00 

Cobre 0.80 

Arsénico 32.10 

Azufre 27.80 

98.94 

(o)  Véase:  Comj^tcs  rcvdus  de  VAcadímie  dcsScimees^  18.J6,  marzo. 
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SiU/uro  de  bismuto  cohriso  de  Cerro  Blanco.  A  mas  del  tennan- 
títy  descrito  en  mí  2.''  Apéndice  a  la  segunda  edición  de  mí  Mi- 
neralofía,  páj.  28^  se  halló  en  cantidades  considerables  en  la  misma 
mina  llamada  la  Guia  en  el  Cerro  Blanco  (Copiapó)  otro  mi- 
neral de  bismuto  muí  importante  tanto  para  la  industria  como  pa- 
ra la  ciencia.  Sus  caracteres  son: 

Amorfo  i  en  cristales  prismáticos  imperfectos;  color  gris  de  plo- 
mo, mas  oscuro  que  el  de  tennantit;  estructura  fibrosa,  las  fibras 
son  unas  hojas  largas  rayadas  a  lo  largo,  algunas  tienen  uno  o  dos 
milímetros  de  ancho  i  también  algunas  son  como  prisma  estirados, 
delgados.  A  mas  del  crucero  paralelo  a  las  caras  mas  anchas,  se  ve 
otro  oblicuo,  también  paralelo  al  eje  cuyo  ángulo  no  se  ha  podido 
%  determinar.  Las  fibras  son  rectas,  díverjentes  i  también  se  notan  en 

los  cruzamientos  de  ellas  unos  huecos  o  concavidades  cubiertas  in- 
teriormente de  materia  arcillosa  ocrácea.  En  jeneral,  tiene  as- 
pecto de  ciertas  variedades  de  antimonio  gris  con  el  cual  fácil  sería 
equivocar  este  mineral  de  bismuto;  pero  se  distingue  particular- 
mente por  su  blandura,  pues  tisna  algo  i  deja  raya  gris  sobre  pa- 
•  peí.  Al  soplete,  muí  fusible;  sobre  carbón  deja  una  pegadura  ca- 
racterística del  óxido  do  bismuto:  en  el  tuboabíerté,  algo  de  subli- 
mado blanco  antimonial,  soluble  en  el  ácido  nítrico  concentrado  i 
su  disolución  se  enturbia  al  agregar  agua.  Consta  de 

Bismuto 63.48 

Cobre 5.15 

Antimonio 0.60  (?) 

Azufre 16.16 

Oxido  de  hierro  (criadero) 6.75 

Besiduo  arcilloso 4.09 

95.23 

La  pérdida  proviene  en  gran  parte  del  agua  perteneciente  al 
criadero  arcilloso  i  ferrujinoso  hidratado.  Sus  compañeros  son  el 
cuarzo  i  la  pirita  cobrisa.  Este  mineral  no  es,  pues,  ni  la  bismuíina 
propiamente  dicha  (sulfuro  de  bismuto)  ni  el  conocido  tennanit, 
sino  un  sulfuro  doble  de  bismuto  i  cobre,  cuya  composición^  si  se 
eliminan  las  sustancia  estrañas,  seria: 
í 

i  Sesqui-súlfuro  de  bismuto  Bí«  S' 92.32 

:  Sub-súlfuro  de  cobre  Cu^S 7.68 
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PLOMO. 

Plomo  metálico  nativo. — A  juzgar  por  el  asjxícto  de  las  mues- 
tras que  me  manda  el  señor  Pflücker,  a  quien  ya  debo  el  conoci-- 
miento  de  tantas  especies  minerales  i  de  sus  localidades  en  el  Pe- 
rú, el  plomo  metálico  nativo  se  halla  en  granos  redondeados  sueltos 
envueltos  en  una  masa  terrosa  que  contiene  carbonato  de  cal  i  par- 
tículas de  galena,  sueltas  o  bien  entrelazadas  con  el  plomo  metá^ 
Íleo.  Los  granos  son  mui  heterojéneos  i  tienen  estructura  escoria* 
cea,  como  si  en  realidad,  cree  el  señor  Pflücker,  proviniesen  de  una 
fusión  incompleta  acompañada  de  reacción  recíproca  de  la  galena 
sobre  el  óxido. 

"Se  encuentra,  según  Pflücker,  en  una  vasta  estension  de  te- 
rreno en  la  falda  de  un  cerro  a  dos  leguas  al  sureste  de  Huancayeli- 
ca,  en  el  camino  de  Azulcocha,  en  las  grietas  que  forma  el  terreno, 
£1  plomo  contiene  bastante  antimonio  i  muí  poca  plata." 

CALEÑA   FLATOSA. 

I.""  Es  mui  interesante  la  que  se  halla  acompañada  de  blenda  en 
los  minerales  ricos  de  Quespisiza,  provincia  de  Castro  Vireina, 
como  también  en  la  mina  San  Antonio  Nueva  Potos!,  M orococho, 
según  Pflücker,  en  otras  muchas  partes  de  las  cordilleras  del  Pe- 
rú, siempre  ricas  en  plata.  Esta  galena  se  presenta  ya  mezclada  ín- 
timamente con  blenda,  de  manera  que  es  imposible  distinguir  sus 
partículas  de  las  de  ésta,  ya  en  hojillas  brillantes,  mas  claras  que 
las  de  galena  ordinaria,  formando  cruceros  cúbicos  o  pequeños  cu- 
bos lustrosos.  Separada  de  sus  compañeros,  esta  galena  me  dio 
2.*/i«  po^  ciento  de  plata  con  una  pequeña  proporción  de  cobre  i  de 
antimonio.  Pero  no  toda  la  plata  contenida  en  los  minerales  ricos 
de  Quespisiza  pertenece  a  la  galena,  j)ues  analizada  la  parte  mas 
homojénea  de  la  mezcla  mas  íntima  de  blenda  i  galena  de  dichos 
minerales,  dio  a  los  señores  Cobo  i  Garai: 

Plomo 28.3 

Plata 2.3 

Zinc G7.3  33.7 

Azufre 22.1 

Antimonio -^ 2.3 

Criadero  insoluble 9,4  . 

*  98.1 
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Es  probable  q[üe  una  parte  de  plata  se  halla  al  estado  de  anti- 
monio o  de  rosicler. 

El  análisis  so  ha  efectuado  por  el  método  Kivot,  medíante  el 
cloro  i  disolución  potásica. 

2.'  Galena  antimonial  platosa  del  Carriso.  Don  Nicolás  Karan- 
joj  mui  conocido  por  su  actividad  i  grande  experiencia  en  las  minas:, 
me  mandó  de  la  mina  Descubridora  del  Carriso,  departamento  del 
Huasco,  un  gran  trozo  de  galena  amorfo,  de  hoja  pequeña,  irre- 
gular, de  color  gris  de  plomo  oscuro,  fractura  plana  o  desigual,  ga- 
lena que  cqntiene  0.07  a  0.08  de  antimonio  i  0.026  a  0.037  de 
piala.  Toda  la  plata  se  halla  al  estado  de  sulfuro  i  repartida  de 
un  modo  desigual  en  la  masa. 

Sulfato  de  plomo. — Cristalizado  en  hermosos  octaedros  simples 
de  base  rombal  i  también  en  tablas;  acompaña  las  galenas  en  Tul- 
dojirca,  hacienda  mineral  de  Morococho  en  el  Perú  (Pfluckerj. 

Sulfato  de  plomo  amorfo  i  compacto,  ¡datoso,  en  Garin  (Copia- 
p6)  i  en  las  minas  de  laHerta  i  de  Tontal  (provincias  arjentinas). 

Oxicloro-ioduro  de  plomo. — Sobre  esto  mineral  raro,  descrito 
en  el  2.**  Apéndice,  pajina  31,  publicó  el  profesor  Liebo  (eii 
lahrbuclido  Leonhard,  1867,  2.*  Héft.)  lo  siguiente: 

"El  criadero  del  mineral  es  una  galena  antimonial  con  indicio  de 
arsénico  i  la  parte  iodurada  no  se  halla  sobrepuesta  del  modo  in- 
mediato sobre  la  galena,  sino  que  la  separa  por  lo  común  de  éste 
im  angosto  listón  de  materia  amorfa  blanca  agrisada,  que  pro- 
viene do  la  descomposición  de  la  galena  i  apenas  contiene  indicio 
de  iodo.  Sobre  esta  materia  i  a  veces  sobre  la  galena  misma,  se  ha- 
lla otra  sustancia  compuesta  en  gran  parte  do  diversos  grados  de 
oxijenacion  de  antimonio,  mezclado  con  sulfato  de  plomo  i  partí- 
culas verdosas  de  cobre. 

**El  ácido  nítrico  ccmcentrado  disuelve  con  facilidad  la  parte 
iodurada  i  una  parte  de  sulfato  de  plomo  con  desarrollo  de  vapore» 
nitrosos  i  de  iodo.  En  el  matracito,  indicio  de  agua,  el  mineral 
se  pono  rojo,  pero  al  enfriarlo,  vuelve  a  su  color  amurillo;  con  mas 
fuego,  se  funde  fácilmente,  entumece  i  despide  vapores  de  iodo, 
apareciendo  pequeños  cristalitos  de  iodo  en  la  parte  fria  del  tubo. 
Sobre  carbón,  arroja  primero  iodo,  en  seguida  humo  antimonial  i 
se  reduce  a  plomo  metálico.  No  contiene  fósforo  ni  arsénico. 

'•El  mineral  es  do  un  amarillo  pnjizj  que  pasa  a  amarillo  ocrá- 
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tX50  O  melado  segiin  la  pureza  de  la  sustancia.  En  algunas  concavi- 
dades se  ven  criistalitos  mui  pequeños  traslucientes  de  hermoso 
color  melado  i  de  mucho  lustre  granoso  que  pasa  al  diamantino; 
observados  en  el  miscroscopio,  estos  cristales  parecen  ser  unos 
ix>mboedro8  mui  obtusos  de  hierro  espático  o  de  espato  mesitinico 
(carbonato  de  magnesia  i  de  hierro).  El  mineral  iodurado  es  de 
fractura  concoidea  plana  algo  desigual  o  terrosa;  raspadura  ama- 
rilla pálida,  pajiza;  es  gris;  dureza  mas  bien  del  segundo  que  del 
primer  grado;  Ps.  esp.  de  la  parte  mas  pura  6.3." 

Sometiendo  al  análisis  la  parte  mas  pura  del  mineial  iodurado, 
el  profesor  Liebe  ha  obtenido  para  su  composición: 

Acido  antimonioso  SB,0, 0.91 

Carbonato  de  plomo 1.88 

Sulfato  de         id 5.51 

Clorurode         id 11.40 

loduro  de         id.     30.89 

Óxido    de         id 48.92 

99.51 

Pero  tomando  en  consideración  la  forma  romboédrica  del  mine- 
ral, el  autor  supone  que  el  mineral  puro  es  oxi-ioduro  de  plomo. 

Pbl.  2  PbO 

mezclado  con  cloruro  i  los  demás  compuestos. 

También  cree  el  profesor  Liebe  que  la  galena  habia  sido  prime- 
ro oxidada  por  una  acción  cualquiera  i  después  se  hallarla  bañada 
la  parte  superficial  oxijenada  de  ella  por  las  aguas  minerales  que 
contenian  iodo. 

Nuevas  localidades  donde  se  halló  el  plomo  oxicloro-iodarado. 
Es  probable  que  este  mineral  no  es  tan  raro  ni  escaso  en  la  natu- 
raleza como  se  ha  creído  hasta  ahora;  pero  aparece  siempre  for- 
mando unas  cortezas  amarillas,  en  partes  ocráceas  o  amarillas 
meladas  al  rededor  de  unas  masas  irregulares,  papas  o  ríñones  de 
galena. 

1.*  El  señor  Stu ven,  que  por  algún  tiempo  dirijia  los  trabajos  de 
las  minas  de  Taltal,  me  trajo  muestras  mui  hermosas  de  este  mi- 
neral, de  Cachina^  entre  Taltal  i  Paposo,  15  leguas  de  la  costa  de 
Atacama. 
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2.*  £1  doctor  Schwartzemberg  me  anuncia  que  últimsítnente  don 
Hugo  Beck  halló  el  mismo  mineral  en  La  Leona  del  Cerro  de  Ca- 
racoles, en  Bolivia,  i  en  las  minas  de  plata  de  Huantajaja^  en  el 
Perú. 

Plomo  amarillo  (molibdato).— Cristales  niui  lindos  de  este  mi- 
neral, octaedros  de  base  cuadrada^  de  amarillo  melado  claro,  traslu^ 
cientes,  halló  en  los  minerales  de  plata  de  Tres  Fantas,  en  Chim- 
bero,  el  malogrado  viajero  Baymond  de  Corbinean,  a  quien  debe^ 
mos  un  trabajo  muí  importante  sobre  la  Páleontolojia  chilena 
(Anales  de  la  Universidad,  1869). 

PLATA. 

Plata  comea  de  Chile  i  au  modo  de  hallarse  en  la  naturaleza. 
— Sobre  esta  materia  tan  importante  para  la  mineralojia  de  Chile^ 
ha  publicado  en  Marburgo  un  interesante  trabajo  el  doctor  don  F. 
A.  Moesta,  injeniero  que  por  muchos  años  habla  dirigido  el  labo- 
reo de  algunas  minas  en  ChañarcíUo,  hermano  de  nuestro  anti^ 
guó  astrónomo  (6).  De  este  trabajo  voi  hacer  dar  una  corta  rese- 
ña para  rectificar  i  completar  lo  que  ya  se  habia  escrita  sobre  la 
plata  córnea  de  Chile. 

El  autor  principia  por  dar  un  cuadro  jeneral  de  la  configura-' 
cion  esterior  de  Chile;  i  pasando  luego  a  su  naturaleza  jeolójica 
en  relación  con  la  riqueza  mineral  del  país,  sienta  por  principia 
que  "diversas  salidas  de  las  masas  eruptivas,  mui  estensa,  meta- 
morfosis de  las  rocas  i  mas  o  menos  favorables  los  contactos  de 
esas  masas  unas  con  otras,  son  las  circunstancias  que  se  hallan 
en  relación  mas  íntima  con  los  depósitos  metalíferos  en  Chile. 
Mientras  mas  Intima  i  mas  desarrollada  se  nota  esa  dependencia 
mutua  entre  los  espresados  fenómenos,  mas  constantes  i  mas  rico» 
acopios  de  minerales  se  acostumbra  hallar  en  dichos  depósitos.  En 
todo  cerro  aólido,  con  pocos  accidentes,  cerrado,  cuya  roca  i  si- 
tuación local  fueron  poco  favorables  a  los  hendimientos  i  disloca- 
ciones del  terreno,  se  observa  que  en  jeneral,  i  casi  sin  escepcion 
alguna^  la  riqueza  mineral  «o  halla  limitada  a  la  parte  superficial 
o  de  poca. hondura;  sobre  todo,  cuando  en  la  profundidad  cesan  de 
aparecer  en  la  roca  señas  de  descomposición  (disgregación)  i  carac- 
teres jeognósticos  adecuados.  Así,  entre  varios  ejemplos  que  en  apo- 

(6)  Ueber  das  vorkoromen  der  Chior-Crom  und  lod  verbínd  ungen  des  Si^berr 
in  der  uitur.cfcc.  yon  doctor  Fr.  A.  Moesta.  Marburg,  18(>9. 
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yo  de  su  opiuion  presenta  el  autor,  c  ta  cl  hecho  que  en  Gariu  la 
roca,  hasta  una  hondura  dtí  45  pies  de  su  superficie,  tiene  caracte- 
res metamói*flcos;  mas  abajo  es  i^ólida  no  descompuesta,  i  precisa- 
mente hasta  la  hondara  de  unos  60  pies  solamente  se  estiende  en 
esta  mina  su  riqueza  mineral.  Aun  opina  el  señor  Moesta  que  en 
jeneral  se  puede  suponer  a  priori  que  los  mejor  desarrollados  depó- 
sitos metalíferos  se  encuentran  en  los  lugares  donde  la  construc- 
ción jeolójica  del  cen'o  manifiesta  con  mayor  evidencia  i  en  mayor 
escala  los  contactos  de  las  diferentes  masas  de  rocas.  A-í,  los  mejor 
formados  depósitos  (particularmente  depósitos  minerales  platcsob) 
yacen  en  formaciones  estratificadas,  por  lo  mismo  que  en  ellas 
las  masas  eruptivas  en  su  elevación  (au/steijende  eruptive  Gcs- 
teine),  menor  facilidad  hallaron  para  estenderse  ya  sea  vertical  ya 
horizontalmente,  formando  vetas  u  otros  criaderos  por  inyección 
(inirusive  lager). 

Pasando  en  seguida  a  describir,  Chañarcillo,  admite  que  la  roca 
principal,  la  que  predomina  en  la  construcción  del  cerro  es  una 
caliza  gris  o  gris  azuleja,  en  capas  de  3  a  4  pies  de  potencia,  se- 
paradas i  con  mucha  regularidad  puestas  unas  sobro  otras.  Sola- 
mente en  la  parte  suroeste,  desde  el  cerro  de  los  Carros  hasta 
la  mina  Santa  Rosa  i  por  el  lado  del  sur  hasta  Flor  de  María, 
salen  a  la  superficie  rocas  verdes  (gruenstein)  análogas  a  ciertas 
especies  de  gabro  (jjábroartige).  Las  capas  mantean  con  ángulo 
de  cinco  grados  hacia  el  sureste  estendiéndose  con  un  rumbo  de- 
terminado hacia  el  este,  pero  se  encorvan  de  manera  que  en 
su  límite  occidental  mantean  mas  rápidamente  al  oeste  forman- 
do un  lomo  como  de  una  hora  de  anchura. 

Los  fósiles  de  la  caliza,  que  son  unos  pectenes,  araonites,  pe- 
queñas terebratulas,  echinides  i  corales,  pertenecen  al  terreno  ju- 
rásico superior,  i  toda  la  formación  estratificada  debe  tener  a  lo 
menos  40()0  pies  de  potencia. 

.  A  mas  de  las  mencionadas  rocas  verdes^  que  en  masas  mas  con- 
siderables salen  al  sur  i  suroeste  de  la  formación  caliza,  se  hallan 
las  capas  calizas  atravesadas  por  numerosas  vetas  de  roca  verdcy 
que  corren  de  sureste  a  noroeste  i  que  también  muchas  veces  se 
estienden  entre  estas  mismas  capas. 

J3n  seguida,  da  el  autor  el  corte  mu:  detallado  del  terreno,  tal 

5 
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como  se  presenta  en  la  mina  Valenciana  desde  la  superficie  hasta 
540  metros  de  hondura. 

Metros. 

1.'  Bocas  fragmentarias,  hendidas,  conglomeradas,  con 
trozos  de  yeso,  margas,  toba  caliza,  etc -       28 

2.**  Caliza,  hasta  25  metros  cambiada  en  su  color;  mas 
abajo,  solamente  en  los  cielos  i  mantos .     140 

3.°  Caliza  negro-azuleja  con  mucha  pirita,  blenda  i  ga- 
lena; en  la  proximidad  del  Chorro  un  manto  de  pór- 
fido cuarzifero  con  plata  metálica  i  sulfuro  de  plata..       33 

4.°  jBoca  verde  sólida  a  trechos  trasformada  en  unos 
mantos  parecidos  en  su  estructura  a  piedra  córnea, 
con  epidota  i  gránete,  o  bien,  porfí ricos,  ya  sean  sólidos 
ya  terrosos.  Al  alejarse  de  la  veta,  pasan  estos  mantos 
a  roca  verde  no  estratificada.  Llevan  cantidad  notable 
de  plata 31 

5.*  Caliza  negra :  en  lo  de  arriba,  alterna  con  roca  ver- 

•  de]  en  lo  de  abajo,  forma  gruesas  capas  cuyos  planos 
de  separación  aparecen  con  aspecto  de  mantoSy  etc. 
etc.;  mantos  ricos  en  plata 31 

6.*  Caliza  compacta,  de  estructura  escamosa,  parecida 
a  la  de  piedra  córnea,  con  ríñones  de  pirita;  casi  toda 
no  estratificada  sin  mantos:  en  lo  de  abajo,  pasa  a 
roca  verde 170 

7.'  Una  capa  de  contacto  caliza,  llamada  manto  de 
cachiy  considerado  en  algunas  minas  como  manto 
pintado 0.15 

8.*  Caliza  negra  azuleja  con  una  grande  capa  de  roca 
vcráe  intercalada 76 

En  esta  parte  aparecen  tres  mantos  pintadores,  de  los  cuales  el 
del  medio  lleva  el  nombre  de  manto  de  bronce,  por  la  pirita  que 
contiene. 

Distingue  el  autor  tres  clases  de  vetas. 

(a)  Vetas  de  plata:  las  mas  ricas  corren  20  a  25**  al  noreste,  se 
esceptáa  la  de  la  Candelaria,  que  lleva  60°  a  noreste,  i  una  guia 
de  la  Loreto  10°  al  noroeste.  (El  autor  no  comprende  en  el  número 
de  las  vetas  mas  productivas  la  de  la  Descubridora,   que  corre 
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de  sor  a  norta,  atribuyendo  su  riqueza  a  la  guia  de  la  Üescübrí*-. 
dora). 

(b)  Vetas  ferrtijinosas  estériíes:  (veías  bobas)  corren  de  sureste 
a  noroeste;  llevan  apenas  indicios  de  plata,  a  veces  algo  de  cobro 
i  cobalto,  nías  a  menudo  manganeso^  hierro  espático,  hierro  hidra- 
tado resinoso:  corts&n  a  aquéllas  i  son,  por  consiguiente,  de  forma- 
ción posterior  a  las  de  primera  clase. 

(c)  Vetas  de  piedra:  se  dirijen  enti'e  10  i  50*  hacia  el  ftoroesteí 
constan  de  roca  verde  mas  o  menos  descompuesta:  a  veces  son 
unas  masaá  amarillas  terrosas  con  trozos  sueltos  de  roca  só- 
lida, etc. 

Los  mineros  compreadeü  estas  últimas  vetas  eil  jelieral  bajo  el 
nombre  de  chorros  i  los  consideran  como  accidentes  mas  desfavo- 
rables; el  autor,  al  contrario,  considera  la  época  de  la  salida  de 
estos  chorros  como  la  mas  importante  para  la  construcción  del  cerro, 
pues  opina  que  ellos  en  su  salida  trajeron  materias  metálicas  de 
mas  abajo  i  sirvieron  de  conductores  para  los  depósitos  minerales  al 
lugar  donde  se  hallan  actualmente:  de  manera  que  las  vetas  me* 
tálicas  i  los  chorros  son  de  lá  misma  edad^  es  decir,  con  la  erup- 
ción de  los  últimos  se  formaron  aquéllas  (páj.  24  i  25). 

De  mayor  importancia  para  la  riqueza  mineral  Considera  el  au- 
tor ciertos  listones  de  rocas,  que  con  mayor  estension  i  arreglo, 
se  interponen  entre  las  estratas  i  no  solamente,  en  muchos  casos, 
ellas  mismas  contienen  muestras  de  plata,  sino  que  con  preferen- 
cia en  el  mismo  nivel  que  ocupan  i  en  que  se  estienden^  enriquecen 
la  veta.  Estos  listones  so  llaman  mardos  i  de  ahí  viene  el  nombre 
de  manto  pintador,  que  se  da  a  todo  manto  que  enriquece  las 
vetas.  Las  materias  de  que  consta  son  unas  rocas  que  tan  pronto 
aparecen  terrosas,  desmoronadizas,  margosas^  tan  pronto  duras, 
sólidas;  unas  veces  aparentan  ser  depósitos  de  oríjen  eruptivo^ 
otras  veces  tienen  aspecto  de  verdaderas  estratas:  la  única  propie- 
dad que  les  era  común  es  que  en  todas  partes  presentan  carac- 
teres metamórficos. 

"Los  mas  valiosos  mantos  de  la  rejioü  de  arriba  son  de  contex- 
tura granuda  i  mui  silicatados;  en  ellos  aparecen  manchas  grises 
azulejas  de  cloruro  i  sulfuro  de  plata  mui  snbdivididos,  subiendo 
a  veces  h  leí  del  mineral  hasta  tres  por  ciento  de  plata.  Hé  aqiil 


—  as- 
ía composición  de  uno  de  qsos  mantos  i  de  la  roca  que  lo  cniLutc 
(piedra  de  caja): 

Manto  Iloca. 

Sílice 47.97  22.82 

Aluminina  con  F«  0^     10.12  3.53 

Magnesia 16. 71  11.46 

gal .-       9.65  29  73 

Acido  carbónico 11.64  31.09 

Potasa  con  sosa ,       1.27  1.69 

Cloruro  de  plata 1.55    C     0.93 

98.91       101.25 

Los  límites  de  este  escrito  no  me  permiten  traer  aquí  todos  los 
detalles  mui  interesantes  que  don  F.  Moesta  espone  de  un  modo 
claro,  conciso  i  positivo  sobre  los  mencionados  mantos^  chorros  i  ve- 
tas de  Chañarcillo;  debo,sin  embargo,  añadir  que  a  mas  de  los  man- 
toSj  que  por  lo  común  se  señalan  como  calizas  metamórficaa  i  se  veu 
en  relación  tan  íntima  con  las  eruptivas  7'ocas  verdes^  el  autor 
describe  otros  que  son  de  estas  mismas  rocas  verdes  de  oríjen 
eruptivo,  las  que  por  inyección  se  han  introducido  entre  las  estratas 
de  calizas,  i  por  esto  las  llama  capas  intrusas  (intrusive  logcr), 
A  estas  últimas  las  considera  como  unos  derrames  (extravasat)  de 
los  chorros,  favorecidos  por  el  arreglo  jeneral  que  se  nota  en  el  sis- 
tema de  estratificación  que  atraviesan.  Cita  como  tipo  mejor  pro- 
nunciado de  esta  clase  de  formación  el  manto  que  los  mineros 
llaman  manto  grueso,  que  parece  haber  solevantado  la  parte  mas 
elevada  del  cerro. 

Pasando  en  seguida  a  la  distribución  jeneral  de  la  riqueza,  ad- 
mite como  hecho  fuera  de  duda  la  relación  íntima  entre  la  forma- 
ción de  los  mantos  i  la  de  la  riqueza  mineral  del  cerro,  cuyas 
vetas,  según  el  autor,  en  dos  direcciones  tienen  ensanchados  sus 
depósitos  metalíferos,  horizontalmeute,  por  los  mantos  i  verti- 
calmente,  por  los  chorros  que  se  allegan  a  ellas  o  las  atraviesan. 
Los  pormenores  en  que  el  autor  entra  para  apoyar  su  opinión  son 
también  de  mucho  interés  para  la  minería. 

Ahora,  con  referencia  a  la  composición  química  de  los  minera- 
les, los  gubdivide  en  dos  es  tensos  grupos:  al  primero,  que  princi- 
pia desde  la  superficie  del  cerro,  pertenece  la  plata  nativa  asoeiada 
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a  sus  compuestos  con  cloro,  bromo,  iodo  i  mercurio;  al  segundo, 
que  ocupa  la  ivjion  de  abajo,  la  misma  plata  nativa  i  sus  eom- 
l>uest08  sulfurados  antimoniales  i  arsenicalcs,  rosicler,  polibásita, 
sulfuro  de  plata.  Dol  primer  grupo  los  criaderos  son  hierro  hidra- 
tado, arcillas,  espato  calizo,  hierro  espático,  espato  pesado  i  algo 
de  malaquita;  del  segundo,  a  mas  del  espato  calizo,  mucha  blenda, 
galena,  arsénico  i  a  veces  pirita.  I  así,  en  el  Delirio,  la  rejion  su- 
I)erior  se  acaba  a  unos  65  metros  desde  la  superficie,  en  la  Valen- 
ciana a  162  metros,  sin  que  en  alguna  parte  se  pronuncie  una 
línea  de  demarcación  entre  laa  dos  rejioncs  de  un  modo  brusco  i 
visible. 

En  cuanto  a  la  manera  cómo  han  podido  producir  i  deposi- 
tarse esos  diversos  minerales  de  plata,  el  autor  admite  que  los  mi- 
nerales de  la  rejion  inferior,  plata  sulfúrea,  rosicler,  etc.,  son  de 
formación  primitiva,  mientras  que  los  de  la  superior,  combinacio- 
nes de  plata  con  cloro,  bromo  i  iodo,  no  son  mas  que  productos  de 
los  cambios  i  trasformaciones  que  han  sufrido  aquéllos  después  de  su 
aparición  en  las  vetas.  Estos  cambios  i  trasformaciones  las  atrilju- 
ye:  !.•  a  la  acción  del  agua  del  mar,  que  precisamente  contiene  ele- 
mentos necesarios  para  esas  trasformaciones;  2.°  a  la  del  vapor 
de  agua  de  temperatura  elevada,  sobre  plata  sulfúrea.  De  ahí  tam- 
bién establece  que,  partiendo  de  la  superficie  o  de  los  aflora- 
mientos de  las  vetas  en  la  rejion  superior  de  ellas  en  Chauarcillo, 
la  plata  clorurada  pura  es  la  primera  que  aparece  i  predomina, 
hasta  poco  mas  o  menos  de  20  metros  de  hondura;  que,  en  seguida, 
con  la  hondura  la  proporción  de  bromo  va  en  aumento,  i  que  el 
ioduro  no  se  halla  sino  en  los  límites  de  esta  rejion  con  la  de  plata 
roja  i  sulfúrea. 

Apesar  de  que  esta  aserción  parece  hallarse  en  contradicción 
con  lo  que  tuve  ocasión  de  observar  en  las  vetas  de  Los  Algodones, 
dedonde  he  sacado  muestras  puras  de  ioduro  de  los  mismos 
afloramientos  i  con  lo  que  talvez  se  notó  en  la  época  del  descu- 
brimiento de  los  primeros  beneficios  de  Tres  Puntas,  dedonde 
también  he  recibido  muestras  que  contenían  iodo  i  bromo  i  pro*- 
venian  de  la  superficie,  mientras  que  las  mas  hermosas  venas  de 
cloruro  puro  aparecieron  asociados  con  sulfuro  i  rosicler;  sin  em- 
bargo, la  opinión  de  Moesta,  fundada  en  la  aparición  del  ioduro 
puro,  mas  abundante  que  en   ninguna  otra  parte,  a  unos  CO  a  70 
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metros  de  hondura,  ea  el  Delirio,  se  lialla  corroborada  con  el 
hecho  de  haberse  encontrado  últimamente,  ioduro  a  mucha  mas 
hondura  que  la  citada  por  el  autor,  en  los  ricos  beneficios  de  la 
Dolores  Primera,  en  Chaüarcillo,  en  la  rejion  de  fiúlfuros  i  arse- 
niurob. 

Becomiendo  a  nuestros  mineros  i  aficionados  é,  la  mineralojía  el 
citado  trabajo  del  señor  Moestá,  acompañado  de. un  plano  de  las 
minas  de  Cháñarcillo,  trabajo  que  es  sin  duda  una  buena  adqui- 
sición para  el  estudio  de  la  mineralojía  de  Chile.  Siento  no  poder 
¡entrar  con  mayor  estension  en  los  pormenores  en  que  apoya  el 
autor  su  teoría  de  la  formación  de  los  mantos,  chorros  i  depósitos 
'metalíferos  de  Chaaarcillo,  i  si  he  de  hacer  alguna  observacioa  de 
ini  parte,  seria  la  siguiente: 

Si  en  realidad  esos  chorros  i  mantos  han  sido  conductores  de 
las  materias  metálicas  que  vinieron,  según  se  supone  del  inte- 
rior del  globo,  i  se  hallaron  posteriormente  modificadas  en  su 
comíposicioa  por  arriba^  con  la  acción  del  agua  del  mar  i  del  vapor 
del  agua,  suposiciones  fundadas  en  los  hechos  bien  observados  i 
deducciones  lójieas,  queda  por  resolver  ¿por  qué  esas  sustancias 
1  BUS  criaderos  se  hallan  mas  pobres  i  desaparecen  en  hondura, 
acercándose  al  lugar  de  su  oríjen,  mientras  que  sus  concentracio- 
nes, al  contrario,  ocuparon  la  rejion  mas  remota  de  dicho  oríjen? 

Bs  también  de  desear  que  el  autor  continúe  sus  investigaciones 
¿obre  la  composicioa  mineralójica  de  aquellas  rocas,  que  hacen 
papel  principal  i  tan  iniportante  en  el  cerro  de  Cháñarcillo  i  que 
el  autor  denomina  rocas  verdes,  término  mui  vago  i  mui  mal 
definido  hasta  ahora  en  la  jeolojía,  o  a  lo  menos,  susceptible  de 
interpretacio^es  mui  latas. 

Termiuaré  con  reproducir  en  este  lugar  los  análisis  de  las  tres 
especies  de  plata  córnea  que  el  autor  ha  efectuado  con  todo  esmero 
i  prolijidad, 
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la 

Ib 

II 

IIÍ 

IV 

V 

VI. 

Plata 

Cloro 

Bromo  --. 

73.58 
24.42 

74.76 
24.68 

67.68 
14.25 
18.04 

64.07 
11.12 
23.07 

61.40 

8.81 

26.85 

62  89 
8.07 

27.35 

1.73 

indicio 

45.02 
54.25 

Iodo..     _ 

Mei-carío.. 

1.31 

0.07 

1.78 

2.99 

99.31 

99.51 

99.97 

100.04 

100.05 

100.04 

99.27| 

la.  Cloruro  de  los  Bordos,  cerca  de  Pabellón  (Copiapó);  blanco, 
cambia  lijero  por  la  luz  en  gris  violado,  trasluciente. 

Ib  Cloruro  de  las  guias  del  manto  de  Osa  a  10  metros  de  hondura; 
de  color  gris  amarillento. 

II  Cloro-bromuro  cristalizado;  los  cristales  son:  cubos,  octaedros, 

cubo-octaedros;  mui  raros  son  el  tetraedro  con  esquinas  trun- 
cadas i  unos  jemelos  confusos;  color  verde,  pero  prontamente 
ennegrece;  de  la  Colorada. 

III  Cloro-bromuro,  engranes  cristalinos  gruesos  embutidos  en  una 
caliza  negrusca:  amarillo  verdoso;  de  La  Colorada. 

IV  Cloro-bromuro:  masa,  granuda  fina,  amarilla,  en  una  piedra 
córnea.  El  color  cambia  lijeramente  en  un  gris  verdoso. 

V  Cloro-bromuro-iodurado,  en  pegaduras,  Lendijas  de  un  mineral 

rico  en  plata:  se  deja  hasta  cierto  grado  reducirse  a  polvo; 
color  verde  seladon. 

VI  loduro  cristalizado,  formas  indeterminables,  de  color  amari- 
llo de  azufre;  por  la  luz  con  el  tiempo  se  cambia  en  blanco, 
aumentando  de  volumen. 

Con  razón  Moesta  opina  que,  comprendidos  en  la  mineralojía 
bajo  el  nombre  de  embolit,  los  cloro-bromuros  de  plata  tienen  com- 
posición variable,  siendo  imposible  hallar  para  muestras  puras, 
aun  cristalizadas,  fórmulas  atómicas  exactas;  i  según  toda  proba- 
bilidad, el  cloruro  i  el  bromuro  de  plata,  siendo  ísomorfos,  pueden 
combinarse  uno  con  otro  en  todas  proporciones  indistamente. 

Cloruro  i  sub-cloruro  de  plata  cobrisos. — Es  un  hecho  observado 
en  la  jeneralidad  de  las  minas  de  plata  en  Chile,  que  mientras 
que  en  las  principales  minas  del  norte,  en  Chaüarcillo,  Tres  Pun- 
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tis,  Agua-Araargn,  Arqueros,  los  minerales  de  plata,  especialmen- 
te los  (le  las  rejiones  superiores  de  las  vetas  no  son  cobrisos  o  mui 
poco  cobre  contienen,  casi  toda  la  plata  en  las  minas  de  las  pro- 
vincias meridionales  de  Aconcagua,  de  Santiago  i  de  Colchagua 
se  halla  asociada  al  cobre  i  plomo,  de  tal  manera  que  casi  todo  mi- 
neral de  cobre  o  plomo  sulfurados  en  las  cerranías  de  estas  pro- 
vincias es  platoso,  i  se  cree  inútil  buscar  plata  fuera  de  los  compues- 
tos de  cobre  o  plomo,  cuya  presencia  sirvo  casi  siempre  de  seña^ 
para  la  presencia  de  plata.  No  se  han  descubierto  hasta  ahora  en  di- 
chas provincias  masas  algo  notables  de  cualquier  especie  de  plata 
córnea,  i  sí  súlfuros  de  cobre  i  plata,  cobres  grises,  galenas,  aun 
cobres  abigarrados  i  piritosos  ricos  en  plata. 

Siu  embargo,  rara  es  la  veta  de  cobre  platoso  particulannonte 
en  la  cordillera  de  la  Dehesa  (Mapocho)  que  en  sus  afloramientos 
no  haya  dado  algunas  muestras  mui  ricas  de  cloruro  de  plata  i 
a  veces  algo  de  cloro-bromuro,  acompañados  de  óxido,  carbonata  o 
fiilicato  de  cobre  i  de  plata  nativa. 

Los  cloruros  aun  mui  puros  do  dichos  afloramientos  presentan 
•en  sus  caracteres  algo  que  las  hace  distinguir  de  los  del  norte:  son 
l)or  lo  común  de  color  gris  ceniciento  i  nunca  se  ponen  negros  ni 
toman  reflejo  violáceo  por  la  acción  prolongada  de  la  luz.  La  super- 
ficie de  ellas  es  casi  siempre  como  la  ampollada  o  cubierta  de  pe- 
queños tubérculos  o  concreciones,  i  en  el  interior  se  ven  partículas 
de  plata  brillantes  como  recien  reducidas.  El  mineral  se  deja  cor- 
tar con  la  navaja  en  virutas  como  cloruro  puro  i  las  hqjillas  son 
sin  cclor,  traslucientes  o  casi  trasparentes.  Pero  sus  caracteres  que 
mas  llamaron  mi  atención  son  los  siguientes:  las  hojillas  traspa- 
rentes, sin  color,  que  al  miscroscopio  aun  no  presentan  indicio 
alguno  de  plata  nativa  o  de  materias  verdosas,  comunican  a  la  lla- 
ma de  uurt  lámpíira  c^lor  lindo  azulejo  debido  a  la  reacción  de 
cobre,  e  introducidas  en  el  amoniaco,  dejan  siempre  residuos  mas  o 
menos  considerables  de  plata  metálica,  i  el  licor  toma  color  azul 
propio  de  las  disoluciones  amoniacales  de  cobre.  Separada  esta  di- 
solución del  residuo  i  neutralizada  lientamente  con  el  ácido  nítrico 
diluido  frió,  hallamos  en  ella,  después  de  la  filtración,  un  pequeño 
exceso  de  cloro  que  corresponde  al  cobre  disuelto. 

Suponiendo  que  este  cobre  se  halla  en  el  mineral  al  estado  de 
sub-cloruro  Cu^Cl  i  que  disolviéndose  este  sub-cloruro  en  el  amo" 
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niaco  reduce  cierta  proporción  de  cloruro  de  plata  también  dibUel- 
to,  deduzco  del  peso  de  plata  metálica  que  se  separa  por  el  amo- 
niaco i  del  de  cloruro  de  plata  que  se  disuelve,  la  proporción  de 
cloruro  i  de  sub-cloruro  de  plata  que  entran  en  la  composición  del 
mineral.  Con  este  fin,  analizando  cinco  diferentes  muestras  de  pla- 
ta clorurada,  que  provenían  de  las  minas  de  la  cordillera  de  la 
Dehesa,  i  eliminando  de  los  resultados  las  proporciones  de  cavbo- 
.nato  de  cal  i  de  materia  insoluble  que  se  hallaban  en  ellas,  llegué 
a  obtener  los  resultados  siguientes: 


1 

2 

3 

4 

5 

Cloruro  de  plata  AgCl 

Sub-clornro  Ag*Cl 

1 
]  Snb-cloruro  de  coLre  Cu*Cl 

46.34 

50.32 

3.34 

74.00 

23.32 

2.68 

•91.69 
6.76 
1.55 

83.58 

16.06 

0.36 

84.48 
13.85 

1.67! 

Las  muestras  1,  2  i  3  vienen  de  la  mina  de  plata  la  Descubri- 
dora, situada  en  el  Cajón  de  la  Yerba-Loca  i  perteneciente  a 
don  J.  Villalon;  las  4  i  5,  de  otra  mina  situada  en  la  sierra  do  Al- 
caparroza,  actualmente  abandonada,  que  pertenecía  antes  a  don  Pe- 
dro Vargas. 

Polibasita  cristalizada, — Cristales  hermosos,  perfectos,  muí  lus- 
trosos, que  son  prismas  o  tablas  hexágonas  regulares,  simples  o 
agrupadas;  formas  idénticas  con  las  que  aparecieron  en  la  poliba- 
sita de  Arqueros.  Se  halla,  según  Pflücker,  en  la  mina  Quispi- 
siza,  provincia  de  Castro  Vireina,  en  16.500  pies  ingl.  de  altitud, 
cerca  de  la  cima  de  la  cordilh  ra.  Sus  compañeros  son  rosicler, 
cuarzo  de  color  de  amatista  i  plata  sulfúrea. 

Cobre  gris  platoso  de  las  minas  de  Gualgayoc;  de  color  gris  de 
hierro  oscuro,  estructura  granuda,  blando,  mui  fusible,  etc.  Ana- 
lizado por  los  señores  Harnecker  i  Feraandez,  les  dio  por  resultado: 

Plata 23.95 

Cobre 10.80 

Antimonio 37.07 

Arsénico 0.97 

Hierro 3.55 

Azufre 23.37 


99  70 
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Es,  pues,  cobre  gris  mas  rico  en  plata  de  todos  los  conocidos 
hasta  ahora,  i  puede  ser  que  sea  una  especie  nueva. 

11. 
MINERALES  NO  METÁLICOS. 

SOSA. — MAGNESIA. — ALUMINA. 

Nit7'o  (salitre  sócdico,  nitrato  de  sosa). — Grandes  i  mui  valio- 
sos depósitos  de  salitre  sódico  se  han  descubierto  nuevamente  en 
el  desierto  de  Atacama,  a  pocas  leguas  de  distancia  de  la  costa, 
en  la  parte  limítrofe  entre  Solivia  i  Chile  (entre  23  i  24**  de  lat.). 

En  las  salitreras  que  se  esplotan  actualmente  se  distingue  con 
el  nombre  de  Caliche  de  la  Pampa  el  depósito  situado  en  la  re- 
jion  superior,  en  una  especie  de  pampa,  en  la  falda  del  terreno 
que  se  eleva  suavemente  hacia  la  cordillera;  i  se  llaman  salares 
t>troa  depósitos  situados  a  continuación  de  aquél,  mas  abajo  i  mas 
la  la  costa.  Se  cree  que  estos  últimos  provienen  de  una  especie  de 
lejiacion  o  lavado  de  los  de  la  pampa,  por  las  aguas  que  bajaban 
de  arriba  i  depositaban  las  sales  mas  solubles  en  )oa  salares. 

El  Calicha  de  la  Pampa  forma  una  capa  dura,  gr^sa,  debajo 
de  un  bancal  de  tierra  no  salitrosa,  en  partes  caliza,  i  bíyo  éste 
respecto,  se  parece  su  lecho  al  de  las  salitreras  del  Perú.  Este  ca- 
liche es  una  masa  en  partes  granuda  o  terrosa,  en  partes  cristalina,, 
hojosa,  trasluciente,  penetrada  de  materias  arcillosas;  tiene  sabor 
salado;  pero  según  parece,  no  se  distinguen  en  ella  partes  separa- 
das do  sal  común,  de  nitro  i  de  sulfato,  sino  que  las  tres  sales  se 
hallan  íntimamente  mezcladas  en  la  masa  cristalina,  por  ha- 
berse formado  i  depositado  simultáneamente. 

Los  salares,  por  lo  contrario,  forman  unas  costras  en  la  misma 
superficie,  cubriendo  diversas  estensiones  del  terreno  mui  irregula- 
res, nlgunas  de  mas  de  una  legua  cuadrada,  mas  o  menos;  las  mas 
son  porosas,  blandas,  se  disgregan  en  los  dedos,  se  disuelven  con 
mayor  facilidad  que  las  anteriores  i  nó  tienen  sabor  tan  salado 
como  aquéllas;  pero  tienen  el  mismo  color  por  hallarse  también 
penetrados  de  materia  parda  arcillosa. 

Las  capas  de  salitre  de  ambos  depósitos  sq  repiten  a  diversas 
honduras,  alternando  con  unos  bancales  terrosos  inútiles,  i  en  los 
posos  que,  con  intento  de  buscar  agua  para  el  uso  del  estableci- 
miento, los  empresarios  hicieron  abrir  en  dichos  terrenos  i  sus  in- 
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mediaciones,  se  hallaron  manantiales  de   aguae  cargadas  de  sales, 
l>rincipalmente  de  sulfates,  cloruros  i  ioduros,  pero  con  proporcio- 
nes infiígnificantes  de  salitre. 

Las  muestras  de  los  salitres  i  aguas  cuyos  análisis  doi  a  conti- 
nuación las  debo  al  señor  Puelma,  uno  de  los  propietarios  de  las 
salitreras,  a  quien  me  es  grato  manifestar  aquí  mi  gratitud,  tanto 
por  dichas  muestras  como  por  los  detalles  que  ba  tenido  la  bon- 
dad de  comunicarme  sobre  la  naturaza,  localidad  i  estension  do 
esa  hueva  riqueza  mineral  del  desierto  de  Atacama, 


Composición  de  los  salitres, 

1 

Salitre  de  la  Pampa. 


2     (Nóm.  3) 
De  los  salares. 

14.12 
61.08 


0.13 
3  62 

16.00 

86.24  84.95 

Ló  demás,  agua  <le  composición  i  humedad.  h»do. . . .      0.06 

Composición  de  las  aguas  de  los  pozos  abiertos  en  las  minas  sa- 
litreras. En  un  litro  de  agua: 


Nitrato  de  sosa.... 

33.56 

Cloruro  de  sodio. . . 

34.62 

Jd. 

de  potasio.. 

0.40 

Id. 

de  magnesio 

0.70 

Sulfato 

de  sosa.. . . 

4  45 

Id. 

de  ral 

0.46 

Id. 

insoluble . . . 

12.65 

1 

2 

3 

4 

5 

&»•• 

Cloruro  de  sodio., . . 

72.086 

64.406 

59.700 

107.000 

10.604 

Ll.     de  calcio. . . . 

2.650 

70.740 

2.448 

Id.     de  magnesio. 

2.488 

Ó.  488 

2.133 

3.620 

Sulfato    de  cal 

4.066 

0.272 

7.010 

0.186 

3.024 

Id.     de  sosa 

8.056 

20.660 

Carbonato  de  cal . .  - . . 

0.610 

2.302 

o.2oq 

Alumina  i  hierro 

0.028 

.. .  t. . 



0.600| 

Id.     iodo 

0.038 

0.018 

0.038 

0.104 

0.014 

1.  Agua  del  pozo  de  la  máquina. 

2.  *   Id.     del  pozo  del  señor  Ossa  (del  centro  del  salar),  reacción 

alcalina  débil. 

3.  Del  pozo  en  la  Pampa,  primer  salar. 
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4.  Del  segundo  s.alíir,  del  pozo  del  seuor  Ossa,  ««aturada  dt?  sales^ 

5.  De  la  quebrada  de  San  Mateo. 

Esta  composición,  tanto  del  salitre  como  de  las  aguas,  es  varia- 
ble í  no  puede  suministrar  jjpr  ahora  sino  datos  apro^mados  a  lo 
que  puede  dar  un  estudio  detenido  de  la  localidad  i  de  los  diver- 
sos materiales  que  en  ella  se  hallan. 

Nitro-glauherit  (nitro-sulfato  de  sosa).  El  doctor  Schwartzem- 
berg,  a  quien  la  mineralojía  de  Chile  debe  ya  conocimiento  de  váriiis 
especies  mui  interesantes,  me  envió  el  año  pasado  una  muestra  de 
salitre  del  desierto  de  Atacama,  pero  de  un  lugar  mui  distinto  de 
las  salitreras  anteriores,  situado  casi  a  un  grado  de  latitud  mas  al 
sur,  en  la  falda  del  cerro  de  la  mina  Reventón,  del  Paposo,  per- 
teneciente a  la  testamentaria  de  don  J.  A.  Moreno.  Al  remitirme 
dicha  muestra,  el  doctor  Schwartzembergtuvo  la  bondad  de  ad- 
vertirme que  era  salitre  nativo  enteramente  Ubre  de  sal  común,  lo 
que  rae  ha  dado  motivo  para  analizar  el  mineral,  i  hallo  que  e& 
una  especie  nueva,  compuesta  esclusivamente  de  nitrato,  sulfato 
de  sosa  i  agua,  combinados  en  proporciones  atómicas  fijas. 

El  mineral  es  una  masa  homqjénea,  blanca  trasluciente,  lo» 
pequeños  fragmentos  sin  color,  trasparente,  mui  lustroso,  lustre  de 
vidrio;  su  estructura  es  fibrosa,  fibras  gruesas  prismáticas,  rectas, 
irregulares;  en  partes  señas  de  cristalización  confusa;  cruceros  pa- 
ralelos al  eje  imperfectos,  fractura  trasversal  granuda:  no  es  deli- 
cuescente ni  esflorecente;  mui  soluble  en  el  agua  con  producción 
de  mucho  frió;  mui  fusible,  fundido  al  calor  rojo  naciente,  pierde 
5  ^/i,  de  su  peso,  Al  disolverse  en  agua  fria,  si  na  se  añade  desde 
luego  bastante  agua  para  toda  la  sal,  ésta  se  descompone  en  do* 
{se  dedouble)  formándose  grandes  cristales  prismáticos  de  sulfato 
do  sosa  con  diez  equivalentes  de  agua  esflore^scentes,  i  quedando 
el  nitrato  disuelto.  Fórmanse  también  los  mismos  cristales  cuando 
se  emplea  con  la  temperatura  de  40  a  50*  la  cantidad  de  agua 
necesaria  para  disolver  completamente  la  totalidad  de  sal  nativa 
i  se  enfíia  en  seguida  la  disolución. 

En  la  sal  nativa  disuslta  apenas  se  descubre  indicio  de  cloro 
por  el  nitrato  de  plata,  i  no  se  forma  precipitado  por  el  oxolato 
ni  fosfato  de  amoniaco. 

Efectuado  el  análisis  sobre  diversos  fragmentos  de  mineral  puro, 
hallo  en  él: 
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Por  dos  eq^uivalentes  de  sulfato 2x890 

Por  tres  id.      de  nitrato 3x1065 

Por  dos  i  medio  id.       de  agua 22X12-5 

Su  composición.  Hallada.  Calentada. 

Sulfato  de  sosa 33.90  33.66 

Nitrato  de    id 60.35  G0.4I 

Agua 5.75  5.93 

De  manera  que  su  fórmula  atómica  debe  ser 

4NOS03H-6NOAzO«-^5Ag. 

Debo  añadir  que,  habiéndome  enviado  el  doctor  Scliwartzemberg 
últimamente  mas  de  veinte  quilogramos  de  este  mismo  mineral  del 
Paposo,  hallé  entre  varias  muestras  de  nitro  glauberia  fibrosa,  pu- 
i'üy  idéntica  con  la  muestra  analizada,  otras  en  que  al  lado  de  par- 
tes fibrosas  lustrosas  de  lustre  de  vidro,  se  ven  otras,  hojosas,  de 
hojas  gruesas,  planas,  blancas,  menos  lustrosas,  entrelazadas  con 
las  primeras.  Estas  muestras  heterojéneas  contienen  ya  sal  común, 
menos  sulfiíto,  menos  agua,  i  proporción  mas  considerable  de  ni- 
trato. Así,  por  ejemplo,  hecho  el  común  de  unas  muestras  de  esta 
naturaleza  i  analizado  en  el  laboratorio  del  Instituto  por  los  seño- 
res Cruz  i  Peni,  les  dio  por  resultado: 

Sulfato  de  sosa 16.47 

Nitrato  de    id 80.01 

CJoruro  de  sodio ^.' 2,10 

98.58 
Agua  por  diferencia .: 1.42 

Thenardit  (sulfato  de  sosa  anhidro). — Los  cristales  mas  perfectos 
octaédricos  de  base  rombal,  que  vienen  de  Bolivia  i  son  de  color 
pardo  algo  rojizo,  deben  su  color  a  tres  milésimos  de  sesquióxido 
de  hierro  que  contienen,  i  también  tienen  a  mas  de  los  elementos 
señalados  por  Roemer  dos  milésimos  de  cal  i  magnesia. 

£1  señor  Pissis  halló  en  las  inmediaciones  de  las  arriba  mencio- 
nadas salitreras  del  desierto  de  Atacama,  en  la  parte  limítrofe  entre 
Chile  i  Bolivia,  cristales  de;  tenrrdita  blancos,  mas  puros  que  lo» 
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do  BoUvlfí,  enteramente  solubles  i  con  ln  misma  forma  octaédrica 
que  habla  determinado  Boemer. 

O'auberia  (sulfato  de  sosa  hidratado). 

1.  Tierras  superficiales  impregnadas  de  sal  de  fi^/au6cr.— Entre 
las  tierras  llamadas  vulgarmente  salitrosas,  por  las  esfiorescencias 
con  que  se  cubren  en  ciertas  estaciones  del  año  i  que,  sin  embargo, 
no  tienen  sino  indicios  o  proporciones  insignificantes  de  salitre, 
se  hallan  algunas  que  contienen  cantidades  mui  grandes  de  glaa- 
beria.  Las  que  se  estienden  por  la  llanura  de  Lampa  hacia  Batuco, 
en  las  cercanías  de  la  laguna,  se  hallan  en  partes  impregnadas  de 
esta  sal.  Mientras  están  húmedas  i  en  la  estación  de  las  lluvias 
estas  tierras  son  de  color  pardo  negrusco  mas  o  menos  oscuro;  pero 
secándose,  se  ponen  blanquecinas,  agrisadas  i  a  veces  oon  partí- 
culas de  sal  blanca  visibles.  Lejiadas  en  bruto  dan  disoluciones  ro- 
jizas por  causa  de  cierta  materia  orgánica  vejetal  que  se  disuel- 
ve; pero  si  antes  de  lejiarlas  se  someten  a  una  lijera  tuesta,  en  la 
cual  dicha  materia  se  halla  carbonizada,  toda  la  tierra  se  pone  de 
un  color  negro  agrisado  i  se  obtiene  una  disolución  sin  color.  Eva- 
porándola suavemente,  se  obtienen  cristales  prismáticos,  diáfanos 
de  sulfato  de  sosa  hidratado  (con  10  equivalentes  de  agua),  cris- 
tales que  al  aire  pierden  luego  su  trasparencia  i  se  esflorescen. 

Un  ensayo  hecho  sobre  200  gramos  de  tierras  sécaseme  dio  61.34 
gramos  de  sulfato  cristalizado,  cuya  composición  era: 

Sosa - -. 21.45 

Ácido  sulfúrico - 26.72 

Cloro - 0.08 

Cal 0.25 

Agua  (por  diferencia) 51.50 

Es  de  presumir  que  la  riqueza  de  esta  especie  de  tierras  i  la 
composición  de  la  sal  sean  variables;  con  todo,  no  será  diñl  calca- 
lar  cuan  lucrativa  pcdria  ser  la  esplotacion  de  ellas  en  grands. 

2.  Grandes  depósitos  de  sales  cloro- sulfatadas  de  sosa  en  el 
pesierto,—Vn  gran  trozo  de  estas  sales  puras,  de  mas  de  un  quin- 
tal de  peso,  i  que  debe  haber  provenido  de  una  capa  gruesa  de 
5  a  6  decímetros  de  potencia,  fué  mandado  de  Cobija  para  la  co- 
lección del  Instituto;  i  analizado  por  los  señores  Subercaseau2t  i 
Campaña,  consta  do 
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Sulfato  de  sosa 40.15 

Id.      de  cal 5.70 

Id.      de  alumina - ..-  7.55 

Cloruro  de  sodio. 28.75 

Id.     de  magnesio 2.55 

Id.     de  potasio ..^ 0.40 

Agua  de  combinación 13.05 

Id.    de  higromética  (lOO^ 1.35 

Materia  insoluble ••  0.15 

99.65 
Es  una  masa  amorfa,  de  color  blanco  de  nieve,  en  partes  granu- 
da o  algo  fibrosa,  en  partes  de  fractura  cristalina  algo  hojosa. 

Alumbre  magnesiano-sódico  de  Potosí. — En  masas  fibrosas,  de 
color  blanco  de  nieve,  lustre  de  seda;  fibras  delgadas,  paralelas, 
algo  entrelazadas,  mui  largas:  mineral  parecido  al  asbesto.  Se 
conserva  bien  al  aire  sin  atraer  la  humedad;  mui  soluble,  sabor 
de  alumbre.  Al  calor  rojo  apenas  se  conglomera. 

Consta  de:       Ácido  sulfúrico 36.20 

Alumina 12.40 

Magnesia. 3.10 

Sosa 2.25 

Cal '- 0.10 

Agua  (por  diíerencia) 45. 95 

100.00 
Alumbre  de  pluma  de  las  inmediaciones  de  San  Antonio  (Copia- 
pó) ;  según  el  análisis  del  doctor  Schwartzemberg,  la  fórmula  de 
composición  de  este  mineral  es: 


FeS4-Al^S3+24H.O. 

Ejpaomüa  (sulfato  de  magnesia)  del  valle  de  Tambo,  departa- 
mento de  Arequipa  (Perú). 

Blanco  de  nieve,  trasluciente,  lustre  de  vidrio,  estructura  fibrosa 
gruesa,  o  de  hojillas  largas  angostas,  con  indicio  de  cruceros,  frac- 
tura trasversal  compacta:  por  fuera  se  cubre  de  materia  terrosa 
amarillenta;  soluble,  sabor  característico;  se  halla  compuesto  de 
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Acido  Bulfúrico. 48.7 

Magnesia 18.3 

Agua  (por  diferencia) 33.0 


Sulfato  de  alumina  Jiidr atado. -HIsluco  de  nieve  desmoronadizo, 
con  lustre  de  seda;  en  una  cueva  cerca  de  Izenchaca;  acompaña- 
do de  azufre,  de  carbonato  de  sosa  i  cristales  de  yeso,  cubriendo 
estos  minerales  juntos  las  paredes  i  el  piso  de  dicha  cueva,  según 
el  doctor  don  Pablo  Eubianes,  quien  allí  desenterró  dos  momias 
dejentiles  (Pflücker). 

Fosfato  de  magnesia  hidratado  de  Mejillones. — En  los  guanos 
fosfatados  de  Mejillones  halló  Bobiórre  unas  aglomeraciones  cris- 
talinas blancas,  pequeñas,  diseminadas  en  medio  de  una  masa 
amarilla  terrosa,  compuestas  de  un  fosfato  de  magnesia  hidratado, 
cuyos  caracteres,  según  Bobiérre,  son  los  siguientes: 

Cristalizado:  los  cristales  pertenecen  al  prisma  oblicuo  de  base 
rombal,  coa  modificaciones  en  dos  aristas  principales  que  condu- 
cen a  prisma  hexágono;  sin  color,  insolubles  en  el  agua,  pero 
muí  solubles,  sin  efervescencia,  en  los  ácidos. 

Dos  análisis  de  este  mineral  han  dado: 

I        ir 


Agua  que  se  volatiza  al  calor  rojo 34.00  23.88 

Ácido  fosfórico 33.00  32.52 

Magnesia 26  00  26.28 

Alumina  i  óxido  de  hierro 3.00  1.97 

Cloruro  r^.e  sodio - 0.53  0.55 

Residuo  i nsoluble  en  los  ácidos 1.00  0.98 

Pérdida  i  materia  no  determinada 2.47  3.82 

De  lo  que  se  deduce  para  la  composición  del  mineral  puro: 

Clculada. 


3.MgO 29.71 30.92 

PhO» 37.25 36.59 

7.  HO 33.04 32.47 

Bobiorre  advierte  que  no  se  deben   equivocar  estas  aglomera- 
ciones blancas  do  fosfato  de  magnesia  cou  otras  parecidas  de  sul- 


fato  de  cal  i  ptras  pequeñas  masas  blancas  concrecionadas  en  el 
mismo  guáno^  que  son  de  sulfato  de  cal  i  de  magnesia. 

Calila  dolomítíca, — No  habiéndose  encontrado  hasta  ahora  en 
Chile  una  verdadera  dolomía^  no  será  de  poco  interés  señalar  una 
Iroca  caliza  que,  según  informes  fidedignos  que  he  podido  adqui- 
rir^ forma  grandes  bancales  en  las  costas  de  Mejillones^  i  contiene 
7  a  8  por  ciento  de  carbonato  de  magoesia*  La  muestra  traida 
para  la  colección  del  Instituto  i  que  tiene  mas  de  un  quintal  do 
peso  debe  haber  pertenecido  a  una  capa  de  4  a  5  decímetros  de 
potencia. 

Es  blafica^  mui  notable  por  su  estructura  i  fractura^  que  son  co- 
mo si  toda  la  roca  fuera  compuesta  de  pequeñas  conchas  bivalvas. 
Sin  embargo^  no  se  ven  en  ella  conchas  de  formas  determinables 
ni  siquiera  fragmentos  de  conchas:  es  solamente  una  estructura 
hojosa,  de  hojas  encorvadas,  convexas  i  cóncavas,  delgadas,  entre- 
lazadas, en  partes  estructura  testácea,  pequeña  u  hojosa  irregular. 
Entre  las  hojas  que  son  de  caliza  mas  dura,  queda  interpuesta  ma- 
teria caliza  mas  blanda,  terrosa,  i  según  parece,  la  roca  con  el  tiem- 
po se  ablanda;  molida  i  desleida  en  el  agua,  ésta  queda  por  mu- 
cho tiempo  turbia  i  no  se  aclara  sino  con  mucha  dificultad  di- 
solviéndose una  proporción  notable  de  sulfato  de  cal. 

Consta  de:  Ci^rbonato  de  cal *.«.........«..•.  7400 

Id.        de  magnesia •-  7.80 

Sulfato  de  cal 11.00 

Óxido  de  hierro 0.30 

Arcilla  insoluble * *  1.10 

Agua  (del  sulfato  i  de  la  arcilla)....  4.50 

98.7 

SILICATOS. 

F^patos  que  entran  en  lo  composición  de  loa  granitos  de  la 
costa  de  Chile. 

Los  granitos  ma«  abundantes  de  la  costa  de  Chile  constan  de 

cuar^so  i  dos  especies  de  felspato  con  poca  mica,  hallándose  esta  úl- 

ma  a  veces  acompafiada  o  sostituida  por  la  anfibola,  hierro  titania 

co,  hierro  magnético  titanlfero  o  turmalina. 

Los  dos  felspatos  se  distinguen  bien  por  sus  caracteres  anterior 
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res  i  son,  uno,  potásico  de  ortotla6¡a,i  otro  sóJico  calizo  de  olígo- 
clasá. 

El  primero  es  siempre  de  color  blanco  amarillento,  que  tira  a 
rosado,  a  veces  violado  (en  Valparaíso).  Su  estructura  hojosa, 
presenta  con  frecuencia  tres  cruceros  claros,  mas  o  menos  fáciles, 
de  los  cuales  los  dos  que  hacen  entre  si  ángulo  de  90''  son  lus- 
trosos, lustre  de  vidrio,  i  el  tercero,  oblicuo,  a  veces  apenas  seña* 
lado  de  poco  lustre,  o  sin  lustre,  trasluciente  en  los  bordes. 

El  segundo,  que  por  su  composición  se  acerca  mas  a  oligoclasa 
que  a  cualquier  otro  felsfato,  es  constantemente  blanco^  blanco  de 
leche,  a  veces  blanco  agrisado,  estructura  hojosa  que  pasa  por  to- 
dos a  terrosa,  i  también  terrosa,  granuda  o  casi  compacta.  Cuan- 
do hojoáa  regular,  presenta  un  solo  crucero  fácil  lustroso,  mientras 
que  el  segundo,  con  el  cual  hace  su  ángulo  qiie  se  diferencia  muí 
poco  de  90°,  es  las  mas  veces  apenas  iniciado  o  no  existe.  Frac- 
tura trasversal  granuda  de  grano  pequeño. 

El  primero  de  los  dos  es  el  que  conserva  su  lustre  i  color  con 
mayor  fijeza  i  en  la  descomposición  del  granito  forma  granos  an- 
gulosos con  vetas  de  lustre;  el  segundo,  al  contrario,  es  el  que  cao- 
liniza  con  mayor  lijereza,  se  reduce  a  polvo,  se  desmorona,  consti- 
tuye la  masa  principal  de  los  pegmatitas  i  da  lugar  a  la  formación 
de  las  mejores  caolinas  (vulgarmente  fojos  en  Chile). 

Habiéndose  analizado,  hace  años,  esas  dos  especies  de  felspato 
que  provenían  de  las  rocas  graníticas  de  Coquimbo,  he  procurado 
Averiguar  la  composición  de  sus  análogos  de  las  rocas  graníticas 
de  mas  al  sur,  en  Valparaíso  i  Papudo.  Hé  aquí  los  resultados 
de  mis  análisis:  (7) 

ortoclasia  de  color    oligoclasa  blan- 

rusadoytrvttci'uce-    ca  cotí  cruct*n> 

ixts  lu:íti08os        fálcil  lustroso, 

otro  lupri'ftrcto. 


Sílice 66.87  61.34 

Alumina 19.15  21.20 

Óxido  de  hierro. 075  0.80 

Cal 2.20  7.20 

Magnesia 0.12 

Potasa S.43 

Sosa 1.20  7.30 

Pérdida  en  el  fuego 0.50 


98.72  98.34 

(7)  Viase  mi  Tratcdo  de  l'ir.eraUíJía,  1866,  p«j.  281. 
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La  pérdida  recae  probablemente  en  la  dosis  del  álcali.  El  se- 
gundo^ menos  puro  que  el  primero,  coateuia  probablemeute  entre 
6UR  hojillaa  algo  de  cuarzo. 

Comparando  la  composición  de  los  dos  felspatos  con  los  do 
Coquimbo  (Mineralofía,  páj.  287) ,  se  ve  que  en  la  ortoclasia  cam- 
bian algo  las  proporciones  relativas  de  potasa  i  sosa  permaneciendo 
las  de  los  demás  casi  la  misma,  i  que  en  la  oligoclasa  la  de  cal 
ha  variado;  mucho  mas  aproximado  por  su  composición  a  la  citada 
ortoclasia  de  Coquimbo,  i  tal  vez  idéntico  con  ésta,  se  halla  en  los 
granitos  de  Valparaíso  un  felspato  blanco  agrisado  de  tres  cruce- 
ro.i  (dos  uiui  fáciles  lustrosos);  las  hojas  delgadas  casi  sin  color  i 
trasluciente  como  las  del  felspato  adularla.  Analizado  este  felspa- 
to por  los  señores  Bodriguez  i  Martínez,  se  halló  compuesto  du 

Sílice 69.8 

Alumina 18.1 

Potasa - 3.3 

Sosa 4.68 

Cal 1.12 

Magnesia O.lo 

Hierro 1.4ü 

Añadiré  que  los  cruceros  fáciles  de  oligoclasa  presentan  a  veces 
en  su  superficie,  reflejos  de  luz  matizados  con  azul  i  otros  colores; 
variedad  que  se  suelo  llamar  moonslonc  o  piedra  de  la  luna. 

Turmalina  ferromagnesiana  del  cobre  negro  fibroso  do  Taltal. 
— Debo  recordar  que  he  descrito  en  1860  en  mi  Mineralo/ía,  páj. 
140,  un  cobre  negro  fibroso  de  las  minas  de  Taltal  (taltalü),  acer- 
ca de  cuya  naturalez^i  emití  dudas  si  dcbia  considerarse  como  uu 
mineral  de  cobre  negro  silicatado  de  especie  nueva,  o  bien  "como 
un  silicato  de  alumina  (inatacable  por  los  ácidos)  cristalizado  eu 
medio  de  una  masa  de  óxidos  de  cobre  i  liierro." 

Mas  tarde  he  reconocido:  primero,  que  de  las  mismas  minas  de 
Taltal  venían  no  solamente  muestras  de  cobre  oxidado  negro  fibro- 
so de  fibras  gruesas,  sino  también  cobre  sulfúreo,  cobre  rojo  oxi- 
dulado  i  aun  oxiclorurado,  fibrosos  con  la  misma  estructura  que 
el  mencionado  cobre  negro  i  que,  tratados  por  los  ácidos  débi- 
les, dejaban  siempre  en  residuo  el  mismo  silicato  inatacable;  fibro- 
so, sin  materia  cobriza;  segundo,  que  do  las  mismas  minas  sale  uu 
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«ílícato  |7Mro,  fibroso,  sin  indicio  alguno  de  cobra,  de  color  gris  os- 
curo, lustre  de  vidrio  que  tira  a  eemi-metálico,  iqataoable  por  lof 
ácidos,  i  por  sus  caracteres  se  asencieía  a  dertas  variedades  de  turr 
malina.  Sos  fibras  son  también  gruesas  diveijentes  como  las  de 
los  citados  minerales  de  cobre  i  habia  probabilidad  que  esia  sili- 
cato fuese  el  imsmo  que  dejan  esos  minerales  de  cobre,  partienlsr 
mente  el  cobre  negro  fibroso  mantenidos  por  algún  tiempo  ea 
dijestion  en  los  ácidos  débiles. 

Una  feliz  casualidad  faa  hecho  aclarar  toda  duda  en  esta  mn^ 
teria. 

Hallándose  entre  los  minerales  traídos  de  Chile  a  los  mjeoioB 
de  fundición  de  Steinworder,  frente  de  Hamburgo,  unos  trozos  de 
mineral  fibroso  estrellado,  que  precisamente  venian  de  las  minas 
de  Taltal^  Erdman  i  Werther  sometieron  a  un  examen  prolijo  es- 
te mineral;  i  habiendo  separado  la  parte  fibrosa  silicatada  de  toda 
materia  cobriza  por  medio  del  ácido  nítrico,  diluido  frió  (some- 
tiendo el  mineral  no  molido  sino  en  fragmentos  a  la  acción  pro- 
longada de  este  ácido),  analizaron  las  agujas  cristalinas  inatacables 
i  las  hallaron  compuestas  del  modo  siguiente: 

Sílice. 39.6 

Ácido  bórico 7.5 

Alumina 35^5 

Óxido  de  hierro. . -  7.2 

Magnesia  »-^- , 4.3 

Gal 2.2 

Sosa • 1.6 

Potasa. 0.3 

Pérdida 1.8 

100.0 

Es,  pues,  una  turmalina  cujras  fibras  penetraron  creciendo  ea 
la  masa  mineral  cobrisa  i  le  dieron  esa  estructura  estrada.  Esta 
turbalina,  según  Erdman  i  Werther,  tiene  peso  3.1  a  3.4,  dureza  5, 
al  soplete  fusible  formando  un  vidrio  de  color  pardo  de  hígado,  po- 
co soluble  en  los  ácidos  (cfcum.  F.  pract.  Chem,  96  Bd.  ntim.  7, 
S.  37-39).  (La  parte  soluble  es  tal  vez  el  sesqui-óxido  de  hierro  que 
siempre  he  hallado  cu  esta  clase  de  minerales  fibrosos  de  Taltal  i 


-y- 

<|iie  Ho  puede  separái-sc  del  silicato  por  medio  de  ácido  nítrico  fria 
diluido). 

£pidata  amorfa. — Es  uno  de  los  minerales  mas  comunes  i  mas 
abundantes  de  Chile:  forma  vetas,  venas,  manchas  i  pequeñas  ma* 
sas  irregulares  en  medio  de  rocas  graníticas,  dioríticas  i  aun  de 
los  pórfidos:  se  da  a  conocer  aun  de  lejos  por  su  color  verde  agri- 
sado. Su  estructura  es  granuda,  imperfecta,  que  pasa  a  compacta, 
a  veces  vastillosa;  solamente  en  los  huecos  o  hendiduras  aparecen 
<iristalit05(  muí  pequeños  verdinegros  de  lustre  de  vidrio.  Es  tenaz  i 
Á  Veces  tiene  aspecto  de  serpentina,  pero  mucho  mas  dura  que  ésta. 
Muí  amenudo  aparece  en  la  inmediación  de  vetas  metalíferas. 

Analizada  una  veta  da  este  mineral^  de  7  a  8  centímetros  de  an- 
4;lio,  sacada  del  terteno  de  las  minas  de  plata  de  Tres-Puntas,  dio 
\m  resultado  a  los  señores  Zegers  i  Saldivia  lo  siguiente: 

OKtdo- 

Sílice 43.00  (22) 

Alnmina.^^.^ 15.25  (7) 

Cal 29.26 

Magnesia 1.25  (11-7) 

Protóxido  de  liierro.  12.30 

101.05 

HaUoisU  {Leurinit). — Hidroailicató  de  alumina,  de  las  minas 
de  oro  de  Cachiyuyo.  Aniorfo,  blanco,  que  tira  algo  a  azulejo  o  á 
verdoso,  estnictura  compacta,  fractura  eonchoidea,  ancha,  per- 
fecta, lustre  de  cera;  muí  untoso  al  tacto,  algo  trasluciente  en  los 
bordes,  se  pega  a  la  lengua.  Dureza  2,  frájil,  raspadura  blanca, 
infusible;  efn  el  matracito,  mucha  agua« 

Consta  de:       Sílice ^ 50.2 

Alúmina ^ 22,2 

Cal 1.8 

Sosa 0.8 

Agua 23.8 

98.8 
Este  silicato  se  parece,  tanto  por  su  composición  como  por  sus 
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camoteros  cetoríorcs  al  mineral  hallado  por  Kall  en  Samt-Sucre 
i  llamado  lenzinit  (Dufr.  111,  páj.  267). 

Su  compañero  constante  en  las  vetas  de  las  minas  de  Cachiya- 
yo,  provincia  de  Atacama,  es  hieiTO  hidratado  micáceo,  i  junto  cH>n 
éste  sirve  de  criadero  i)ara  el  oro. 

GUANOS. 

El  gran  desarrollo  que  híi  tomado  en  estos  años  el  comercio  ^A 
guano  peruano  ha  dado  lugar  al  reconocimiento  de  la  co*ta  chilena 
en  toda  su  estension  i  descubrimiento  de  diversas  especie»  de 
guano.  Las  principales  son  las  siguientes: 

1.  Guano  de  Mejillones. — Sobre  la  localidad,  estension,  lecho  i 
principales  caracteres  de  este  guano,  don  Luis  Larroque,  profesor 
del  Instituto,  ha  publicado  un  impoitante  trabajo  intitulado 
Informe  sobre  loa  depósitos  de  guano  de  MejilloneSy  presentado 
al  señor  ministro  de  hacienda.  Santiago,  1863. 

Este  guano  i  todas  sus  variedades  pertenecen  a  la  clase  de  gua^ 
nos  blaficoSj  guanos  fosfatados.  Los  mejores  i  mas  puros  sue- 
len contener  hasta  71 .  por  ciento  de  fosfato  tribásico  de  cal;  pe- 
lo la  proporción  de  ázoe  en  ellos  rara  vez  pasa  de  cuatro  a  seis 
por  mil.  Son  por  lo  común  mezclas  de  dicho  fosfato  con  yeso  i  sal 
común  de  color  pardo  amarillento  o  algo  rojizo;  son  debidas  a  pe- 
queña dosis  de  materia  orgánica  que  contienen;  hacen  poca  efer- 
vescencia con  los  ácidos  i  exhalan  poco  olor. 

Los  guanos  esportados  en  los  primeros  cargamentos  me  han  dado 
al  ensaye,  término  medio: 

6  a    7  Vo  de  pérdida  en  agua  a  100°  centígrado. 
85  a  86  —  de  residuo  en  la  incineración  prolongada. 
6  a    8  —  de  sales  solubles  en  el  agua. 
3  a    4  —  de  residuo  arenoso  i  arsilloso  insoluble  en 

los  ácidos. 
6  a    5  —  término  medio,  de  fosfato  tribásico  de  cal. 
3  a     6  —  por  mil  de  ázoe. 

Boussingault  ha  reconocido  en  estos  guanos  la  presencia  de  los 
nitratos,  a  cuyo  cuarzo  sobre  la  vejetacion  atribuye  en  gran  parte 
el  efecto  que   producen;   pero  la  proporción  de  nitrato,  es  pe- 
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pueila.  Así,  en  un  quilogramo  de  guauo  áó  Chile,  que  dio  al  en- 
saye: 44.9  de  fosfato  de  cal 

0.6  de  ázoe 
6.4  de  arena  i  arcilla, 
liallo  6  gramos  33  de  sustancia  equivalente  a  nitrato  de  potasa. 

En  otro  guano  de  Mejillones  halló  Girardin  en  cada  quilo- 
gramo 2  gramos  34  do  materia  equivalente  a  nitrato  de  po- 
tasa (8). 

Baudrimont  ha  publicado  los  siguientes  resultados  de  su  aná- 
lisis del  cargamento  llevado  a  Francia  en  el  buque  Foií: 

Humedad 10.0  a  11,0 

Azoe-_ 0.2  a      0.7 

Complemento  orgánico .  - ,  .  .  0.4  a      7.0 

Ácido  fo8í6rico 16.0  a  26.0 

Sales  solubles 6.9  a  15.5 

Residuo  de  sílice 0.8  a      4. 

Fosfato  tribásico  de  cal 3.4  a      5.6  por  •/• 

Bubierrc  en  la  sesión  del  Instituto  del  10  de  marzo  de  1868  co- 
munica que  en  una  muestra  de  guano  puro  del  mismo  cargamento 
encontró  33  por  ciento  de  ácido  fosfórico,  lo  que  corresponde  a  71.5 
por  ciento  de  fosfato  de  cal.  En  esta  nueva  muestra  reconoció  lü 
presencia  del  fosfato  de  magnesia  hidratado  arriba  descrito. 

Añadiré  que  en  medio  de  esos  depósitos  de  guano  se  haUan 
grandes  aglomeraciones  de  cristales  lenticulares  de  selenita  i  tam- 
bién jeodas  entapizadas  interiormente  con  estos  cristales.  Pero 
los  guanos  impuros,  guanas  pobres,  de  poca  lei  de  fosfato,  que 
provienen  de  las  guaneras  de  Mejillones  son  los  que  dan  mucho 
residuo  arenoso  insoiuble  en  los  ácidos  i  producen  con  ellos  mu- 
cha efervescencia:  son  mezclas  de  guano  fosfatado,  bueno,  con 
fragmentos  de  conchas,  arena,  guijarros,  etc. 

2.  Guano  de  la  costa  de  Mejillones  azoado, — No  todo  guano  ,de 
aquella  rejion  es  fosfatado,  pobre  en  ázoe;  pues  he  tenido  la 
ocasión  de  examinar  una  muestra  que  provenía  de  la  misma 
costa,  de  un  lugar,  según  parece,  algo  distante  de  Mejillones, 
guano  que  por  su  composición  i  caracteres  esteriores  se  parece 

(8)  Comptcs  rendus  de  KVcadémie  de  París,  1860,  14  de  mayo. 
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mas  a  los  guanos  azoados  del  Perú  que  a  los  que  acabo  de  des- 
cribir. 

El  guano  de  la'niencionada  muestra  no  es  homojéneo;  consta  de 
distintas  materias:  unas  son  terrosas,  de  color  pardo  algo  rojizo, 
penetradas  de  sustancia  orgánica  fétida;  otras,  aunque  del  mismo 
Color,  son  casi  todas  de  fosfato  de  cal,  forman  riñas  concreciones, 
aglomeraciones  o  pelotillas  redondeadas;  por  fuera,  de  superficie 
igual;  por  dentro,  porosas,  algunas  esponjadas..  Tienen  olor  pare* 
cido  al  de  los  guanos  amoniacales  del  Peni,  i  durante  la  calcina- 
ción, exhalan  olor  todavía  mas  desagradable:  la  composición  de  esté 
guano  es: 

Agua  que  sale  a  100° *-^  3,75 

Materia  orgánica  i  agua  de  combina- 
ción que  se  van  en  la  calcinación 40.00 

Fosfato  (precipitado  por  el  amoniaco).  11.70 

Carbonato  decaí *.  8.10 

Materia  insoluble -..^^  14.50 

Sales  solubles  (sal  común,  etc.) •  21.95 

Ázoe 6.33 

£s^  pues,  un  guano  que  puede  ya  considerarse  en  el  comercio 
como  amoniacal,  con  proporción  considerable  de  materia  orgánica, 
pero  pobre  en  ácido  fosfórico,  pues  en  el  precipitado  que  se  for- 
ma por  el  amoniaco  no  da  mas  que  11  por  ciento  sobre  el  peso 
del  guano;  si  se  somete  este  precipitado  a  un  análisis  por  sepa- 
rado, no  se  estrae  de  él  sino  la  cantidad  de  ácido  fosfórico  qae 
corresponde  a  4.62  por  ciento  del  peso  d'í  guano. 

Se  ha  reconocido  también  que  todo  el  ázoe  en  este  guano  hace 
pftrto  de  la  materia  orgánica,  habiendo  apenas  dos  milésimos  al 
estado  de  amoniaco. 

Con  el  fosfato  do  cal  precipita  cantidad  considerare  de  sesqui- 
óxido  de  hierro. 

3.  Guano  de  la  isla  de  San  Félix  (frente  de  Mejillones). 

(a)  Ouano  prieto:  tiene  casi  el  mismo  color  que  los  guanos  de 
Mejillones,  pero  olor  desagradable ,  como  si  fuera  de  guano  de 
lobos  fresco. 

(b)  Guano  blanco:  poco  se  diferencia  del  primero  cu  su  color, 
pero  contiene  menos  materia  estéril  i  mas  ázoe. 


Ambos  ¿oti  mni  implüros,  mezclados  con  cantidad  de  materias 
arenosas,  arcillosa^  i  ferrüjinosás.  Estad  últimas  precipitan 
puros,  mezclados  en  gran  parte  con  el  fosfato  de  cal,  i  por 
esta  razón  no  so  puede  juzgar  de  la  proporción  de  ácido  fos- 
fórico por  el  peso  del  precipitado.  Hé  aquí  la  composición  de  am- 
bos: 

Guano  prieto  Id.  blanco^ 

Agna  que  se  separa  a  100* .-^..     3.5  8.50 

Materia  orgánica  i  agua  de  combinación^  12.5  18.75 

Precipitado  por  el  amoniaco  (fosfato).-  14.5  23.75 

Óxido  de  hierro,  aluminíi w..^-.-     9.5  4.00 

Materia  estéril,  ínsoluble  (arena) 47.2  34.50 

Sales  solubles  i  carbonato  de  cal- •  .i 10.8  10.50 

100.0  100.00 

Azoe-^x--.— . .¿.— ....  —  .    0.3  08 

Analizado  el  precipitado  23.75  que  debía  contener  iodo  el  fos- 
fato de  cal  del  guano  blanco,  no  se  halló  en  él  sino  cantidad  dé 
ácido  fosfórico  que  equivale  a  6  */|^  por  ciento  sobre  el  pesó  del 
guano. 

La  pról^orcioti  mut  notable  que  estos  guanos  contienen  de  arena 
da  motivos  para  suponer  que  son  unos  depósitos  superftóiáles  dé 
las  materias  arenosas  mezcladas  con  guano  dé  lobos  marinos  i  pá- 
jaros. 

4.  Gtiáiío  áe  las  {¿las  de  Fájntos  (frente  de  Ooqui tubo). -t-fig 
depósito  de  materia  fecal  de  los  pájaros  niños,  pingúenos,  muí  nu- 
merosos en  ésta  isla:  ed  mui  heterójóneo,  niezcladó  cóii  plunias, 
huesos  de  peces;  olor  a  peces  podridos:  poco  abundante. 

5.  G-ttáTió  de  lobo  de  Chíloé. — Existen  en  las  cuevas  éft  Medió 
Ae  las  rócás  litorales  de  algunas  islas  del  archipiélago  dé  Ghiloé 
depósitos  de  guano  qiie  los  habitantes  emplean  con  büéñ  éiitó 
para  abonar  sus  terrenos  poco  fértiles. 

íiste  guano  es  terroso,  poco  homojéneo,  de  color  pardo  oscuro. 
£n  medio  de  üná  masa  terrosa  se  veti  aglomeraciones  mas  doñsis- 
teñtés,  pero  qtie  se  deshacen  sin  mucha  dificultad  en  los  dedos  i  sé 
descubre  en  los  centros  de  ellad  sustancia  blanca  fosfatada.  Tam-» 
bien  se  ven  en  este  guano  pedazos  como  dé  cuero,  peloé  como 
hilachas,  pero  ni  guijarros,  ni  arena,  ni  fragraetitos  dé  conchas.  Las 
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muestras  que  lie  recibido  ya  iio  tenian  sino  mni  poco  olor;  pero 
CQ  la  tueste  de  este  guano,  se  siente  olor  mui  repugnante. 

Consta  de: 

Agua  higrométrica  (a.  100®) 12.30 

Materia  orgánica  i  agua  de  combi- 
nación   33.10 

Materia  insoluble  (arcillosa)  ..-»..     2.20 

Sales  solubles  en  el  agua,  sulfato  de 
cal  1.66  sal  común  7.74 9.14 

Precipitado  por  el  amoniaco  (fosfato 
de  cal,  magnesia  i  alumina) 43.00 

Ázoe — .-- 5.00    eqtdvaleñte 

a  6.7  de  amoniaco. 

El  precipitado  por  el  amoniaco  43  por  ciento  analizado  por 
separado  contiene  magnesia  i  alumina,  de  manera  que  no  se  puede 
con  seguridad  deducir  la  proporción  de  ácido  fosfórico  del  peso 
de  este  precipitado,  como  se  hace  para  los  guanos  fosfatados  d*i 
Mejillones. 

COMBUSTIBLES. 

Para  completar  en  este  3."  Apéndice  al  Reino  Universal  de 
Chile  lo  que  se  ha  omitido  en  los  anteriores,  con  relación  a  los  com- 
bustibles fó;}iles  de  Chile,  voi  a  señalar  brevemente  el  desarrollo 
que  han  tomado  cuestos  últimos  años  el  conocimiento  i  la  esplota- 
cion  de  los  diversos  criaderos  de  carbón  mineral  en  esta  repú- 
blica. 

1.  Uüa  seca  de  la  Ternera  (provincia  de  Atacama). — Don  J.  A 
Carvajal,  rector  i  profesor  de  mineralojía  del  liceo  de  Copiapó,  lia 
hecho  un  estudio  prolijo  de  la  localidad  i  naturaleza  de  las  mioas 
de  carbón  de  la  Ternera,  situadas  a  dieciocho  leguas  de  Copiapó 
cinco  leguas  de  las  minas  de  cobre  de  Puquios  i  ocho  de  las  de  pla- 
ta de  Tres-Puntas.  En  su  memoria  publicada  en  los  Anales  de  la 
Universidad  en  1862,  opina  que  el  terreno  en  que  se  hallan  las  ca- 
pas de  este  carbón,  descansa  sobre  rocas  devonianas  i  corre si)ondo 
ala  época  uUera,  Señala  a  un  tiempo  la  formación  de  orentsoa  n>- 
;a,  cuyas  capas  considera  como  sup:nores  a  las  anteriores;  pero  no 
halló  en  todos  esos  ¿errcaios  indicio  alguno  do  restos  orgánicos  so- 
bre que  pudiera  ai>oyar  su  opiuion. 
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Ilaymond  de  Corbinerai,  en  su  Paleontolojía  chilena,  cita  varios 
fósiles,  como  amonites  radians,  gryphaea  arcuata,  gr.  cymhiun^ 
janira  alafa,  nautilus  semitrtatus,  plicaiula  rapa,  spirifer  ros- 
tratua  (tumidus),  tercbratula  emarginata^  t.  concinna,  t,  omitho^ 
cephala,  turritea  Humhodtii,  fósiles  que  pertenecen  todos  a  la 
época  de  lias  i  que  el  mismo  viajero  ha  recojido  en  el  cerro  de  la 
Ternera,  de  la  parte  superior  del  terreno  en  que  se  halla  el  combus- 
tible i  que  Kaymond  de  Corbineau  consideraba  como  perteneciente 
a  algún  escalón  del  grupo  triásico. 

Carvajal  describe  dicho  terreno  como  lleno  de  accidentes  jeoló- 
jicos,  mui  desarreglado,  dislocado,  cruzado  en  todos  sentidos  por 
capas  de  combustible,  que  tampoco  guardan  orden  ni  arreglo  algu- 
no; cita,  sin  embargo,  una  qie  tiene  20  metros  de  potencia. 

El  carbón  de  la  Ternera  en  sus  caracteres  esteriores,  se  parece  a 
cualquier  ulla  seca  o  antracita;  tiene  aun  en  partes  lustre  que  tira 
a  semimetálico  i  cierta  dureza;  calcinado  a  la  mas  alta  tempera- 
tura, pierde  apenas  nueve  a  diez  por  ciento  de  su  i^eso  en  agua  i 
gases  poco  combustibles,  sin  emitir  casi  nadado  materias  alquitra- 
nadas, i  el  cok  conserva  la  misma  forma  que  el  carbón  crudo,  sin 
presentar  el  menor  indicio  de  fusión;  arde,  pues,  este  carbón  con 
dificultad,  sin  llama  i  solamente  atizado  con  un  fuelle  o  mezclado 
con  algún  otro  combustible,  como  por  ejemplo,  con  carbón  betumi- 
noso de  nuestras  minas  del  sur.  Pero  el  mayor  defecto  del  carbón 
de  la  Ternera,  es  de  contener  mas  de  veinte  por  ciento  do  materias 
terrosas  i  de  ser  poco  homojéneo. 

Los  ensayos  del  señor  Carvajal,  enteramente  acordes  con  los  qne 
se  han  hecho  en  el  laboratorio  del  Instituto,  dan  por  resultado  pa- 
ra la  composición  i  poder  calorífico  de  diversas  muestras  de  este 
carbón  fósil,  lo  siguiente: 


Carbono. 
Ceniza.. 
Gases. -- 


I  Agua. 


Calorías  (poder  calorífico)  . 


68.35 
23.00 

2.75    ) 

5 
5774 


I 


2.75 

5.90     I 


64.69 
26.00 

9.21 

5433 


77.20 
44  50 

8.30 


3931 
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La  muestra  (9)  proviene  de  la  superficie,  las  cenizas  suelen  ser 
mui  ferrujinosas. 

2»  Lignüas  o  uRaa  segundaria  dd  ien'eno  de  pórfidos  meta- 
tnórficoa  de  loa  Andes  (10). — No  pasa  un  año  sin  que  se  descubran 
nuevas  localidades  de  este  combustible  fósil,  sobre  todo  en  los  ra- 
niales  oocidentales  de  los  Andes,  en  las  provincias  de  San  Felipe^ 
Santiago  i  San  Fernando;  pero  en  ninguna  parte  hasta  ahora  se 
ha  hallado  dicho  combustible  en  cantidad  bastante  considerabíei  i 
por  lo  común  es  poco  homojéneo,  tiene  estructura  leñosa,  i  está  pe- 
netrado de  matericis  silicatadas* 

3.  Lignüaa  o  "Mas  terciarias  betuminosas  de  la  costa  meridio' 
nal  de  Chüe.-^TiA  esplotacion  i  esportacion  de  este  combustible  fó- 
sil ha  tomado  en  estos  años  un  desarrollo  inmenso,  de  manera  que 
actualmente  es  Uno  de  los  ramos  mas  importantes  de  la  riqueza 
mineral  de  Ohile.  Los  caracteres  i  buenas  cualidades  de  este  com- 
bustible descritos  en  varias  ocasiones,  no  han  variado  hasta  ahora,  a 
lo  menos  en  las  estensas  minas  de  Coronel  i  de  Lota;  solamente  eí 
campo  de  esplotacion  se  estendió  mas  al  sur  hcMta  Lebu,  donde  se 
descubrieron  capas  de  carbón  gruesas  i  de  mui  buena  cualidad.  Eii 
estas  últimas,  sobre  todo,  apareció  un  carbón  lustroso,  de  color  ne* 
gro  de  azabache,  resistente,  mui  puro  i  que  produce  ook  hinchado 
poroso;  arde  fácilmente  con  mucha  llama,  i  en  la  destilación  da 
mucha  inateria  alquitranada. 

A  mas  de  varias  nociones  sobre  las  minas  de  carbón  de  la  pro- 
vincia de  Concepción  consignadas  en  Jos  Anales  de  Minas  de  Pa- 
rí* (184:6--1850)^  tenemos: 

1.'  Un  importante  trabajo  "sobre  el  terreno  carbonífero  de  Co- 
ronel i  Lota"  publicado  por  don  Paulino  del  Barrio  en  1857. 

2.*  Un  plano  i  corte  vertical  (sobre  gran  escala)  de  las  minas  de 
Lota,  con  especificación  de  toda  la  serie  de  rocas  que  entran  en  la 
composición  de  este  terreno,  desde  la  superficie  hasta  su  fondo  gra- 
nítico: trabajo  efectuado  por  el  injeniero  Oxenius  i  depositado  en 
el  gabinete  mineralójico  de  la  sección  universitaria  del  Instituto, 
acompañado  de  una  buena  colección  de  rocas  que  se  refieren  a  di- 
cho plañó,  obsequiado  por  el  tnismo  injeniero. 

3."*  Una  estensa  e  interesante  memoria  ^^sobre  las  formaciones 

(9)  Véase  en  los  Analei  de  la  Vnivérsidadj  año 

iflO)  Véase, en  k  Mineraiojiat  segunda  edición,  páj.  354. 
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cuaternarias,  terciarias  i  oretáceas  superiores,  relativas  principalf 
mente  a  la  parte  meridional  de  Chile/'  por  don  Enrique  Concha  i 
Toro  (publicada  en  los  Anales  de  la  Universidad  en  1869).  El 
autor  señala  eon  datos  positivos  i  hechos  bien  observados  la  exis-r 
tencia  i  los  caracteres  jeolójicos  del  terreiw  cretáceo  en  la  costa  de 
Chile,  i  considera  los  terrenos  carboníferos  de  esta  costa  como  per-r 
tenecientes  al  período  mas  moderno  de  la  época  cretácea^  insistien- 
do  en  que  ^*estos  terrenos  carboníferos  esperímentaron  algunos  tras* 
tomos  (hundimientos)  al  fin  de  lafarmaoion  cretácea  i  continua^ 
ron  formándose  en  el  peAodo  terciario. 

Según  la  opinión  del  señor  Concha,  "en  Lebu  la  formación  (car* 
bonífera)  está  mas  desarrollada  que  en  Coronel  i  Lota;  en  Pargas 
(lat.  41.23)  se  encuentran  hasta  once  metros  de  carbón;  en  Ma<- 
gallanes  (lat.  53^10')  el  manto  descubierto  tiene  diez  pié^  de  es* 
l)esor." 

A  mas* de  los  antiguos  i  nuevamente  descubiertos  depósitos  de  car- 
bón fósil  en  elinterior  de  la  provincia  de  Valdivia,  en  Catamutuníen 
l^'uta,  de  la  misma  formación  i  naturaleza  aunque  menos  estenso 
que  los  de  Lota  i  Coronel,  llaman  mucho  la  atención  actualmente 
los  de  Is.  cala  de  Pargas,  situada  al  K.  19''30'  del  farellón  grande 
de  Carelmapu,  catorce  millas  do  este  último.  "ETsta  cala  (según  la 
opinión  del  capitán  de  corbeta  don  FranciscoVidal,  jefe  de  la  espe- 
dicion  ocupada  en  el  rio  de  Valdivia  i  en  la  costa  entre  el  Corral  i  Belon- 
caví)  es  notable  por  las  excelentes  ulleras  que  se  encuentran  en  su 
"inmediación  i  que  se  asegum  ser  las  mejores  que  hasta  ahor^  so 
conocen'en  el  pais." — *'La  cala  solo  tiene  60  ínetros  de  ancho  por 
300  metros  de  saco  de  N.  N.  E.  a  330,  i  es  abrigada,  al  decir  de  los 
prácticos,  de  todos  los  vientos  reinantes."  (11) 

En  cuanto  a  las  minas  de  carbón  fósil  del  estrecho  de  Magalla* 
nes,  el  actual  gobernador  de  Punta- Arenas,  señor  Viel,  ha  suminis- 
ti*ado  sobre  la  localidad  e  importancia  de  estas  minas  los  siguien^ 
tes  datos,  mas  positivos  i  detallados  que  los  que  hasta  ahora  hemos 
tenido. 

"A  hora  i  media  de  camino  por  la  caja  del  riachuelo  que  limita 
al  norte  la  población  de  Punta- Arenas,  a  21  metros  sobre  él  se 
encuentra  un  manto  de  carbón  fósil.  Abierto  un  tajo  en  el  cerro, 
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he  püdido  njütlir  su  C8j)tí30r,  el  ciiul  es  íIj  12  piós  iu¿;lu3e3  sobre  U 
perpendicular,  en  esta  fjrma:  descansa  sobre  una  capa  de  arcilla 
refractaria  una  capa  de  carbón  de  siete  pies  de  altura  de  la  mayor 
pureza;  viene  en  seguida  una  barda  de  piedra  de  dos  pies  de  es- 
pesor, continuando  el  carbón  por  tres  pies  mas  i  siguiendo  hacia 
arriba  gruesas  masas  de  tierra  arenosa  o  vejetal  que  forman  la 
parte  superior  de  los  cerros.  El  tajo  que  he  hecho  abrir  tiene  ocho 
metros  de  profundidad,  i  se  puado  notar  a  la  simple  vista  la  ma- 
yor solidez  que  va  tomando  él  carbón  a  medida  que  se  interna.  La 
dirección  del  manto  es  de  NNE.  a  3'J,  i  en  inclinación  hacia  NO. 
La  situación  de  esta  mina  es  a  siete  quilómetros  al  NO.  de  la 
colonia  en  camino  directo,  i'su  altura  sobre  el  nivel  del  mar,  por 
observaciones  barométricas  en  tres  dias  consecutivos,  de  230  me- 
trojs."  (Informe  ojiiviado  al  señor  ministro  del  interior,  abril  28  de 
1806). 

Las  muestras  mandadas  por  el  señor  gobernador  no  son  inferio- 
res en  calidad  al  buen  carbón  de  Lota  i  Coronel.  ^\i\\  de  poco  lus- 
tre, de  fractura  plana  o  conchoidea  ancha,  no  tienen  estructura  le- 
ñosa, pero  sí  cierta  disposición  a  partirse  i)or  planos  encorvados  o 
irregulares.  En  la  destilación  dan  mucho  gas  combustible,  pero 
menos  materias  alquitranadas  que  ciertas  variedades  de  Lota  i  de 
Lebu;  arde  fácilmente  con  llama  larga,  etc. 

]^n  algunos  trozos  de  este  carbón  de  Magallanes,  se  ve  disemi- 
nada  en  pequeñas  partículas  irregulares  una  resina/ósíl  amarillen- 
ta, de  color  de  ámbar,  lustrosa,  trasluciente,  en  partes  verdosa. 
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